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समर्पण 


जिनके जीवन का प्रतिक्षण सादगी, सदाचार, सत्य और 
धर्म तथा विद्याचिन्तन में व्यतीत हुआ, जिन्हें महामना 
श्री पं मदन मोहन मालवीय जी भअजातस्चतुः के नाम 
से पुकारते थे, जिनके सानिध्य में रहकर विधा 
विनय और विवेक आघ्त क्रिया उन ब्नान- 
तपस्वी, ज्योतिषमहारथी, आचार्यप्रवर 
गुरुदेव 
स्वर्गीय श्री पण्डित 
विन्ध्येश्वरी प्रसाद पाण्डेय 

जी के चरणकमलों में प्रथम पुष्पाज्ञलि 

सादर समर्पित है । 

श्रद्धावनत-- 


रामजन्म मिश्र 


केतज्ञता 


'बिन गुरु मिले न ज्ञान, ज्ञान बिन हटे न दुर्जन ( अज्ञान ) गुरु को 
महिमा अपार है । गुरुगरिमा की गोत ग्रनेकविध शास्त्रो ने गाया है और 
इसमें सन्देह नहीं कि जैसे गुरु की गाथा अब तक गाई गई है उसकी श्मह्ठुला 
सतत अटूट रहेगी, किन्तु मेरे सन्मुख जो एक नया भाव उत्पन्न हुत्रा है उसका 
वोध करा देना अपना कर्तव्य समझता हूँ । सम्भवतः यह भी एक शोधको 
मनोद्रत्ति हो ! 

हिन्दी के भक्त कवियों में कबीरदास जी ने गुरु की महिमा के विषय 
में अपनी भावना को-- 

शुरु गोविन्द दोनों खड़े काके लागू पाँय । 
वलिहारी गुरु आपने गोविन्द दियो जनाय ॥ 

इस रूप में व्यक्त करते हुए शाख्र-परस्परा का परिपोषण किया है 
किन्तु सम्भवतः ग्राज के इस युग में क्या स्थिति उत्पन्न होगी इसका अनुमान 
नहीं किया था अतः मैंने अपने अनुभवों के द्वारा प्राप्त अपनी भावना को अपने 
वाक्यों में कबीरदास की शैली में ही उपस्थित कर रहा हूँ :-- 

शुरु गोविन्द दोनों खड़े में पुनि मध्य ग्वार । 
वाहिर ला चेतन किया गुरु सम परम उदार ॥ 

गुरु के द्वारा प्रदत्त विद्या में वासना कराने वाले को भूमिका अत्यावश्यक 
है श्रौर उसका स्थान गुरुके ही समान हे । यह मेरा ग्रपना अनुभव है । 
प्रतएव इसके अनुसार 

जिन्होंने निरन्तर अध्ययन एवं लेखन की प्रेरणा प्रदानकर मुझे इस 
पथ का पाथेय प्रदान किया, गुरुजनों के हारा प्राप्त विद्या की वासना में 
अभिरुचि कराई, तथा इस पुस्तक की भूमिका स्वयं लिखकर मागें प्रशस्त 
किया, इस विद्यावारिधि, अखण्ड विद्याव्यसनानुरक्त, सतत नूतन चिन्तन 
परायण, परमादरणीपाग्रज ग्राचारयेप्रवर पं० श्रीचन्द्र पाण्डेय जी. का में परम 
कृतज्ञ हुँ । 


विनयावनत-- 
रामजन्म मिश्र 


भाकथन 


ज्योतिष शास्त्री का सम्बन्ध रामाज के प्रायः सभी वर्गा से हे । इसका कारण यह है कि अपने 
भविष्य को जानने की उत्कण्ठा मानव मात्र में समान भाव से हे । आज के इस वैज्ञानिक जगत में भी 
इसके प्रति आस्था का होना स्वयं इसकी वेज्ञानिकता को सिद्ध कर देता हे । ज्योतिष का विषय कठिन से 
कठिन है और सरळ से सरल भी है जँसे भगवान्‌ मर्यादापुरुषोत्तम राम “वज्ज्रादपि कठोराणि मृदूनि 
कुसुमादपि” हैं उसी प्रकार भगवान्‌ के स्वरभूत वेदों का अंग यह ज्योतिषशास्त्र भी है । “वेदस्य निर्मलं 
चक्षुः ज्योति: शास्रमकल्मषम्‌'' इत्यादि पुराणों का कथनोपकथन इसे पुष्ठ कर चुका है । 
आवश्यकता नही, क्योंकि यह प्रत्यक्ष शास्र है जो आपके सामने है । 
इसमें कोइ सन्देह नहीं कि ज्योतिषशास्त्र का फलितांश नवनीत के सदृ जनमानस के आकर्षण का 
केन्द्र विन्दु है । किन्तु बह नवनीत किप पयश्विनी के पय से प्रादुर्भुत हुआ इस दिशा में भी दृष्टि आवश्यक 
है, लेकिन ऐसा नहीं हो पाता । फलित की भविष्यत्राणियों पर मुग्ध होनेवाले, उसके मूल पर कदाचित 
व्यान इसलिए नहीं देते कि आम खाने हैं या पेड़ गिनने' । यह नीति भी ठीक है किन्तु यह स्वार्थ 
भावना का विजुस्भित रूप है । सिद्धान्त के ज्ञान के विना मात्र फलादेश करनेवाले ज्योतिषी को नक्षत्र सूची 
कहा गया है और लिखा है कि --- । 
दशरिनकुतवापं हुच्ति सिद्ध'न्तवेत्ता ज्रिदित अनिनदोषं तन्त्रविज्ञः स एव । 
करशभगणवेत्ता हन्त्यहोरात्रदोषं अनपति बहुपापं तत्र नक्षत्रतुची ॥ 
तथा इस नक्षत्रसुचीं के सम्बन्ध में आचार्य वाराह मिहिर ने अपनी संहिता में-- 
श्रविदित्वव यः शास्त्रं दैवज्ञत्वं प्रपद्ते  स पंक्तिदूषकः पापो ज्ञेयो नक्षत्रसुचकः ॥ 
लिखा हे । स्वयं सिद्धान्त की प्रशंसा में भास्कराचार्य ने लिखा है कि-- 


जानन्‌ जातकसंहिताः सग शितस्कन्धकदेशा श्रपि ............. इति । 

सपुर्ण जातक तथा संहिता को जानते हुए भी जो अनन्त युक्तियों से युक्त सिद्धान्तगणित को नहीं जानता 
वह चित्र के राजा अथवा लकड़ी से निर्मित सिह की भाँति मात्र दर्शनीय है । 

ज्योतिपशास्त्र का मूल गिद्धान्तज्योतिष ही है और भास्कराचार्य इस सिद्धान्तज्योतिष के मेर्दण्ड 
हैं । चसे उगकी मात्र १- सिद्धान्तशिरोमणि २-करण कुतूहर ३ - सर्वतोभद्रयन्त्रम्‌ ४--वशिष्ठतुल्यम्‌ 
ये चार ही कृतियाँ है, जिनमें सिद्धान्तशिरोमणि का चार रूप १--लीलावतौ, २--भास्करीय बीजगणित, 
३-सिद्धान्तशिरोमणि गणिताध्याय और ४--सिद्धान्तशिरोमणि गोळाध्याय के नाम से बहुर्चाचत है। 
ऐसे महान्‌ गणितज्ञ विद्वान की कृतियों पर समालोचनात्मक अध्ययन उपस्थित करना और आज के 
इस महघंयुग में उसका प्रकाशन कराना अतिकष्ट साध्य होने पर भी गुरुजनों के आशिर्वाद ने बुझे इस 
दिशा में गतिमान किया । 

भास्कराचार्य की ग्रन्थावळी का प्रकाशन अपने मन में बहुत दिनों से चल रहा था, जिसका यह 
पुर्वाद्ध के रूप में सम्प्रति लीलावती और बीजगणित के साथ प्रथम भाग आपके सामने उपस्थित किया 
जा रहा है। शीघ्र हौ भास्कराचार्य की ग्रन्यावली पूर्ण रूप में आपको प्राप्त होगी । अनेकानेक विध्नो के 
कारण यह रूप जो आपके सामने है इसमें चरुटियों का होना सम्भव है किन्तु हम विश्वास दिलाते हैं कि 
इसका उत्तमोत्तम रूप आपकी सेवा में उपस्थित किया जायगा, साथ ही अपने गुरुजनों विद्याव्यसनियों एवं 
ज्योतिषियों से इस विषय में सहयोग की अपेक्षा है । 


बसन्त पंचमी, सं० २०३५ ( १-२-७६ ) रामजन्म मिश्र 


र 
ग्रन्थकतु ¦ परिचयः 


विव्ववस्थान महाप्राज्ञाज ज्योतित्रिद्याविणारदान्‌ । 
आचार्यान्‌ भास्कराद्यांस्तान्‌ भूवो शयो नमाम्यहम्‌ 11१४ 
विद्यावतां बलवतां पुरुपार्थभ्रतां सताम्‌। 


आगारभुत्तरप्रान्ते भाति बलियामण्डलम्‌ ॥ २७ 
मिकर्याकंपुरोत्तंगो बशो गौतमगोत्रभूत्‌ । 


*बिगही” नामके ग्रामे गृणग्रामऽत्र राजते ॥ ३ ७ 
ग्रामेऽसिमिन्‌ विश्रुतो विद्वान्‌ नानाशाखविचक्षण: । 
श्रीमान्‌ गोकुछमिश्रोउभूतू गर्वपुज्यो द्विजाग्रणी: ॥ ४ ॥ 
तस्याभवत्‌ मुतो विज्ञः शिवगोविन्दसंज्रकः । 
दिव-गोविन्दयोर्यस्मिन्‌ सम्यगभ्युदिता गुणाः ॥ ५४७ 
स॒ चोग्रतपसा प्रापतु पुत्रातर्म्याचतान्‌ जनैः । 
नन्दनश्रीकरान्‌ प्च देवद्रुमवरानिव ॥ ६ ॥ 
क्रमेण श्रीदीनबन्धु श्रीदेवशरणं ततः। 
प्राज्ञं श्रीगिरिजादत्तं मध्यं मणिमिव खजः ७७७ 
श्रीमत्कुबेरदत्ताख्यं चतुर्थं सम्मत सताम्‌ । 
पञ्चमं सुद्रदत्तन नास्ता ख्यातं महात्मसु ८ ४ 
तत्र श्रीगिरिजादत्तमिश्रस्य पितुरन्तिकातु । 
मातरि श्रीनोश्वर्या रामजन्माभवत्‌ सुतः ॥ ९ ॥ 


पुज्यश्रीमाळबीयस्य विश्वविद्याल्येञ्तुले । 
प्राज्ञपुजितपादेभ्य आचायेंम्योईघिकाशिकम्‌ ॥ १० ॥ 
विन्व्येशवरीप्रसादेभ्यो रामव्यासंभ्य एब च। 
केदारदत्तजोशीभ्यो गुरुभ्योऽघिगतागमः ॥ ११ ॥ 
प्राध्यापकपदं प्राप्य प्राच्यविद्याल्य स्थितः । 
छानत्रानध्यापयन्‌ प्रेम्णा तोपयँञ्च सुधीश्वरान्‌ ॥ १२४७ 


समालोचनमार्च्य चिदुषां धुरि प्रस्तुवन्‌ । 
श्रीरामजन्ममिश्ोऽयं तुष्ठिमात्मनि विन्दति ॥ १३॥ 
उपाध्यायकूले जातान्‌ अग्नजान्‌ राजमोहनान्‌ । 
कीतिप्रीतियुतान्‌ बन्यान्‌ ध्यायामि प्रमुखान्‌ विदाम्‌ ॥ १४॥ 
स्तेहामृतं चिना येपां ग्रस्थलिखनवरत्म॑नि । 
मरुप्राये गतिर्वस्यात्तान्तुमः प्रेरकान्‌ बुधान्‌ ॥ १५॥ 
प्रीयन्ते यदि सुप्रीता शुणदोपविदो विद; । 
तदेव श्रमसाफल्यं गणथिष्याम्यहं हुदा १६४ 


विदृषामाश्रयो 
रामजन्ममिश्चः 


श्री 


भूमिका 


भारतीय सिद्धान्तज्योतिष में जिन व्यक्तियों ने अपने नवौन आविष्कारों के द्वारा सिद्धान्त- 
ज्योतिष के इतिहास में अपना नाम उज्वळ किया है, उनमें भास्कराचार्य का नाम प्रमुख है। भारतीय 
सिद्धान्तज्योतिष में भास्कराचार्य ने पाठ्यग्रन्थ के रूप में ऐसे ग्रन्थों को उपस्थित किया जिनको स्थान 
ज्योतिष के अध्ययनाध्यापन क्रम में आज भी महत्वपूर्ण बना हुआ है। प्राचीन गणितज्ञों की उपलब्धियों 
को भास्कराचार्य ने न केवल पल्लवित किया है अपि च अपने नवीन उपलब्धियों के द्वारा उसे पुष्पित 
और फलित भी किया है । 
सिद्धान्तज्योतिष गणितोपजीवी ( Ap, lied Mathematics) विषय है । किन्तु प्राचीन समय 
में गणित के ही एक अंग के रूप में इसको भी माना गया था। इसलिए भास्कराचार्य ने सिद्धान्तज्योतिष 
का लक्षण करते हुए यह दिखलाया है, कि सिद्धान्तज्योतिष में अंकगणित, बीजगणित तथा यन्त्र भी 
अवयव के रूप मे गृहीत होना चाहिए, जिसका लक्षण इस प्रकार है :-- 
त्रद्यादि प्रलयान्तकालकलना मानप्रभेदः ऋषा- 
च्चारइच द्युसदां द्विधा च गणितं प्रश्‍नास्तथा सोत्तराः । 


भूधिष्ण्यग्रहसंस्थितेकच कथनं यम्त्रादि यत्रोच्यते 
सिद्धान्तः स॒ उदाहृतोऽत्र गणितस्कन्धप्रबन्धे बुधेः ॥ 
यहाँ तक की सिद्धान्तज्योतिष के अध्ययन का अधिकारी बनने के लिए भी वे द्विविध गणित को 
अत्यन्त आवश्यक मानते हैं, तथा उतना ही आवश्यक शब्दशास्त्र को भी मानते हैं :-- 
द्विविधगरितमुक्तं व्य्षतमव्यक्तयुक्तं तदवगमनतिष्ठः शब्दशास्त्रे पटिष्ठः । 
यदि भवति तदेदं ज्योतिषं भूरिभदं प्रपठितुमविकारी सोऽन्यथा नामधारो ॥ 
जीवन और कृतियाँ- भारतीय ग्रन्थकारों की यह विशेषता रही है कि वे अपने काम और यश 
के प्रति उदासीन रहते हुँ और इसी प्रसंग में वे अपने जन्मस्थान और जन्मसमय को भी उपेक्षित दृष्टि 
से देखते रहे हैं, किन्तु ज्योतिषी इस बात के अपवाद रहे हैं। भास्कराचार्य ने अपना जन्मस्थान जन्म 
समय तथा ग्रन्थनिर्माणकाळ और अपने वंश का स्वल्प परिचय उपस्थित किया है तथा सौभाग्य से 
उनके वंशजों ने उनकी कृतियों क प्रचार के लिए अथक परिश्रम किया था और वे कृतियाँ अपने गुणों 
के कारण उज्ज्वल तारे की भाँति ज्योतिषाकाश में देदीप्यमान हैं । भास्कराचार्य ने अपने जन्म के विषय में 
लिखा है कि--रसगुणपूर्णमहीशं शकनूपसमये भवन्समोत्पतिः । रसगुणवर्षण मया सिद्धान्तशिरोमणी 
रचितः? अर्थातु शक १०३६ में मेरा जन्म हुआ और ३६ वर्ष की अवस्था में मैने 'सिद्धान्तशिरोमणि! की 
रचना की, अर्थात्‌ इनका जन्मकाल ई० १११४ और प्रन्थरचनाकाल सन्‌ ११५० होता है। अपने वंशे का 
परिचय देते हुए भास्कराचार्य लिखते हैं :-- 
श्रासीत्‌ सहृचकुलाचलाश्रितपुरे त्रेविद्यविद्ज्जने 


नाना सञ्जनधाम्नि विज्जडविडे शाण्डिल्यगोत्रो हिज: । 


RE 


श्रातस्मार्तविचारसारचतुरो निःशेपदिद्यारिविः 
साधूनामर्वाधम हेशवरकृती देवज्ञचुडार्मादाः ॥ 


तञ्जस्तच्चरणारदिन्दयूगलं प्राप्द: प्रसाद: सुबी- 

मुग्योदूबोधकरं विदगधपणकप्रीतिप्रदं प्रस्फुटम्‌ । 

एतह्चक्त सढुक्तियुवितबहुलं हेलावपम्यं विदां 

सिद्धान्तग्रथनं कुंबद्धिमथनं चक्र कविर्भाषकरः ॥ 

भास्कराचार्य के ग्रन्थों के प्रचार के लिए उनके बंशजों ने क्या प्रयत्न किया था तथा उसके पूर्वंजों 

का इतिवृत्त क्या है, इसके लिए थी भाउदाजी नामक वैद्यराज के द्वारा प्राप्त ताम्रपत्र के इलोक इसप्रकार हैं:- 

शाण्डिल्यवंशे कविचक्रवर्ती त्रिबिकमोऽभत्‌ तनयोऽस्य जातः । 

पो भोजराजेन कताभिधानो बिद्यापतिर्भास्करभटुूनापा ॥ 

तस्साद्गोविन्दसरवज्ञो जालो गोविन्दसंनिभः । 

प्रभाकरः सुतस्तस्मात्‌ प्रभाकर इवापरः ॥ 

तस्मान्मनोरयो जातः सतां पुणमनोरथः। 

श्रीमान्‌ महेशवराचार्यव्सतोऽजति कवीश्वर. ॥ 

तत्सूनुः कविवन्ददन्दितपदः सद्वेदविद्यालता- 

कन्दः कंसरिपुप्रसादितपदः सवज्ञविद्यासदः । 

यच्छिष्येः सहकोऽपिनो चिवदितुं दक्षो विवादी क्वचि- 

च्छीसान्‌ भास्करकोविदः समभवत्‌ सरशीतिपुण्ण स्वतः । 

लक्ष्मीघर।ख्योखिलसुरिमुख्यो चेदाथं वत्‌ वर्ण कःऋतर्ती । 

कतुक्रियाकाण्डबिचारसारो ।बेशारणो “स्त: "गे भूत 

सर्वशास्त्राथंरक्षोओयसिति सत्वा पुरादत:। 

जैत्रपालेन यो नीतः कृतडच विवधाग्रणी: ॥ 

तस्मात सुतः विघणचक्रजर्तो देजज्ञत्र्दोच्जनि चडद्धदेव:। 

श्रीभास्कराचार्यनिबद्धणास्त्रावस्तारहेती: कुर्ते मठं यः॥ 

भास्कररचितग्रन्था: सिद्धान्तशिरो म खिप्रनुखा: । 

तदंश्यकताइचान्ये.. व्याख्येदा सन्मठे सिप्हम्‌॥ 

भास्कराचार्य से पहले ब्रह्म, श्रीपति, पद्मनाभ, श्रीधराचायं, महावीर आदि गणितज्ञों की कृतियाँ 

उपलब्ध थीं । इनमें श्रीधराचाय की विशतिका और पाटीगणित, महावीराचाय॑ का गणितसारसंग्रह ये 
भडुंगणित के उत्कृष्ट प्रनों से संवलित ग्रन्थ थे । इन ग्रन्थों में संख्याओ का दशगणोत्तर प्रणाली से स्थान- 
मान-सिद्धान्त, अंकों के संकळन-व्यवकळलन, वर्ग-वर्गमूल, घन-घनमूळ, भिन्नों के जोड़-घटाता, गुणा-भमाग 
की प्रक्रिया दी गई थी, किन्तु शून्य के इन आठौं परिकर्षो में शून्य के भागफल के लिए महावीराचाय 
और श्रीधराचार्थ ने शून्य से भक्तराशि को शुन्य के तुल्य माना है । केवळ भास्कराचार्य ने ही णून 
से भक्तराशि को खहर लिखा है और इसे अनन्त के तुल्य माना है। उनका कहना है कि इस खहर 
राशि में किसी राशि के जोड़ने और घटाने से कोई विकार नहीं होता जैसे सृष्टि के विळ्यकाळ म 
अनन्तन्नह्म में भूतगणो के प्रविष्ट होने पर तथा उत्पत्तिकाळ में उनके निकल जाने पर भी कोई विकार 
नहीं होता । इसके लिए उपनिषद्‌ का निम्नाङ्कित वाक्य उपयुक्त सिद्ध हुआ है “7 


शीड पो 
( १३ ) 


पुणमिदं पणमदः पूर्खातूरांमुदच्यते । 
पुरास्य पृणसादाय पूर्रामेवाबशिष्यते ॥ 
अर्थात्‌ यह चेतन सत्ता और जड सत्ता पूर्ण हे । इस एक पुर्णसत्ता से द्वितीय पूर्णसत्ता के निकल 
जाने पर भी शेप पूर्ण ही होता हे । भास्कराचार्य के निम्नाङ्कित इलोक की इससे तुलना कीजिये :-- 
श्रस्मिस्विकारः खहरेनराशावपि प्रविष्डेष्वपि निःसतेष्‌ । 
बहुष्वपिस्याल्लयसुष्टिकालेऽनन्तेऽच्यते भूतगणष्‌ यहृत्‌॥ 
इसका उदाहरण इस प्रकार है--- 
क क्‌+ 
ति + ख़ = १090021 भत न. =O | ख% ०-८ ० 
न 0 © 
इस प्रकार भास्कराचार्य ने शुन्य को अस्तित्व और अनस्तित्व का मध्यवर्ती माना है जो बौद्धों के 
शुन्यवाद के शुन्य का समकक्ष है । उसको न तो सत्‌ कह सकते हैं न॑ असत्‌ । 


आधुनिक गणित में 1.1००1६ की परिभाषा भी इसी रूप में की गई है । जेसे-- 


कम 1012 १ 
रह कि 7 हरत 


क कि. 
यह सदा दो से कम रहेगा, किन्तु अनत्तवें पद के जोड़ने के बाद इस अन्तर का अस्तित्व शुच्य 
कल्प होगा । 
भास्कराचार्य का सुत्र है :-- 


योगे खं क्षेपसमं, वर्गादी खं खभाजितो राशिः। 
खहरः स्यात्‌, खगुणः खं, खगुणहिच्त्यश्च शेषविधो ॥ 
शुन्ये गुशके जाते खं हारश्चेत्‌ पुनस्तदा राशिः । 
प्रविक्ृत एव ज्ञेसस्तथेव खेनोनितश्च च्यतः ॥ 
यहाँ पर “गुणः चिन्त्यः च शेपविधौ' इस उक्ति में शुन्य को अत्यन्त छोटी संख्या के रूप में 
माना गया है । इसीलिए अगले उदाहरण में इस सूत्र का उपयोग दिखलाया गया है । उसमें ठु्तभिन्न 
(£४०।०६९४) का मान लाने की प्रक्रिया प्रदर्शित की गई है । जंसे-- 
“कः खगुणो निजाधंयुक्‍्तस्त्रिमिदच गुणितः खहृतस्त्रिषष्टिः” 
अर्थात्‌ किस राशि को शून्य से गुणाकर फळ में उसके आधे को जोड़कर उसमें तीन से गुणा कर 
फिर शुन्य से भाग देने पर ६३ होता है । यहाँ राशि = क मानकर आलापानुसार क्रिया करने से ( य) 


० के ठर प्रा ही ) ८ = २ यह होता है Dee सय नत > ६३ । भाज्य और हर में से शुन्य हटाने 
पर राशि का मान १४ आता है । अन्यथा यदि शुन्य का अथं वास्तविक शुन्य होता तो Es ने क 0 
oo 


° ० यही भिन्न का मान होता, किन्तु यहाँ शुन्य का अर्थं सीमामान से है। इसको एक अन्य 


उदाहरण द्वारा दिखाते हैं 


( १४ ) 


नि 


२. ..... 27 ५ बि पर 
य 7% इसमे यदि य 5 क मानें तो, 
य-क 
यरे-कः _ ० हु ५ 
~ = ->होगा, किन्तु उसको खण्ड करने पर 
यक ० 
यको (य+क ) (यक) यक 
य-क य-क 


तब यदि य ८ क तो भिन्न का मान २क हुआ! इसको गणित की माधा में कहेंगे कि जब 
य->क तो (य-क )-०० अर्थात्‌ जब य>क के तुल्य होने जा रहा हो तो य-क यह शुन्य होने 
जा रहा है। 


न्‌ (1 
त -क य 
Bea _ यह लुप्त भिन्न का मान लाने की विधि अंश हर का तात्कालिक सम्बन्ध 
(100) ग्रहण करने पर हुआ तब य = कतो २य=२क यह ठुश्चभिन्न का मान हुआ । इस प्रकार 
इस उदाहरण से भास्कराचार्य ने छुप्तभिन्न का मान लाकर गणित शात में सीमामान ( L०1६ ) के 
प्रथम अनुसन्धाता होने का श्रेय प्राप्त किया हे । इस प्रकार के उदाहरण भास्करीय बीजगणित में भी हैं । 


इसीप्रकार आधुनिक चलनकलन ( Differcntial Colfficient) सम्बन्धी ज्याओं का 
तात्कालिक सम्बन्ध कोटिज्या के तुल्य लाकर ग्रहों का वास्तविक गतिफल दिखलाया है, जो आधुनिक 
चळत कळून से भी उसी परिणाम के तुल्य होता है । जेसे-- 


कोटि फलघ्नी मूदुकेन्द्रभुक्तस्त्रिज्योद्धता ककिमृगादिकेन्द्े । 
त था युतो ना ग्रहमध्यभुक्तिस्तत्कालिकी मन्दपरिस्फुटा स्यात्‌ ।। 


अन्य प्राचीन आचार्यो की अपेक्षा भास्कराचाय ने अनेक नवीन विषयों का समावेश किया ह । 
त्रिमुज के क्षेत्रफल के लिए लम्ब का आनयन इनका अपना प्रकार है। समकोणत्रिमुज में भुजकोटि का 
वर्ग कर्णवं के तुल्य होता है, इसकी उपपत्ति पैथागोरस के विधि से भिन्न विधि के द्वारा की गई है जिसे 
ग्रन्थ के विवेचन में ग्रन्थकार ने उपस्थापित किया है । अझ्कुगणित में वर्गसमीकरण के तोड़ने की रीति 
भास्कराचार्य को अपनी उपलब्धि हे । प्राचीन किसी भी आचार्य ने इस विधि का उल्लेख नहीं किया है । 
सूचीक्षेत्र की त्रैराशिक के द्वारा विश्लेषण इनका स्वयं का विधान है । 


छाया क्षेत्र के प्रकरण में द्वादशाङगुर्शङकु की दो छायो के नाप से दीप की ऊंचाई और शङक्कप्र से 
दीप मूळ की दूरी के ज्ञान के प्रकार द्वारा सायन मेषादि के मध्याह्न के समय एक ही याम्योत्तरवृत्त में 
लगभग दो अंशों तक की दूरीतक के अंक्षांशों की पळभा ( द्वादशाडगुलशङकु की दो छायों को ) जानकर 
सूर्य की दूरी छाने के लिए एक प्रशस्त गणितीय विधि का आविष्कार किया, ऐसा मानना चाहिए । 


द्वादशाङगुलशाङकु के दो छायो का अन्तर तथा उन छायाकर्णो का अन्तर जानकर छायो का मान 
लाना बीजगणितीय विधि का उत्कृष्ट उदाहरण है । सूची क्षेत्र के घनफल के लिए इन्होंने जिस प्रकार का 
उद्भावन किया है, वह आधुनिक गणित की उपपत्तियों के द्वारा उपलब्ध है। “समखातफलव्यंशः सूची- 
खाते फलं भवति” इस सूत्र की उपपत्ति पाठक ग्रन्थ से देख लें । 


of) 


अङ्कपाश नाम का एकनवीन प्रकरण भास्कराचार्य ने अपनी प्रतिभा के बळ पर निकाला है। 
आधुनिक गणित में इसका विकसित रूप मे देखने में आता हे । नारायण पण्डित ने अपनी गणितकौमुदी' 
में इन्हीं अङ्कपास के सूत्रों के सहारे अनेक चमत्कारिक वर्गकोष्ठों की रचना की है। पन्द्रहा यन्त्र अति 
प्रसिद्ध है, इसी पन्द्रहा यन्त्र के समान २५ कोष्ठो और ४९ कोष्ठों आदि के अङ्को की स्थापना को प्रक्रिया 
उस ग्रन्थ में प्रस्तुत किया गया है । लखनऊ विश्वविद्यालय ने अपनी 'मैथमेटिकलइक्जिवीशन, में इन सभी 
कोष्ठको को छपवाया है । पाठकगण इस सम्बन्ध की जानकारी बिशेषरूप से उस पुस्तक के द्वारा कर सकते 
हें । एकबात और छूट गई है वह यह कि भास्कराचार्य ने श्रेढ़ो व्यवहार में जिन प्रकारों को प्रस्तुत किया 
है यद्यपि ये प्रकार प्राचीन पुस्तकों में भी विद्यमान हैं किन्तु भास्कराचार्य क ग्रन्थ में ये सर्म्बद्धित और 
संशोधित हुए हैं। भिन्न के गुणोत्तर श्रेढ़ी का उद्भावन श्रीधराचार्य ने किया था। उनकी त्रिशतिका में 
इसका उदाहरण भी दिया गया है, किन्तु भास्कराचार्य ने उसे छोड़ दिया है और पिङ्गलसुत्र के छन्दो- 
विचिति का सोपपत्तिक प्रस्तुतीकरण किया है वर्ग प्रकृति के उदाहरणों में । 


राइयोर्ययोः कृतिवियोगयुतो निरेके मूलप्रदे प्रवद तो मस मित्र ! यत्र । 
बिजश्यन्ति बीजगणिते पटवोऽपि मूढाः षोढोक्तगुढयणितं परिभावयन्तः ॥ 


इस उदाहरण के समाधान में प्रशस्तगणितज्ञताका परिचय दिया गया है । यद्यपि वर्गप्रकृति का 
गणित आचार्य ब्रह्मगुप्त का आविष्कार है, परन्तु भास्कराचार्य ने इसे विशेष उत्कृष्ट उदाहरणों द्वारा 
प्रस्तुत किया हे । आधुनिक गणित में कुटुक और वर्गप्रकृति इन दोनों गणितों को अनिर्धारित समीकरण 
( Ivdeterminate Eguati0n ) कहते है । इसमें कुट्टक का स्वरूप = कय नच = ग %र और वर्ग 
प्रकृति का स्वरूप क % य + ग=र यह है । ऐसे प्रश्नों में अव्यक्त के मान अनेक आते हैं किन्तु इनमें अनेक 
चमत्कारिक प्रश्न हल किए जाते हैं। इसके लिए भास्करीय बीजगणित का अवलोकन करना चाहिए । 
भास्कराचार्य की सबसे बड़ी विशेषता यह है कि उनके ग्रन्थ आज भी गणित के पाठ्यक्रम में निर्धारित हें । 


ग्रन्थावली के रूप में पण्डित रामजन्म मिश्र द्वारा समालोचनात्मक ग्रन्थ आचायंभास्कर' का मैं 
हृदय से स्वागत करता हूँ । ज्योतिष जगत में विद्वत्तापूर्ण एक नई श्वङ्खला का श्री गणेश कर इन्होंने 
ज्योतिपियों की अगुआई की है । इस प्रकार के महत्त्वपुर्ण ग्रन्थों को समाज के सामने चवीत रूप में छाना 
परमावझ्यक था, जिसकी पूर्ति इन्होंने की है । आशा है ज्योतिष विज्ञान में अनुराग रखने वाले विद्वानु 
इससे लाभान्वित होंगे और अन्य ज्योतिविद इनका अनुसरण करेंगे । मैं पं० रामजन्म मिश्र के ग्रन्थ के 
साथ ही साथ ग्रन्थ प्रकाशकों को भी धन्यवाद देना चाहता हुँ जिन्होंने इस मौलिक रचना को समाज के 
उपकारार्थ प्रकाशित कर सुलभ बना दिया है । 
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श्री भास्करो विजयते 
आचार्य भास्कर 


( भास्कराचाय एक अध्ययन ) 
जीवन परिचय 


सिद्धान्त ज्योतिष के इतिहास में जिन प्रतिभा विभूतियों ने देश और विदेशों में भारतीय कृति 
को उज्ज्वल किया है, उनमें भास्कराचार्य का विशिष्ट स्थान है । उत्तर भारत में यवनों के आक्रमण 
के कारण जब भारतीय भ्रध्ययन छिन्न भिन्न हो रहाथा तो विद्वानों ने दक्षिण भारत में विद्या प्रसःर 
के अनेक केन्द्र खोले । इसमें विशेष कर सिद्धान्तज्योतिष के अनेक पीठ थे, जो मिन्दमाल, श्रस्मक 
कुसुमपुर आदि विद्याधानियों के रूप में प्रसिद्ध हैं। भारतीय सिद्धान्तज्योतिष का प्रतिनिधित्व इन्हीं 
प्रतिष्ठानों के आचार्यो ने किया है । कुसुमपुर में आर्यभट्ट, भिन्दमाल में ब्रह्म गुप्त, अस्मक मैं प्रथम भास्कर 
श्रौर विज्जडविड में भास्कराचार्य के पूर्वत्रों का सिद्धान्तज्योतिष का संप्रदाय प्रसिद्ध रहा है। उत्तर 
भारत में उस समय उर्ज्जायनीनरेशों के श्राश्रय में ज्योतिषविद्या का संरक्षण होता रहा । इसकी मुख्य- 


भूमिका में वराहमिहिर सबसे अ्रधिक क्रियाशील दीख पड़ते हैं। हमारे भास्कराचार्य ने वाराहमिहिर का 
नाम बड़े आदर के साथ लिया है । 


उपर्षुक्त प्रतिष्ठानों में सिद्धान्तज्योतिष संबन्धी श्रध्ययनाध्यापन भारतीय प्रतिभा के अतिशय 
जागरूप उदाहरण के रूप में हमारे सामने उपस्थित हे । हमारे चरितनायक भास्कराचार्य विज्जड़विड के 
रहने वाले थे । इसका वर्तमान नाम बीजापुर है। जन्म और कृतियों के विषय में इन्होंने स्वयं लिखा 
है कि-- 
रसगुर पुरांमही १०३६ समशकनुपसमये5भवन्ममोत्पत्तिः । 
रसगुणवर्षण मया सिद्धान्वशिरोमशी रचितः ॥ ५८ ॥ 
॥ गो. प्र. ध्या. ॥ 
इससे प्रतीत होता हे कि इनका जन्म शका १०३६ में हुआ और इन्होंने ३६ वें वर्ष की अ्रवस्था में 
सिडान्तशिरोमणि की रचना की । इनके कुछ और निवासस्थान का थोड़ा परिचय नीचे लिखे श्लोक से 
प्राप्त होता हैं । 


ग्रासीत्‌ सह्यकुलाभ्रितपुरे त्रेविद्यविह्ज्जने, 
नानासज्जनधास्ति विज्जडविडे शाण्डिल्यगोत्रो द्विजः । 
श्रौतस्मातेविचारसारचतुरो निःशेषविद्यानिधिः 
साधूनासवधिमंहेश्‍वरकृती देवज्ञचडामरणि: ॥ ६१ ॥ 
तज्जस्तच परयारविन्दयुगलप्राप्तप्रसादः सुधी 
सग्धोद्वोषकरं विवग्धगराकप्रीतिप्रदं प्रस्फुटम्‌ । 


[ २ ] 
एतद्व्यक्तसदु क्तियुक्तिबहुल॑ हेलावगम्यं विदा 
सिद्धान्तग्रथनं कुबुद्धिमथनं चक्र कविर्भास्करः ॥ ६२ || 
(गो.प्रन्ध्या) 


इससे प्रतीत होता हे कि भास्कराचार्य का गोत्र शाम्डल्य था और इनका निवासस्थान सह्यपर्वत के 
पास विज्जडविड नामक ग्राम था। इनके पिता का नाम श्री महेश्वर था जो भास्कराचार्य के गुरु भी थे । 


भारतीयज्योतिष ( स्वर्गीय श्री शंकर बालकृष्ण दीक्षित की मराठी पुस्तक अनुवाद जो हिन्दी 
ग्रन्थ माला ६ ) पृष्ठ पैरा ३४३ पैरा ३ के द्वारा भी इनके वंश का विस्तृत वर्णन प्राप्त होता है । 


“खान देश में चालीस गांव से १० मील नैऋत्य की ओर पाटणा नाम का एक ऊजाड गाँव हैं । 
बहां भवानी के मन्दिर में एक शिलालेख हैं। ( कैलाशवासो डा० भाऊदा जी ने इस लेख का पता लगाया 
ग्रौर उसे 1007. R.^.5.\.5, ४०! [, 2.41 4 में प्रसिद्ध किया । इसके बाद वह एड 801१ Indica 
९७ 1 340 में पुनः अच्छी तरह छपा हैं। उसमें पाटण गाँव का नाम ग्या है। उसमें भास्कराचार्य 
के पौत्र चंगदेव यादववंशीय सिंघण राजा के ज्योतिषी थे । इस सिंघण ( सिंह ) राजा का राज्य देदगिरि में 
शके "१३२ से ११५६ तक था। चंगदेव ने भास्कराचार्य और उनके वंश के अन्य विद्वानों के ग्रन्थों का 
प्रध्यापत करने के लिए पाटणा में एक मठ स्थापित किया । सिंघण के माण्डलिक सामन्त निकुंभ वंशीय 
सोइदेव ने शके ११२६ में उस मठ के लिए कुछ संपत्ति नियुक्त कर दी । उसके भाई हेमाडी ने भो कुछ 
नियुक्त किया इत्यादि बातें लिखी हैं । चंगदेव ने शके ११२८ के कुछ वर्षों बाद यह लेख लिखवाया है । 


इस समय यह मठ तो नहों है पर मठ के चिन्ह है । इस शिला लेख में भास्कराचार्य के पूर्वापर पुरुषों का 
वृत्तान्त इस प्रकार है । :--- 


शाण्डिल्यवंशे कविचक्रवर्तो त्रिविक्रमोऽभूत्तनयोऽस्य जातः । 
यो भोजराजेन कृताभिघानो विद्यापतिभस्किरभट्टनासा | १७॥ 


तस्मात्‌ गोविन्दसवज्ञो जातो गोविन्दसक्निभः । 


प्रभाकरः सुतस्तस्मात्‌ प्रभाकर इवापरः ।। १८ ॥ 
तस्मान्मनोरयो जातः सतां पुर्णामनो रथः । 
श्रोमन्महेश्‍वराचायंस्ततो5जनि कवीइवरः।। १९ ॥ 
तत्सूनुः कविवृन्दवन्दितपदः सद्वेदविद्यालता 
कन्दः कसरिपुप्रसादितपदः सर्वज्ञविद्यासदः । 


यच्छिष्येः सहकोऽवि नोविवदितुं दक्षो विवादी क्वचित्‌ 
श्रीमान्‌भासकरकोविदः समभवत्‌ सत्कीर्तिपुण्यान्वितः ॥ २०॥ 
लक्ष्मीधराख्योऽखिलसुरिमुख्यो वेदार्थवित्ताकिकचऋत्रती । 
' कतुक्तियाकाण्डविचारसारविशारदो भास्करनन्दनोऽभूत ।। २१ ॥ 
सवंशास्त्रार्थदक्षोऽयमिति मत्वा पुरादत्त:। 
जेत्रपालेन यो नीतः कृतश्च विवुधाग्रणी ॥ २२ ॥ 
तस्मात्‌ सुतः सिघशाचक्रवतिदवज्ञवर्योऽजनि चंगदेव: । 
शी भास्कराचार्यतिबद्धशास्त्रविस्तारहेतोः कुरुते मठं यः।| २३ ।| 


। ३ ] 
भास्कर रचित ग्रन्थाः सिद्धान्ताशरोमणि प्रमुखा: । 
तहृंर्य कृताइचान्ये व्याख्येया मन्मठे नियमात ॥ २४ || 
इन श्लोकों द्वारा भास्कराचार्य की यह वंशावली निष्पन्न होती है । 
त्रिविक्रम 
| 


भास्कर भट्ट 


गोविन्द 


| 


प्रभाकर 


| 


मनोरथ 
महेश्वर 
| 


भास्कर 


| 
लद्धमी धर 
| 


चंगदेव 
भास्कराचार्य का पाण्डित्य 
भास्कराचार्य ने लिखा हैं कि जो व्यक्ति व्याकरण नहीं जानता वह किसी भी अन्यशास्त्र के पढ्ने 
का अधिकारी नहीं । इस लिए पहले व्याकरण पढ़कर ही अन्य शास्त्रों का अध्ययन करना चाहिए यह 
उनका स्पष्ठ मत है । 


यो वेद वेदवदनं सदनं हि सम्थग्‌ 
ब्राह्मया सवेदसपि वेद किमन्यशास्त्रस्‌ ॥ 
यस्मादतः प्रथमसेतदचीत्य धोमान्‌ । 
शास्त्रान्तरस्य भवति श्रवणेधिकारी ॥ १॥ 
( शि० गो० ध्या १-८ } 
अर्थात्‌ जो वेद के मुख व्याकरण को जानता है वह सरस्वती के सदन वेद को भी जानता है। 
इसलिए प्रथम व्याकरण का अध्ययन करके ही कोई भी बुद्धिमान व्यक्ति अत्यशास्त्रो के सुनने का 
अधिकारी होता है । 
भास्कराचार्य के विषय में प्रसिद्ध हे कि ८ व्याकरण ६ शास्त्र श्रौर वेद तथा ज्योतिष एवं आयर्वेद 
के प्रकाण्ड विद्वान्‌ थे । 
अष्टो व्याकरणानि घट च भिषजां तर्कानघीतेस्मजः 
क सोस्या कवि भास्करः || 


यह श्लोक लीलावतीकार के विषय में कहा गया है । यह लीलावती भास्कराचार्य के सिद्धान्त 
शिरोमणि का प्रथम भाग, है जो श्रंकगरिएत के विषय पर लिखा गया बालबोध का अपूवं ग्रन्थ हू । 


। ४ ] 
इनके ग्रन्थों में व्याकरण विषयक श्रशुद्धिया भी हँ जैसे :--- 
भ्रमाभवन्ति काहनि - ( कस्य ब्रह्मणाः अहः दिनं काहः तस्मिन्‌ काहनि ) । 
पाणिनीय व्याकरण के अनुसार श्रहूनि शब्द के तत्पुरुष समास में 'राजाहः सखिम्यष्टच्‌' इस सूत्र से 
टच्‌ होकर के काहे वनेगा किन्तु समासान्त बिधि के अनित्य होने से इस प्रयोग को शुद्ध कहा जा सकता है 
किन्तु संस्कृत वाङ्गमय में ऐसा प्रयोग अन्यत्र देखने में नही आता । इसे अपारशिनीय कहना अधिक उचित 
होगा । क्यों कि अन्य व्याकरणों में टच्‌ को विकल्प से ही कहा है । छत्दो के सामंजस्य के लिए इन्होंने 
कहीं-कहीं व्याकरण के नियमों की अवहेलना को है । जैसे :--- 
करविरशीवनिताजनभतुः पोतचकोरमरिचिचयस्य । 
शि.ग.म. प्रत्यब्द शुद्धिः श्लो. १० 
भ्रर्थात्‌ चकोरों के द्वारा पिया गया है किरणों का समूह जिसका । यहाँ ही अर्थ प्रभीष्ट है । इसके 
भ्रनुसार पद्य खण्ड का रूप होगा 'चकोरपीत मरिचिचयस्य' । किन्तु छन्दोभङ्गभयात्‌ इन्होंने अर्थ वैषम्य 
की चिन्ता नहीं किया, क्योंकि उनके पद्य के अनुसार पीतः चकोर: मरिचिचयो यस्य इस विग्रह्‌ में क्त 
प्रत्ययान्त पोत शब्द से पूर्व पानकर्ता चकोर का होना व्याकरण की दृष्टि से उपयुक्त है । 
साहित्य की दृष्टि से इनके ग्रन्थों में पदलालित्य और एलेषालंकार बेजोड हैं उदाहरण के लिए- 


लीलागललुललोलकालब्याल विलासिने । 
गराशाय नमो नोलकसलामलकान्तये ॥ 


इसमें छकार की आवृत्ति अत्यन्त माधुर्य जनक हो गई है। ये गणेश और सरस्बतो के अनन्य भक्त 
हैं । सरस्वती की स्तुति करते हुए ये श्लेष उपमा का शंकर बडो ही रोचक सरणि में प्रदशित किए हुँ । 


सिद्धि साध्यमुणैति यत्स्मरणातः छिप्रे प्रसादात्तथा । 

यस्याश्चित्रपदा स्वलंकृतिरलं ल'लित्यलीलावती ॥ 

नृत्यन्ति मुखरङ्गगेव कृतिनां स्याद्‌ भारती भारती । 
तंतां च प्रणिपत्य गोलममलं बालादवोधं ब्रुवे ॥ 
यहाँ पर गणेश तथा सरस्वती दोनों की बन्दना करते हुए भारती ( सरस्वती ) की उपमा श्लेषा- 
लंकार के द्वारा भारतो ( नतंकी ) से दी गई है । इसलिए इसमें श्लेश उपमा का शंकर हूँ । साहित्य के 
लक्षण ग्रन्थों के अनुसार इसमें भारती शब्द सरस्वती और नर्तकी दोनों का वाचक होने से उपमालंकार का 
पोषक हो गया है, इसलिए यह शब्द श्लेष है । क्योंकि यदि भारती शब्द के लिए सरस्वती का वाचक अन्य 
पर्याय रखा जाय तो उपमाळंकार नहीं होगा । अतः यह शब्द श्लेष हुआ अन्य भी उदाहरण हैं । जैसे £-- 


शुक्लस्य द्विजराज एष महसो हान्या कुवृत्तः कृतः 
सद्वृत्तत्वगतोऽप्यहो भ्ममभवाहोषातिसङ्गादिव । 
संप्राप्याथ पुनस्त्रयीतदुमतस्तस्याऽऽश्रयेशेव कि 
शुक्लस्य कमशस्त्थेव महसो वृद्धयैति सद्वृत्तताम्‌ ॥ 
गोलध्याय २-१० । 


यमक श्रनुप्रास तथा उत्रेक्षालकारों के चयन में तथा श्रपनी कविता के प्रयोग में इन्होंने बहुत हो 
चमत्कार दिखलाया है । नही 


[ ५ ] 


मदनदहनखिन्चासागते ऽप्येत्य काले 
परिमलवहलानां मालतीनां नदीनाम्‌। 
ग्रदयदयित सिञ्चस्याऽऽत्म रग्वारिणा कि 
परिमल बहलानां मा लतीनां न दीनाम्‌ ॥ 
यहाँ पर र, लको आदि मान कर के परिमल बहलानां का दूसरा अर्थ नदी पक्ष में परिमल 
हराणां, लतोनां यहाँ पर रतीनां इस अर्थ को सभी पच में प्रयुक्त किया गया है । इस पद्य में श्लेष 
ग्रौर अनुप्रास का योग है । इस प्रकार भास्कराचार्य की काब्यनिर्माणक्षमता भी अपने ढंग की निराली 
ही है। 
ज्योतिष के विषयों में भी इन्होंने भ्रपनी भ्रनुध्रास प्रियता सर्वत्र दिखाई है । जैसे :--श्रृंगोश्नति में 
चन्द्रमा का वर्णन करते हुए लिखा है कि :-- 
तरणि किरण संगादेशपीयूबविण्डः । 
दिनकर दिशि चन्द्रस्चन्द्रिकाभिइचकास्ति ॥ 
तदितर दिशि बाला छुन्तलइ्यामलश्री- 
घंट इव निजमतिच्छाययेवाऽतपस्थः।। १ ॥ 
चन्द्रमा सूर्य की किरणों से प्रकाशित होता है यह बात ज्योतिष में प्रसिद्ध है । उसका आधा भाग 
जो सूर्य के सामने होता है, उसमें उज्वळता तथा सूर्य से पीछे के भाग में ग्रन्धकार रहता है। इसी का 
वर्णन उपरोक्त पद्य में अनुप्रास तथा उपमाओं के द्वारा किया गया है । 
दर्शन के विषय में उनका अध्ययन विशेषतया सांख्यदर्शन की ओर है । गोलाध्याय में सृष्टि की 
उत्पत्ति के संबंध में इन्होंने पूरा सांख्यदर्शन अपनी मनोहर शैली में उद्धृत किया है । सांख्य का सिद्धान्त 
है कि यह सृष्टि दो नित्यत्व पुरुष और प्रकृति से हुई है । प्रकृति जड़ है किन्तु उसी का परिणाम यह दृश्यमान 
जगत है । पुरुष निर्लेप है किन्तु प्रकृति के साथ सदा रहता है। सृष्टि कैसे हुई, प्रकृति का परिणाम कैसे 
हुआ इसका वर्णन करते हुए भास्कराचार्य जी कहते हैं कि :-- 
यस्माक्षुब्ध्रकृतिपुरुषाभ्यां महानस्य गर्भ- 
ऽहुंकारोऽभूत्बकशिखिजलोव्यस्ततः संहतेश्च। 
ब्रह्माण्डं यज्जठरगमही पृष्ठ निष्ठाद्विरञ्चे- 
विश्वं शइवज्जयति परमं ब्रह्म तत्तत्वमाद्यम्‌ ॥ १॥ 
गो० ध्या० भुवन कोश प्रश्‍न 
यहाँ तात्पर्य यह है कि क्षुब्ध प्रकृति भौर पुरुष के संयोग से महान्‌ उत्पन्न हुआ उससे भ्रहंकार ग्रौर 
ग्रहंकार से आकाश, भ्राकाश से वायु, अग्नि, जल और पृथ्वी की तन्मात्रायें उत्पन्न हुई और उसके संयोग से 
्रह्माएड उत्पन्न हुआ । उस ब्रह्माण्ड के उदर में निहित पृथ्वी के पृष्ठ पर बैठे हुए ब्रह्मा इस विश्व को 
उत्पन्न करते हँ । इस लिए उस परब्रह्म रूप ्राद्य परम तत्व ( ्रादि तत्व ) की जय हो । 
साख्य शास्त्र के भ्रनुकूल ही भास्करीय बीज गणित में अव्यक्त गणित और भ्रव्यक्त प्रकृति की समत 
श्लेषालंकार द्वारा की गई हे । यथा :-- 


[ ६ | 
उत्पादकं यत्‌ प्रवदन्ति बुद्ध रघिष्ठितं सत्पुरुषेण सांख्या: । 
व्यक्तस्य कृत्स्नस्य तदेकबीजमव्यक्तनीशं गणितं च बन्दे || 
यहाँ सांख्यशब्द सांख्यशास्त्र के ज्ञाता और संख्याशास्त्र के ज्ञाता इन दोनों अर्थो में शिलष्ट है, और 
अन्यत्त भी अ्रव्यक्तगणित बीजगणित तथा अव्यक्त त्रिगुणात्मिका प्रकृति का वाचक हे । बुद्धि शब्द सांख्यशास्त्र 
में प्रसिद्ध महदादि की परिणति के श्रर्थ में तथा बोजगणित में मानव की प्राकृतिक बुद्धि इन दो अर्थों में 
प्रयुक्त होने से यह भी श्लिष्ट है । इसलिए यहाँ पर प्रव्यक्त प्रकृति और बीजगणित का साथ ही साथ वर्णन 
श्लिष्ट विशेषणों के द्वारा किया गथा हैं । 
गणित पक्ष में इसका श्रथ यों है । 


सत्पुरुष सांख्य ( अच्छे ज्योतिषी ) जिस वीज गणित को लौकिक वुद्धि का उत्पादक कहते हूँ । 
और जो वीजगणित संपूर्ण शद्भुगणित का मूळ -( बीज ) भूत हे उस भ्रव्यक्तगणित को जो सर्वसमर्थ है 
उसकी बन्दना करता हूं । सांख्यशास्त्र के पक्ष में सांख्यशास्त्र के जानने वाले, सत्पुरुष सांख्यशास्त्र में प्रसिद्ध 
पुरुष से अधिष्ठित जिस प्रव्यक्त प्रकृति को बुद्धि अर्थात्‌ महदादि षोड्श विकार । 


मूल प्रकृतिरविकृतिर्महदाद्याः प्रकृतिविकृतयः सप्त । 
षोडशकस्तु विकारों न प्रकृति 'विकृजिः' पुरुषः ॥ ३॥ 
मूल प्रक्तिः, अविकृतिः महदाद्याः (महतत्व, अहंकार, शब्द, स्पर्श, रूप, रस, गन्ध) षोडशकः (मन 
श्ोतर-स्वक्‌-चक्षु-रसना, ) विकारो के जनक मानते हैं, और जो संपूर्ण व्यक्त भ्रर्थात्‌ दृश्यमान प्रपंच का मूल 
भूत है ऐसे अव्यक्त ( प्रकृति ) ) भौर ईस ( पुरुष ) या व्यापक ब्रह्म की बन्दना करता हूँ । 
इस प्रकार हम देखते हैं कि आचार्य सृष्टिनिर्माण के विषय में साँख्यमत के अनुयायी हैँ, रौर साहित्य 
में भी इनका ज्ञान बहुत उच्चकोटि का है, तथा अपनी विशिष्ट काव्यनिर्माण प्रतिभा के द्वारा इन्होंने 
ज्योतिष के विषयों में भी उसका सफल समावेश किया है । 
बद्धत्रयो तने. श्रो गुरुपद हालदार: पृष्ठ १९७ (७) 
दशाकादश खुष्ट शताब्दी समभ्यस्य भास्कर भट्टस्य स्थिति कालः केचिदेनं भट्टभास्कर इत्याहुः । 
कौशिक भट्टोप्यस्य नामान्तरम्‌ । एकादशः खुष्ट शताब्द्या तेन सुश्रुतपंजिका प्रणीता । 
सुश्रुत पंजिका नेदानीमुपलम्यते १६५६ खुष्टाब्दीया कवीन्द्राचार्यस्य ग्रन्थ सूच्यामस्य उल्लेखो- 
वर्त्तते । पृष्ठ ४६३ 
१०-११ खृष्टशताब्दीः 
भास्कर भट्टो भट्टभास्करोषा-भोजसम्यः सुश्ुतपंजिका-रसेन्द्रशास्कर प्रणेता च । 
उपरोक्त उपकरणों से इनके आयुर्वेद ज्ञान कः पता भली-भाँति लग जाता हूँ । 


गणित और सिद्धान्त ज्योतिष में इनका बहुत ही व्यापक अध्ययन था इन दोनों विषयों में अपने 
पूर्ववत श्राचार्यो की भ्रान्त उपलब्धियों का खण्डन बड़ी ही योग्यता के साथ किया है एर्व तथ्य वस्तुश्रों 
का उत्पादन भी बढ़ी प्रोढ़ता के साथ किया है । अंकगणित के विषय में इनकी उपलब्धि ब्रह्वागु के 
द्वारा प्रतिपादित खहर राशिको एक नवीन रूप देना है । यद्यपि वह आज के गणितज्ञो की दृष्टि में 
समुचितं नहीं प्रतीत होता किन्तु उतने पुरातन काल में शून्य को विशिष्ट संख्या का रूप देना अत्यन्त 
बुद्धिमता का कार्य है । भारतीय अंकगणित में शून्य का परिकमष्टिक सभी आचार्यो ने दिया है 
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उसमें शून्य से भक्त राशि को बह्यगु्त खहर राशि कहकर छोड़ दिए । ब्रह्मगुप्त के बाद महाबीर ने अपने 
गणित सारसंग्रह में खहर को शून्य के तुल्य कहा है । जो सुतरां ्रशुद्ध हे । भास्कराचार्य ने भारतीय 
आचारो में सर्व प्रथम इसे अनन्त नाम दिया और शेष विधि में खगुण की उपेक्षा की यथा :-- 


योगे खं क्षेप समां वर्गादी खं खभाजितो राशिः। 
खहरः स्यात्‌ खगुणः खं खगुणदिचिन्त्यशचशेषविधो ॥ 


इसमें शेश विधि में खगुण की उपेक्षा का उदाहरण दिखलाते हैं । 
खेनोधुतादशच कः खगुणो निजाद्ध य॒क्तस्त्रिभिइच गुणितः खहतस्त्रिषष्टिः ॥ 


(या५०+- 2 ` ५३) ऽ ०=६३ 


यहाँ यदि ० को अत्यन्त छोटी संख्या न माता जाय तो अव्यक्त राशि का मान लाना असंभव हो 
जायेगा क्योंकि शून्य से गुरित राशि शून्य ही होगी । 
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इसी प्रकार का उदाहरण बीजगणित में भी है जो शून्य को अत्यन्त छोटी संख्या के रूप में मानकर 
हल किया जा सकता है । वर्ग सभीकरणों को तोड़ ने के लिए वीजगणित में जो नियम बतलाये गये हैं उन्हीं 
की क्रिया द्वारा अंकगणित में भो अव्यक्त राशियों का मान छाया गया हैं । ऐसे ही वृत.का पृष्ठफल और 
धनफल लाने के लिए जो रीति भास्कराचार्य ने दो हैं उसको आर्यभट्ट भौर लल्ल आदि किसी ने नहीं दिया 
है । उनके दिए हुए गोल के पृष्ठ फल और धनफल लाने के जो नियम हैं । वे अशुद्ध है । 


२- ज्योतिष सें भास्कराचार्य की पृष्ठ भूमि :-- 


भारतीय ज्योतिष का आदिम स्वरूप हमारी संहिताएं हैं किन्तु आज के उपलब्ध संहिता ग्रन्थों में 
परवर्ती विषयों का बहुत मिश्रण हो चुका है । वास्तव में मूहूर्तं और नचत्रं में ग्रहों की स्थितिवश सार्वभौम 
शुभाशुभ परिणामों को बतलाने की व्यवस्था हमारे महाभारत काल तक चली आ रहो थी । ग्रहों की वक्रमार्ग 
तथा १३ दिन के पक्ष से भयानक रक्तपात को घटना महाभारत युद्ध के समय में बतलाई गई है उस समथ 
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तक सातो ग्रह पूर्णतया पहचान लिए गए थे ओर उनके रूप रङ्ग भ्राकार प्रकार से भी शुभाशुभ फल 
बतलाने की व्यवस्था की गई थो । इस सन्दर्भ में महाभारत का प्रमाण ( भारतीय ज्योतिष के आधार 
पर ) 'महाभारतीय युद्धकाटीन और उससे एक दो मास पूर्व या पश्चात्‌ की ग्रहस्थिति का वर्णन महाभारत 
में हे । कातिक शुक्ला १२ के लगभग भगवान्‌ श्रीकृष्णचन्द्र जी कौरवों के यहाँ शिष्टाचार के लिए गए थे । 
अग्रिम अमावस्या के पूर्व सातवें दिन उधर से लोटते समय कर्ण ने उनसे कहा था :-- 


पराजापत्यं हि नक्षत्रं ग्रहस्तोक्ष्णो महाड्ुलिः। 
शनेइचरः पीडयति पीडयन्‌ प्राणिनोषधिकम ॥ ८ ॥ 


कृत्वा चाद्भारको वबत्रं ज्येष्ठायां मधुसुदन । 
श्रनुराधां प्रार्थयते सैत्रै संशमयन्निव॥ ६ ॥ 


विशेषेण हि वाष्शांय चित्रां पीडयते ग्रहः। 
सोमस्य लक्ष्म व्यावत्तं राहुरकंम्गॅति च॥ १०॥ 
उद्योग पर्व अ० १४३ 


कर्ण के कथन का अभिप्राय यह है कि ये सब बहुत बड़े दुश्चिन्ह दिखाई दे रहे हैं। भतः लोक 
संहार होने की संभावना हे । युद्ध पूर्व व्यास जी धृतराष्ट्र से कहते हैं - 

इवेतो ग्रहस्तथा चित्रां समतिक्रम्य तिष्ठति ॥। १२ ॥ 

धूमकेतुर्सहाघोरः पुष्यं चाक्म्य तिष्ठति ॥ १३ || 
मघास्वंगारको वक्रः श्रवणें च बृहस्पतिः । 

भग नक्षत्रमाक्रस्य सूर्यपुत्रेण पीड्यते॥ १४॥ 
शुक्रः श्रोष्ठपदे पूर्वं समारुह्य विरोचते॥ १५॥ 

रोहिणीं पीडयत्येवस भौ च शशि भास्करो । 
चित्रा स्वात्यन्तरे चेब विष्टितः परुषोग्रह॥। १७॥ 

वक्रान्‌वक्र कृत्वा च श्रवण पावकणभः । 
ब्रह्मराशि समावृत्य लोहितांगो व्यवस्थित: ॥ १८॥ 


व्यास ने इन चिन्हों को लोक संहार दर्शक बतलाया है । भागवत पुराण में ग्रहों की गतिविधि के 
विषय में इलाध्य विवेचना प्रस्तुत किया गया है । 


“यथा कुलाळ चक्रेण अमता सह भ्रमता तदाश्रयाणां पिपीलिकादीनां गतिरन्यँव प्रदेशान्तरेष्वप्यु- 
पछम्य मानत्वादेवं नक्षत्र राशिभिरुपलक्षितेन काळचक्रणा धुवं मेरुं च प्रदक्षिणेन परिधावता सह परिधाय 
मानानां तदाश्रयाणां सूर्यादीनां ग्रहाणां गति रन्येव नक्षत्रान्तरे राश्यन्तरे चोपलम्थ मानत्वात्‌' ॥ २॥ 
५ स्कन्ध ३२ वॉ अं० 


जैसे कुंभकार के चाक ( चक्र ) के साथ बिपरीत दिशा में चलती हुई पिपीलिकादि ( चीटी आदि ) 
की गति चक्र को गति से भिन्न होतो है बैसे ही नक्षत्र राशियों से उपलक्षित काळ चक्र के द्वारा ध्रुव और 
मेरू की परिक्रमा करते हुए विपरीत दिशा में पलायमान सूर्यादि ग्रहों को गति भिन्न नक्षत्रों एवं 
राशियों में भव्य ही उपलब्ध होती है । भास्कराचार्य ने इसको प्रधिक स्पष्टता के साथ व्यक्त किया हुँ । 


२ [ ९ ] 


यान्तो अचळ लघुपूर्वगत्या खेटास्तु तस्यापरशी घगत्या । 
कुलालचक्र्ासिवासगत्या यान्तो न कीटाइव भान्ति यान्तः ॥ 
गो. अझ. स. ग. वा. ४। 
अर्थात्‌ ग्रह नक्षत्रमण्डल में श्रपनी पश्चिम से पूर्व को ओर लघुतम गति के द्वारा जाते हुए पूर्व से 
पश्चिम की अपनो बृहत्तम गति के द्वारा चलते हुए ठीक उसी प्रकार से गतिशील नहीं प्रतीत होते जैसे कि 
कुलाल चक्र के भ्रमण दिशा से विपरीत दिशा में चलते हुए अल्पगति वाले कीटों की गति नहीं प्रतोत होती । 


तात्पर्यं यह है कि हम आकाशीय प्रकाश पिण्डों को पूर्व से पश्चिम की ओर जाते हुए प्रतिदिन 
देखते हैं । किन्तु उनमें दो प्रकार के पिण्ड हैं । एक तो वे जो भ्राकाश में सदा एक हो स्थिति में दिखाई 
पड़ते हैं, जिन्हें हम नक्षत्र कहते हैं भौर दूसरे वे हैं जो प्रतिदिन अपना स्थान बदलते हुए पश्चिम से पूर्व 
की झर बढ़ते जाते हैं, उन्हें हम ग्रह कहते हें । ग्रहों की इस द्विविध गति के सामञ्जस्य के लिए हमारे 
आचार्यो ने प्रतिदिन पूर्व से पश्चिम की श्रोर ग्रह नक्षत्रों को जाते हुए देखने का कारण, आकाश में प्रवह 
वायु का अस्तित्व बतळाया हे, जो दिन रात में एकवार सभी ग्रह नक्षत्रों को पूर्व से पश्चिम की दिशा में 
पृथ्वी के चारो ओर घुमा देता हे । ग्रह अपनी गति से पश्चिम से पूर्व की ओर मन्दगति से चलते रहते हैं 
और उनकी यह गति हमको ठीक वैसे ही प्रतीत होती है जैसे कि कुम्हार के चाक पर बैठा हुआ खटमल 
चाक की गति से विपरीत दिशा में चलते हुए भी हमें चाक के घूमने की दिशा में ही जाता हुआ प्रतीत 
होता है । 

भागवतपुराण में चन्द्रमा और सूर्य के मध्यम चक्रश्रमण के समय का प्रायः शुद्ध उल्लेख ह । 
बुध और शुक्र को 'अ्रकवदुभ्रमति' लिखा गया है। 'गतिभिरकवच्चरति' मंगल और शनि के चक्र भ्रमण 
कालों का भी निर्देश है। 


गत ऊ्ध्वमङ्कारकोऽपि योजनलक्षद्वितय उग्लभ्यसावण्त्रिभिस्तरिभिः पक्षैरेकेकशो- 

रशीन्द्रादशानुभुङ क्ते यदि न वक्र शामिबरतते णायेएराशुभग्रहोऽयशंसः || १४ ॥ इत्यादि । 
( भागवत स्कंध. ५, अध्याय २२) 

भागवत महापुराण में ग्रहगतियों के चक्रश्रमणकाल की स्थितिका अंकन ही ग्रहों की गतिविधि 
के अन्वेषण का मूल कारण हे । इसी पर विचार करते हुए भारतीय तथा विदेशी आचार्यो ने ग्रहगति के 
विजेता के विषय में विवेचन प्रस्तुत किया है । सर्वप्रथम पंचसिद्धान्तका में पाँच सिद्धान्तो में ग्रहगति की 
विषमता के विवेचन के लिए सामग्री उपलब्ध हे । इस ग्रन्थ में सूर्य सिद्धान्त, पोलिश सिद्धान्त और रोमक 
सिद्धान्त इन तीनों में प्रत्येक ग्रह के चक्रत्रमणपूतिकाल का निर्देश है। दिनमान तथा राशियों के 
उदयमान लाने की विधि भी उसमें दी गई हे । द्वादशाङ्गल शंकु की छाया से ग्रह की क्रान्ति लाने का 
प्रकार भी उसमें है । भास्कराचार्य ने इसी कारण से पच सिद्धान्तिकाकार आचार्य वाराहमिहिर की, बहुत 
प्रशंसा की है । क्योंकि उसमें न केवल सूर्य चन्द्रमा की विषम गतियों के आनयन के लिए क्षेत्रसंस्था के 
द्वारा सम्यक्‌ विवेचन किया गया है, प्रत्युत भौमादि पंचतारा ग्रहों के वक्र भार्गादि गतियों की विषमताशओं 
के विश्लेषण के लिए भी प्रकार बतलाया गया है । प्राचीन सूर्यसिद्धान्त का जो रूप हमें पंचसिद्धान्तिका 
में उपलब्ध है उसका संशोधित रूप हम झार्यगटीय में पाले हैं । 
आये भटु-- 

श्रार्य भट्ट ने पंचसिद्धान्तिका में विरे हुए भिन्न-भिन्न रूपों में ग्रहों के चक्रपूति दिनों को एक 
बड़ी संख्या में इस प्रकार पढ़ने का प्रयास किया जिससे कि एक ही अहर्गरा से सभी ग्रहों की मध्यम 


ks Se 


स्थितियाँ लाई जा सके । वह समय हमारे स्मृतियों में प्रतिपादित कल्प वर्ण है और उसी कल्प वणं में 
रवि के बर्ण के दिनों की संख्या से गुणा करने पर जो भ्रहर्गण आता है उसका नाम कल्पक्रुदिन रखा तथा 
सभी मध्यम ग्रहों की एक रेखा में स्थितिकाळ को भी गणित के द्वारा पढ़ा है । इस काल का नाम कलियुगादि 
रक्खे हैं । आर्य भट्ट के समय से यह काल कितना होता हे इसका विवेचन भी आर्य भटीय में है । इस 
प्रकार कल्पाहर्गण में सभो ग्रहों के पूर्ण भगणो की संख्या आचार्य आर्यभट्ट ने पढ़ो है। आधुनिक सूर्य 
सिद्धान्त में भी आर्य भट्ट के भगणों को कुछ संशोधन के साथ स्वीकार किया गथा है । तथा उसकी गणना 
कृतयुयान्त से मानी गई हे । इसका कारण यह है कि सभी ग्रहों के कल्पभगण कालों में २ का भाग लग 
जाता हे । इसलिए कलियुग के १० > दशगुणित चतुर्युग कालमाम मानने पर पंचयुणित कलियुग के तुल्य 
कलियुगादि से पूर्व कृत युगान्त पडेगा । इसलिए मूर्छ सिद्धान्तकार ने अपनी गणना तभो से की है यथा-- 


गस्मिन्कृतयुगस्यान्ते सर्वे मध्ययता ग्रहाः। 
बिना तु पातमन्दोच्चानमेबादो हुल्यतामिताः ॥। 
स्‌. ति. १-५९ । 


इस प्रकार आधुनिक सूर्यसिद्धान्त में भी आर्य भट्ट के वाद जितने भी विद्धान्त ग्रन्थकार हुए हैं 
सबने श्रार्यभटीय प्रणाली का अनुसरण किया है । ग्रह की मध्यम गति और पृथ्वी से दूरियों के संवन्ध के 
लिए भारतीय आचार्यों ने एक कल्पना प्रस्तुत की है जिसको समगति योजन परिकल्पना कहते हैं, यह 
परिकल्पना श्रार्यभट्ट से पहले के पंचसिद्धान्तिकास्थ सूर्य सिद्धान्त में भी हैः--- 


उससे सिद्ध है कि यह परिकल्पना भारतीयों की अपनी निजी है । ग्रहति का विवेचन करते समय 
लोगों ने इस कल्पना से ही दूरियों का निर्धारण किया हैँ । यह आगे बतलाया जायेगा । पहले हम ग्रहों के 
आकाशीय स्थानों की विषमता के समाधान के लिए जो नियम प्रस्तुत किए गए हैं उनको प्रस्तुत करते हैं । 

ज्योतिनिबन्धावली:--प्रथम हम चन्द्रमा को लेते हँ । ग्रहगणना की इस विषमता ने तारों के 
मध्य भागते हुए चन्द्रमा की गतिविधि के अन्वेपण की धरोर तत्परता से प्रवृत्त किया । चन्द्रमा की दैनिक गति 
की गणना से ज्ञात हुआ कि वह प्रतिदिन समान नहीं होती । फलतः यह कल्पना प्रस्तुत की गई कि चन्द्रमा 
का मार्ग तो गोला ( वृत्ताकार ) है, किन्तु उसकी दैनिक गतियों की विषमता का कारण यह है कि जिस 
वृत्त में वह घूमता हे उसका मध्यबिन्दु, भूकेन्ट्र न होकर कोई अन्य बिन्दु हूँ । इसी नियम को सूर्य की गति 
के अन्वेषण में प्रयुक्त किया गया और पूरी सफलता के वाद इसे स्थिर मान लिया गया । फिर प्रत्येक 
पूणिमा और अमावस्या को ग्रहणों के न होने से यह निर्धारित किया गया कि चन्द्रमा और सूर्य के मार्ग 
भिन्न-भिन्न हैं, और एक दूसरे के साथ कोण बनाते हुए हैँ । इसी प्रकार भ्राकाश में एक ही स्थान पर 
ग्रहणों के न होने से यह निश्चित हुआ कि चन्द्रमा श्रौर सूर्य के मार्ग जहाँ मिलते हैँ वह बिन्दु भी चल है । 
इप्ती को राहु नाम दिया गया । चन्द्रमा की गतियों की विषमताएं भी सूर्य की भाँति सदा आकाश में नियत 
स्थानों पर हो नहीं उपलब्ध हुई । उनकी इस शीघ्र स्थान भिन्नता से यह निष्कर्ष निकाला गया कि चन्द्रमा 
की गति जहाँ सबसे छोटी होती है वह बिन्दु भी आकाश में थोड़े ही समय में अपना स्थान परिवर्तित करता 
है । उसका नाम मन्दोच्च रदखा गया । सूर्य का मन्दोच्च सैकड़ों वर्षो में अपना स्थान बदलता हे । इसीलिए 
उसकी गतियों की विषमताएं नियत स्थानों पर ही देखी जाती हें । चन्द्रमा और सूर्य की गतिविधि के 
निर्धारणा मे सफल पूर्वोक्त नियम जब अन्य ग्रहों में प्रयुक्त किया गया तो उनमें बहुत बड़ी विषमता उपलब्ध 
हुई । उनकी गति जहाँ परम अल्प होती थी उस स्थान श्रौर उनके मन्दोच्च में कोई सामञ्जस्य नहीं था । 
किन्तु नक्षत्र चक्र की परिक्रमा ( भगण पूतिकाल ) के समयसे उनकी जो दैनिक मध्यम गति लाई गई 


| ११ || 
उसके अनुसार पृथ्वी से सबसे कम दूर चन्द्रमा, सब से अधिक गति वाला है । उसके बाद क्रमशः छोटी गति 


वाले बुध, शुक्र, सूर्य, मंगल, बृहस्पति और शनि उत्तरोत्तर अ्रधिकाधिक है । भास्कराचार्य के शब्दों में 
यह क्रम यों है:-- 


सूसेः पिण्डः शशाखुज्ञकबिरविकुजज्याकिनक्षत्रकक्षा- 
वृत्तेव तो वृत्त सन्‌ मृदनिलसलिलव्योमतेओोमयोऽयम्‌ । 


नान्याधारः स्वशकत्येच वियाति नियतं लिष्ठतीहास्यपृष्ठे- 
निष्ठं निशवं च शश्वत्‌ सदतुजसनुजादित्यदेत्यं समन्तात्‌ ॥ २॥ 


सि. शि. भु. को. २। 


ग्रहो की गतियों और दूरियों के इस सम्बन्ध से यह निष्कर्ष निकाला गया कि सभी ग्रहों की 
योजनात्मक गति अपने मार्ग में समान काल में समान ही होती है । किन्तु उनका कोणात्मक नाप भू केन्द्र 
से उनकी दूरी के क्रम के अनुसार छोटा बड़ा होता हे । सिद्धान्त शिरोमणि में इसको इस प्रकार व्यक्त किया 
गया है । 


समागतिस्तु योजनेतंभःसदां सदा भवेत्‌। 
कलादिकल्यनावशान्‌ मृदुद्ग ता च सा स्मृता॥ 
सि. शि. स. प्र. शु. २६ । 


अर्थात्‌ सभी ग्रहों की योजनात्मक गति सदातुल्य होती है, किन्तु कला आदि ( कोणात्मक ) 
गति की कल्पना के कारण वे मन्द और शीघ्र कही जाती हैं। गणित की प्रक्रिया से ग्रहों को गतियों 
और दूरियों का यह क्रम पूर्णतया सत्य था, फिर भी मंगळ आदि ग्रहों की आकाशीय स्थितियाँ उसो 
नियम से नहीं उपलब्ध हो सको, जिससे कि चन्द्रमा और सूर्य में सफलता मिली थी । तब इन ग्रहों की इस 
विषमता को नियमित रूप से उपलब्ध करने के लिए यह स्थिर किया गया कि इनके भ्रमण पथ ( कक्षा ) 
का केन्द्र पृथ्वी और सूर्य के केन्द्रों को मिलाने वाली रेखा में हे । इसके अनुसार इन ग्रहों के गणित 
द्वारा लाए गये मध्यम स्थानों का सूर्य से अन्तर करके जब गणित द्वारा उनकी स्थिति निर्धारित की गयी 
तो आकाश में उनके स्थात और गणितागत ग्रह में स्वरूप ही अन्तर उपलब्ध हुआ । इसलिए इस नवीन 
विषमता के लिए चन्द्रमा, सूर्य की भाँति ही उनके भी मन्दोच्च को कल्पना की गयी, और फिर 
दोनों की मिश्चित प्रक्रिया से गणित करने पर इन ग्रहों की आकाशीय स्थितियाँ उनकी गणितागत 
स्थितियों की पूर्णतया संवादिनी उपलब्ध हुईं। भारतीय प्रह गणित पद्धति में सर्वत्र पहुले ग्रह और सूर्य 
के अन्तर से फल लाने की प्रक्रिया इसकी साची है कि मंगल आदि ग्रहों की कक्षाओं के केन्द्र, पृथ्वी 
और सूर्य के केन्द्रों को मिलाने वाली रेखा में ही माने गये थे। फलतः सूर्य और ग्रहों के एक योग के 
बाद दूसरे योग तक का काल, ग्रहों की आकाशीय स्थिति की गणना के लिए महत्वपूर्ण हुआ और इन्हीं 
रविग्रहसंयुति दिवसों को शीघ्र केन्द्र भगण दिवस के नाम से कहा गया। सूर्य ग्रौर चन्द्रमा के शीघ्र 
द्र भगण नहीं होते यह पूर्वोक्त विवेचन से सिद्ध है। नीचे की तालिका में ग्रहों और शीघ्र केन्द्रों के 
भचक्र पृतिदिवस ( ३६० चलने के दिवस ) दिए जाते हें । हमारी ग्रहगणना पद्धति उपर्युक्त नियमों 
और उपलब्ध ग्रहगतियों के अनुसार आज भी चल रही हे । ग्राधुनिक उपलब्धियाँ भी ये ही है । केवळ 
ग्रहों को संस्था में अन्तर है । 


CT 


(०७; 


गर्ह सगण पुति दिबस रजि अर चंयुति दित 
चन्द्रमा २७,३२२ ५१,४३० 
बुध ८७,९६१ ११६.०७८ 
शुक्र २२४,६९८ ५८३.९२१ 
सूर्य FE २५६३६ x चन्द्रमा और सुर्य 
मंगल ६२६,९७५ ७७९.१३६ का संगुति दिवस एक चान्द्र मास 
गुर ४३३२,५ ३९८ ८८४ होता है । 
१०७५९,२२१ ॥ ३७5.०९२ 
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इस प्रकार इन रवि ग्रह सयुति दिवसो से ग्रहों को सुच्यातम मध्यम गतिया प्राप्त की गई । यथा--- 


भौम और रवि का सयुति दिवस काल ७७९'९३६ है इससे एक दिन की जो गति आयेगी वह 


भौम की शीत्र केन्द्र गति होगी । उसको रविगति मे घटा देने पर भोमगति प्राप्त होगी । 
भौम संयुति दिवस सस 
"भौ ३६० ३६० 
, भोम शी, के. ग. = (व 
रवि गति = भौ, शी, के, ग, = भौमगति 
५९।८। १०२६।४१।४० 
२७।४१।४० 


इशारबाइण ग ण ग 


आर्यभट्ट के शिष्यो में आर्यभटीय भाष्य, महाभास्करीय आदि के निर्माता प्रथम भास्कर और 
लल्लाचार्ग ने आर्यभटीय से भिन्न भिन्न प्रकार से सिद्धान्त-ज्योतिप के प्रकरणों का निर्माण किया है । इनमे 
लल्लाचार्य के निर्मित प्रकरण सर्वाधिक उत्तम माने गए और इनके परवर्ती श्राचार्यो ने इसी क्रम के प्रकरणों 
को श्रपनाया । ज्योतिष के तीन आचार्य प्राय. समकालीत हे । इनमे उपर्युक्त दो के अतिरिक्त तीसरे ब्रह्म- 
गुप्त है । हमारे सिद्धातनिरोमणिकार तृतीय भास्पराचार्य ने लल्ल के “शिष्य धो वृद्धिदम्‌' को पढकर के 
सिद्धान्त-ज्योतिप की योग्यता प्राप्त की थी तथा उसकी विस्तृत टीका भो लिखी हे जो सम्प्रति वाराणसेय 
सस्कृत विश्वविद्यालय से प्रकाशित हो रही है । प्रथम भास्कर और लल्ल दोनो ने वलन, दुवकर्म, और 
शृद्धोत्नति आदि मे उत्क्रमज्या प्रकार को स्वीकार किया हे । किन्तु भ्रायंभट्ट के प्रबल आलोचक ब्रह्मगुप्त ने 
श्रार्यभट्ट के द्वारा बताए गए इस उत्क्रमज्या प्रकार का खण्डन किया है । हमारे द्वितीय भास्कराचार्य ने 
इन्ही ब्रह्मागुस -के ग्रन्थ को अपना आधार ग्रन्थ माना हे । उन्ही के ग्रह भगणादि तथा उत्क्रमज्या प्रकार के 
खण्डन को लेकर उत्क्रमज्या प्रकार से बल्न; दुबफर्म आदि के असंगत होने के लिए अनेक युक्तियाँ उपस्थित 
की गई हे । इस प्रकार भास्कराचार्य को ब्रह्मगुप्त श्रौर लल्छ के ज्योतिष सम्बन्धी खोजों के साथ ही साथ 
आचार्य श्रीपति के सिद्धान्तशेखर और मुझ्ञाल केलघुमानस के भी अध्ययन का अवसर प्राप्त हुआ । जिससे 
इनके विशेष उपलब्धियों को भी बे अपने सिद्धान्तशिरोमणि मे स्थान दे सके । ब्रह्मगुप्त के उत्क्रमज्या 
निरास सम्बन्धी उपपत्ति के अतिरिक्त भास्कराचार्य ने आचार्य मुझ्जाल के अयनगति तथा जीवा की 


[ 2 
तात्कालिक गति और श्रीपति के उदयान्तर को भी अपने सिद्धान्तशिरोमणि मे सग्रहीत किया है, किन्तु इन 
विषयों मे इन आचार्यो का नाम नही लिया । यहाँ तक कि आचार्य कमलाकरभट्ट ने भी आचार्य श्रोपति के 
ग्रन्थ को विना देखे ही लिख दिया कि केवल भास्कराचार्य ने हो उदयान्तर का आविष्कार किया है, जो 
कमलाकर के मत से असगत हे । इस प्रकार भास्कराचाथ ने भ्रपने से पूर्ववर्ती भनेक आचार्यो को कृतियो 
का भ्रध्ययन कर उनके सार तत्व को अपनी गणित की कसौटो पर कसा और उपलब्धियो को अपने ग्रन्थ 


मे संग्रहित किया है । उनके भ्रपने भी आविष्कार है जो उनके गणित की चमत्कारी बुद्धि के परिचायक 
हे । उनकी प्रतिज्ञा हे कि :--- 


कृता यञ्यप्याद्ैशचतुररचना ग्रन्थरचवा 
तथाऽप्यारब्धेयं तदृदितविशेषान्‌ निगदितुम्‌ । 
सया सध्ये सध्ये त इह हि यथास्थाननिहिता 
बिलोक्याऽतः कृत्स्ना सुजरगणाकर्मत्कुलिरपि॥ ४॥ 
सि. शि, स. का. सानाध्याथ 1 
३-—भास्करीय कृतियॉ-- 


मानव समाज मे कुछ व्यक्ति ऐसे हो जाते है जिनकी कृतियों कालजयी होतो हैं । हमारे वेद 
उपनिषद्‌ ऐसे ही ग्रन्थ है कवियों मे वाल्मीकि, व्यास, कालिदास, आदि को कृतियाँ भी इसी कोटि की 
है । यद्यपि विज्ञान मे ऐसी कृति कोई भी नही हो सकती घयोकि विज्ञान सदा परिवर्तनशील है भौर 
उसका परिवर्तन अपने को आगे बढाने मे ही होता है, तथापि कुछ वैज्ञानिक इस प्रकार की कृतियॉ छोड़ 
जाते है जो बहुत समय तक अध्ययन अध्यापन क्रम मे रहती हैं, ओर उनसे अच्छे ग्रन्थो के निर्माण हो 
जाने पर भी उनका महत्व बहुत काल तक बना रहता हे । हमारे सिद्धान्तज्योतिष के इतिहास मे 
भास्कराचार्य का भी वही स्थान हे । इनकी सिद्धान्तशिरोमणि आज १००० वर्षो से भारतवर्ष मे 
अध्ययन श्रध्यापन क्रम मे विद्यमान हे । यद्यपि आज सिद्धान्तज्योतिष अपने उच्चतम स्थिति को प्राप्त हो 
चुका हे फिर भी ऐतिहासिक दृष्टि से भास्कराचार्य के ग्रन्थ उन श्रादर्शो की कोटि मे श्राते है, जो 
ज्योतिषविज्ञान को स्थायी उपलब्धियाँ प्रदान कर गए हे । भास्कराचार्य से पहले जा सिद्धान्तग्नस्थ 
ग्रध्ययनाध्यापन क्रम मे थे उनमे से अनेक आज लुप्तप्राय हो चुके हे । उका कारणा सिद्धान्त शिरोमणि के 
सामने उनका अध्ययन-अध्यापन में न होना हो है । 


भास्कराचार्य ने दो ग्रन्थो की रचना मुख्य रूप से की है (१) सिद्धान्तशिरो पछि जिसके पाटीगणित 
( लोलावती ) बीजगणित, गणिताध्याय ग्रोर गोलाध्याय ये चार भाग हूँ । ( २) करण कुतुहल है जो 
पञ्चाद्ध निर्माण के लिए बनाया गया है । 


लीलावती-- 


लीलावती--यह सुललित एवं सरल पदो मे लिखा गया पाटोगणित का ग्रन्थ हे । ग्रन्थकार को 
स्वयं प्रतिज्ञा है किः 


पाटी सद्गखितस्थ वच्मि चतुरप्रीतिप्रदां प्रस्फुटां 
संक्षिप्ताक्षरकोमलासलपवेर्लालित्य लीलाबतीम्‌ ॥ 
लोलावती १ । 


अर्थात्‌ साक्ष अक्ष रो मे कोसल पदा द्वारा युक्त सोन्द्रयंयाली ग,टीगाणत की प्रक्रियाको जो कि 
चतुरो को प्रसन्न करते वाली ह डिस रहा हूं । अर्थकर ने अपनी इस प्रतिज्ञा का निर्वाह बदी ही वोग्यता 
के साथ किया हे । इनके पहले भ्रोधराचार्ग का पाटीगणित और निशतिफा ये दो ग्रन्थ अध्ययन अध्यापन 
में थे, जिनके विषयो को लेकर उन्हे परिष्कृत एवं विस्तृत रूप देकर भास्कराचार्य ने लीलावती का 
निर्माण किया है । ललित पदो के लिए -- 


लीलागललुलल्लोलकालब्यालविलासिने । 
गरोशाय नसो नील-एमलासल कान्तघे | यह पद है। 
्रर्थातू--लीला ( क्रीडा ) से गले मे धारण किए हुए कृष्ण सर्प की शोभा मे यक्त नील कमल के 
सदृश कान्तिवाले श्री गणेश जी को प्रणाम करता हूँ । 


इसमे ग्रनुप्रास की छटा दर्शनीय है तया गणित जेमे नीरस विषय को भी सरस पदो मे बर्णन 
करने की इनकी शली अद्भुत है । उदाहरण के लिएन 


अये बाले लीलावति मतिमति ब्रूहि सहिताम्‌- 
द्विपञ्च द्वान्रिशस्त्रिववतिशताष्टादशश दश । 
शातोपेतानेतानयुतवियृतांश्च्ाप बद से 
यदि व्यक्ते यक्त व्यवकलनमागर्जस कुहाला ॥ 
लीलावती अभिन्नपरिकर्माष्टक । 


अर्थात्‌=~अये मतिमति वाले लीलावती | यदि तुम योग और अन्तर की क्रिया मे दक्ष हो तो 
२, पू, ३२, १६३, १८, १०, १०० का योग बताग्रो। और उसे दश हजार मे घटा कर शेष संख्या 


भी बताओ । 
इसमे केवळ योग विगोग के प्रश्‍न को मधुर कोमल कान्त पदावली मे प्रस्तुत करने की लालित्यकळा 
का परिचय दिया गया है । इसी प्रकारः -- 


श्रलिकुलदलमुलं मालतीं यातभष्टो 
निखिलनवसभागाशचालिनी भृद्गमेकम्‌ । 
निशि परिमललुब्धं पदामध्ये निसद्धं 
प्रतिरमति रस्म बूहि काम्तेऽलिसंख्या् ॥ 
लीलावती व्य. बि. ५ । 
अर्थात्‌ हे कान्ते | किसी भ्रमर समूह से उसके आधे के मूल श्रीर समत्त भ्रमर संख्या का हैं भाग 
मालती पुष्प पर चळा यया, उसमें से वचा हुआ १ अमर सुगन्ध के लोभ वश रात्रि मे बन्द होकर गूँज रहा 
था और दूसरी १ भ्रमरी गूँज रही थो तो भ्रमर संख्या कितनी थी ! 


पङ्चांशोऽलिकुलात्‌ कदम्वसगमत्‌ त्र्यंशः शिलीन्ध्र तयो- 
विइलेषस्त्रिगुशो मृगाक्षि! कुटजं दोलायमानोऽपरः। 
कान्ते ! केतकमालतीपरिमलप्राप्तेककालप्रिया- 
दुताहुत इतस्ततो मति खे भङ्गोलिसंख्यां बद ॥ 
लीलावती इष्टकर्म ४ । 


। १५ | 


अर्धात्‌””भ्रमर समुदाय का पञ्चमाश दै कदम्ब को, तथा तृतीयाश डे शिलीन्ध पुष्प पर, दोनो 
भागो का त्रिगुणित अन्तर तुल्य कुटज पर चला गया । केवल १ भ्रमर केतकी भौर मालती के गन्ध से 
परस्पर मोहित होकर घूमता रहा तो भ्रमरो की कुल सख्या कहो । 
इस प्रकार के अनक उदाहरण इस ग्रन्थ में है। जिनमे गणित की विशेषता के साथ साहित्यिक 
छटा भी दर्शनीय हे । 
इस ग्रन्थ मे सख्याओ का स्थान मान, सकलन, व्यवकलन, गुणन-भजन, वर्ग-वर्गमूल, घन-घनमूल 
ये आठ परिकर्म दिए गए है । इसके अतिरिक्त शून्य परिकर्माष्टक, व्यस्त विधि, इष्टकर्म, संक्रमण, वर्गकर्म, 
गुणकर्म, त्रैराशिक, व्यस्त त्रैराशिक, पञ्चराशिक, मिश्रव्यवहार, श्रेढीव्यवहार, क्षेत्रव्यवहार, खात- 
व्यवहार, क्रकच व्यवहार, राशि व्यवहार, छाया व्यवहार, कुट्टक ग्रौर ग्रकपाश इतने प्रकरण हुँ । 
बीजर्गाणत-- 
बीजगणित का म्रर्थ है मूल गणित । इसमे अक्षरों के गणित द्वारा पाटी गणित के सिद्धान्तो का 
विवेचना होती है। इसीलिए यह पाटीगरिपत का मूल या बीज कहा जाता है। भास्कराचार्य ने अपने 
बीजगणित के प्रथम श्लोक में ही इसकी प्रशसा साख्पशास्त्र को उपमा देते हुए की है जिसकी 
व्याख्या पीछे की जा चुकी है । 
इस बीजगणित मे धनरांषडविधम्‌, खषड्विधम, अव्यक्त षड्विधम्‌, अनेकवर्ण षड़विधम्‌, करणी- 
षड्विधम्‌, कुट्टक, वर्ग प्रकृति, चक्रवाल, एकवर्णसमीकरण, अ्रनेकवर्रासमीकरण, अनेक वर्णमध्यमा 
हरण, और भावितम्‌ । ये १३ प्रकरण है । 
इस वीजगणित मे लोलावती के ही उदाहरणो को देकर उसका गणित बीजगणित के अनुसार 
किया हुँ । 
सिद्धान्त शिरोमणि गणिताध्याय-- 
यह सिद्धान्त ज्योतिष का ग्रन्थ है, इसमें भास्करानार्य ने अपने पूर्ववर्ती आचार्यो का अनुकरण 
किया है भ्रोर मूळ स्वरूप में ब्रह्मगुप्त के ग्रन्थ ब्राह्मस्फुटसिद्धान्त को माना है। जिसके भगणादिकों 
का स्थान अपने ग्रन्थ मे दिया है यथा--- 
कृती जयति जिष्णजो गराकचक्रचूडामरि- 
जयन्ति ललितोक्तयः .प्रथिततन्त्रसशक्तयः । 
बराहमिहिरादयः समसवलोबय येषां कृतीः 
कृती भत्ति  माहणो$्प्यतनतन्त्रबन्धेड्पधी: ॥ २॥ 
सि. शि. स. का. मानाध्याय। 
सिद्धान्त किसे कहते हे इसमें किन किन बातो का समावेश होता है इसका वर्णन करते हुए 
भास्कराचार्य कहते है: 
त्रुट्यादित्र लयान्तकालकलना सानप्रभेदः कपा- 
च्चारश्च द्यसदाँ हिधा च गणितं प्रहनास्तथा सोत्तरा । 
भूधिष्ण्यग्रहसंस्थितिरच कथनं यन्त्रारि यत्रोच्यते 
सिद्धान्तः स उदाहूतोऽत्र गरितस्कन्धप्रबन्धे बुधेः॥ ६॥ 
सि. शि, मध्यमाधिकार 


। १६ | 
{सै बाद सिद्धान्त और सिद्धान्तज्ञो की प्रमशा करते हुए कहते हे कि :-० 
जानन्‌ जातरसंहिताः सगणितस्कन्धैकदेशा श्रपि 
ज्यो लिःशाश्वविचा रतारचणतुर प्रश्नेष्वकिलि/एर: । 
य' सिद्धान्त मनन्तपुक्तिबितत नो वेत्ति भितो यथा 
राजा चित्रमयोड्थवा सुधदितः काष्ठस्य कण्ठीरवः ॥७॥ 
गर्जत्कुञजरर्वाजता नुपचम्रप्यूजिताळवादिके- 
रुचान॑ च्यूतवृतवक्षमथवा पाथोविहीनं सर: । 
योषित्‌ प्रोषितनूततशियतञा. वहत्वभात्यच्वडे- 
ज्योतिः शरस्त्रसिदं तथेव विबुधाः सिद्धान्तहोनं जग ८॥ 
सि शि स.१। 
इस गणिताध्याय म मध्यमाधिकार, स्पष्टाधिकार, त्रिप्रनापिकार पदसभवाधिवार, चन्द्र ग्रहणाधि- 
कार, सूर्य ग्रहणाधिकार, ग्रहच्छायाधिकार, ग्रहोदयास्ताधिकार, श्शृङ्ञोन्नत्यविकार, ग्रहयुत्यधिकार तथा 
पाताधिकार है ! 
इनका विस्तुन वर्णन इस प्रकार है । 
१--मध्यमाथिका र--इस मध्यमाधिकार को कालमानाध्याय, भगणाध्याय, ग्रहानयनाध्याय, 
कक्षाध्याय, प्रत्यब्दशुद्धि तथा अधिमासादिनिर्णय आदि ६ भागों मे विभक्त किया है । आरम्भ मे भगवान 
सूर्य की प्रार्थना करते हुए, पूर्वाचार्यो की प्रशसा, ग्रन्य रचना का कारणा, सुजन गणको की प्रार्थना, सिद्धान्त 
ग्रन्थ लक्षण तथा प्रशंसा, ज्योतिशास्त्र की प्रशस्ति तथा उसका वेदाद्भत्वनिरूपण, अनाद्यनन्त काल की प्रवृत्ति, 
कालमानादिविभाग, अर्कमात, देवमान, चान्द्रमान, पैत्र्यमान, सायन और नाक्षत्रमान कथन । ब्राह्ममान 
कथन । कलिपुगादि चतुयुंग का मान । वार्हस्पत्य-मानुप मात । ग्रहो का मन्दोच्च, चलोच्च भगणादि 
कथन । भ्रहर्गणादि साधन पूर्वक ग्रहो का श्रानयन । कक्षा प्रकार से ग्रहों का आनगन । प्रत्यब्द शुद्धि तथा 
अघिमासादि का निर्गाय आदि विषय अपने १२० श्लोको मे बडे ही रोचक शेली मे दर्शाया है । 
२-ईपष्टापिका २ 
यात्रावियाहोत्थववजातकादो खेटै' स्फुटरेष फल-फुटत्वस्‌ । 
स्यात्‌ प्रोष्यते तेत मभववराशणा स्फुटबिया टा जितेक्यफुद्या ॥ १॥ 
इसके द्वारा प्रयोजन दिखलाते हुए, श्र्घज्या, ज्या, धनुःकरण, परमक्रान्तिज्या, भोग्य खण्ड, 
मन्दपरिधि, भौमादीनां चलछपरिधि, कर्णानयन, गति स्पष्टीकरण, शीघ्रफरानयन, ग्रह स्पष्टीकरण, गति का 
शीत्रफछ, उदयास्तसंभव, पलभाज्ञान, पश्चज्यासाधन, चरानथन, चरकर्म, लड्ठोदयसाधन, भुजान्तर, उदयान्तर, 
श्रौदयिककर्म, नतकर्म, स्फुट ग्रहस्य तात्कालिकीकरण, सूद्रमनक्षत्रानयन आदि विपयो का वर्णन किया हे । 
इसमें कुल ७७ श्लोक है। 


३-लिप्रश्‍ताधिकार-- 
जग्मि दोऽदः किलकालतन्त्र दिग्देशकालावगमोऽत्र यस्मिन । 
त्रिप्रननास्ति अचुरोदितधास्पि शुकेधिकारं तशशेयसारमभ।। १॥ 
उक्त श्लोक हारा प्रयोजन प्रदर्शनपुरस्सर रग्नसाधन, लग्न से करालानयन, विलोमलग्लदिग्ज्ञान, 
छाया से कर्ण भोर कर्ण से छाया ज्ञान, ग्रक्षक्षेत्र तथा उनका साधन, छायानयन तथा कोण शकु का 
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आनयन, दुग्ज्या, हृति, रन्त्या, दिनार्द्धशंकु, दिना दृग्ज्या, छायाकर्ण, दिनार्घकर्ण, समवृत्तकर्णा, उन्मण्डलकर्ण 
से मध्य कर्ण, इच्छादिक्छायादि, छाया से काल ज्ञान, छाया से अर्कसाधन, छाया से भुजज्ञानादि का समावेश 
कुल १०६ श्लोको मे किया है । 
४-पर्वेसस्भवाधिकार--इसमे ५. इलोको के द्वारा ग्रहण सभवासंभव ज्ञान प्रकार दिया गया है । 
५-णवेन्दरग्रहणाधिकार-- 
बहुफलं जपदानहुतादिके स्मृतिपुरारा विद: प्रवदन्ति हि । 
सदुपयोगि जने सदसत्कति ग्रहणामिन्द्रिनयोः कथयाम्यतः ॥ 
इस इलोक के द्वारा चन्द्र ग्रहणाधिकार की महत्ता और उसका प्रयोजन कहते हुए, इस अधिकार में 
सूर्य चन्द्र कक्षा व्यासार्ध, कलाकर्ण, योजनात्तककर्ण साधन, योजन बिम्ब, योजन कला, बिम्बकलानयन, 
कलाबिम्ब, चन्द्रविक्षेप, ग्रासप्रमाण, स्थित्मिर्दार्धानयन, स्फुटीकरण, इष्टका का भुजानयन, ग्रास से काल- 
ज्ञान, वलनानयन, स्पष्टवलन, परिलेख, इष्टप्रासपरिलेख, सम्मीलनादिज्ञान, इष्टग्रास, कालानयनादि विषयो का 
वर्णन ३६ श्लोको मे किया हैं । 
६-सूर्यं ग्रहणाधिकार-- 
दर्शान्तकालेऽपि समो रवीन्दू द्रष्टा मतो येन विभिन्नकक्षों । 
कर्धोच्छितः पश्यति नेकसुत्रे तल्लस्बनं तेन नति च वच्मि ॥ १॥ 
ग्रारम्भ प्रयोजन इस इलोक के द्वारा दर्शाते हुए लम्बन परिभाषा, लम्बनानयन, लम्बन प्रयोजन, 
दुवक्षेप, दुषक्षेप से नति, स्फुटनत्यानयन, नति का प्रयोजन, स्पर्श, मोक्ष, सम्मीळनोन्मीलनादि कथन, आदि 
बिषयो का वर्णन १६ इलोको मे किया है । 
७--प्रहच्छप्पाधिकार-- इसमे ग्रह विक्षेपानयन, आयनदृषकर्म, श्रक्षजदृक्कमं, उदयास्तळग्नस्वरूप 
तथा प्रयोजन, ग्रह का झुनत, क्रान्ति स्फुट, छाया साधन, इत्यादि का वर्णन १६ इलोको मे किया है । 
८-उदयास्लाविकार - नित्योदयास्तका गतगम्यलक्षण, तदन्तर घटिका ज्ञान, कालाश, इष्ट 
कालाशानयन, इत्यादि विषयों का वर्णन १२ इलोको में किया है । 


8~—शृङ गोनत्यधिकार - चन्द्रशङ्कुसाधन, शडकुतलानयत, भुजज्ञान, दिग्वलन परिलेखादि 
वर्णन १२ श्लोको मे किया हे । 

१० -ग्रहयृत्यधिक।र--ग्रहो का मध्यमबिम्व, तथा स्फुटोकरण, युतिकाल ज्ञान, दक्षिणोत्त रान्तर 
ज्ञान, भेद योग लम्बन ज्ञानादि विषयों का वर्ान कुल & शलोको मे दिया है । 

११-भग्रहय॒त्यधिकार- इसमे नक्षत्रा की धुवा, शराश, अगस्त्य, लुब्धक, इष्टघटिका, युतिकाल- 
ज्ञान, भानामुदयास्तकालादि विषयों का बर्णन २१ इलोको मे किया है । 

१२-पाताधिकार- इस अधिकार (अध्याय ) भे चन्द्रमा की विशेषता, क्रातिसाम्य सम्भवा 
सम्भवज्ञान, व्यतिपात, वेधृति लक्षण, क्रातिसाम्य काल ज्ञान, पाताचन्तकाळपरिज्ञान, स्थित्यर्डोपपत्तिः 
तथा पात प्रयोजनादि विषयो का वर्णन २१ इलोको में किया हे । 
सिद्धान्त शिरोसठि गोलाध्याथ '-- 

सिद्धान्त शिरोमणि का गोलाध्याय गणिताध्याय की उपपत्ति के रूप मे लिखा गया हे । आचार्य 
लल्ल ने अपने ग्रन्थ शिष्यधीवुद्धिदम्‌ मे ऐसे ही ग्रध्यायो की कल्पना की हे और भास्कराचार्य ने भी 
उन्ही का अनुसरण किमा है । ज्योतिषी को गोल कयो पढ़ना चाहिए इसके लिए भास्कराचार्य कहते है किः-< 
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झ्या उंचूसदां यदत्र गणितं तस्योपर्पात्त विना 
प्रि पीढसभासु नति गणपे नि संशयो न स्वयम्‌ । 
गोले सा विमला करामलकवत प्रत्यक्षो इझ्यते 
तस्मावस्प्यययत्तिटोधबिधये गोलप्रबन्धोद्यल ॥ २॥ 
ग्रहो का मध्यम आदि जो भी गणित हू उसको उपपत्ति जाने बिना ज्योतिषी प्रौट ( बिद्वानो } की 
सभा मे प्रौडता को प्राप्त नही होता, साथ ही बह स्वयं भी संशय रहित नही होता । बह उपपत्ति गोलज्ञान 
के द्वारा हाथ मे रको आगळे फी भा.त प्रत्यक्ष दिलाई परती हे! अते में उपपत्तिज्ञाव फे लिए गोल प्रबन्ध 
की रचना करने के लिए उद्यत हँ । 
इस समय गोल प्रशसा एवं गोळ के अनभिज्ञ गाणितिको का उपहास करते हुए कहते हैन 
भोज्यं यथा सर्वरं विनाज्यं राज्यं यथाराजविर्वाजतं च । 
सभा न भातीव सुबफतहीना गोलायभिज्ञो गणकस्तथात्र ॥ ३ ॥ 
यहा पर भास्कराचार्य ने सिद्धान्त ज्योतिष अथवा गोल को राजा और ज्योतिष के अन्य विपयों को 
राज्य माना है । तात्पर्य गह हे कि ज्योतिष के अन्य सभी विषय गोलोपजीवी है । 
संस्कृत साहित्य मे प्रबेश के लिए व्याकरण भी उतना ही आवश्यक है जितना कि स्वयं संस्कृत 
भाषा । व्याकरण किमी भी भापा ज्ञान के लिए श्राधार होता हे । संस्कृत भाषा जब हमारे दैनिक व्यवहार मे 
नही है तो उसके ज्ञान का एकमात्र साधन व्याकरण ही हे । संस्कृत व्याकरण अपने मे स्वयं एक भाषा 
विज्ञान हे । उसकी जितनी भी प्रशंसा की जाय थोडी है। भास्वाराचार्य ने प्रथम इसको योग्यता प्राप्त 
करके ही सिद्धान्त ज्योतिष पढा था । इसलिए वे व्याकरण की प्रशंसा करते हुए कहते है कि --- 
यो वेदवेइवदनं सदनं हि सम्यग जह्वा्ा. स वेदसि चेद किमन्यशास्त्रसू । 
यस्मादतः प्रथपसेतदधीत्य धीमान हातस्त्रान्तरस्थ भवति भ्रबशोऽधिका री ॥ 
गोलाध्याय । 
अर्थात्‌ यो वेद के मुख व्याकरण को सम्यक्‌ प्रकार से जानता हैँ वह सरस्वती के सदन वेद को 
भी जानता है । अन्य शास्त्रो का कहना ही क्या है। इसलिए प्रथम इस व्याकरण का अध्ययन करके ही 
कोई भी व्यक्ति अरन्य शास्त्रों के सुनने का अधिकारी होता है । 
प्राचार्य श्रीपति ने इस श्लोंक को ज्योतिष के विषय मे लिखा है जो इस प्रकार है :-> 
यो वेड वेद नघनं सदनं ही सभ्यण ब्राह्मया: स॒ वेदमवि बेदकितस्वशास्त्रम्‌ । 
घस्वादतः प्रथसमेतदधीत्य चीवान्‌ शास्त्रान्तरस्य भवति अवशेषधिकारी ॥ 
सिद्धान्त शेखर । 
यहाँ पर आचार्य श्रीपति के श्लोक का ही परिवर्तन करके व्याकरण की प्रशस्ति मे कह दिया 
गया है । इपसे आचार्य श्रीपति का अनुकरण स्पष्ट हे । अन्य स्थानो मे भी यह बात बतलायी जायगी । 
भास्कराचार्य गोळ की प्रशंसा करते हुए लिखते है कि :--- 


ज्योति शास्त्रफलं पुराणगशाकेरावेश इत्युच्यते 

तूनं लग्नबलाश्रितः पुनरयं तत्‌ स्पष्टखेटाश्रयम्‌ । 
ते गोलाश्रयिणो$्न्तरेण गणितं गोलोऽपि न ज्ञायते 

तस्माद्यो गणितं न वेत्ति स कथं गोलादिक झारयति ॥ 


१९...) 
पुन. गोलस्वरूप को बतलाते हुए कहते है । '--- 


हृष्टान्त एवावनिभग्रहाणां संस्थानप्रानप्रतिया दनार्थम । 
गोल स्मृत क्षेत्रविशेष एव प्राज्ञेरतः स्थादगणितेत गध्य ॥५॥ 
ज्योतिष शास्त्र को पढने का अधिकार किसको हे इसका वर्णन करते हुए भास्कराचार्य कहते है कि'- 
हिबिधगणितमुबतं व्यउतमव्यवत युक्त 
तदवगसरना[ रष शब्डशस्त्रै पटिष्ठ. । 
यदि भवति तदेदं ज्योति भरिभेदं 
प्रपठितुमधिकारी सोऽन्ययानामधारी ॥ 


स्वयं अपने गणित गोळ को प्रशसा करते हुए आचार्य भास्कर ने लिखा है कि '-< 


गोल श्रोत यदि तव॒ मा.र्भास्क्रीयं शरण त्वं 

नो संल्लिष्तो न च बहुषथाविस्तर' शास्त्रतत्वस । 
लीलागव्य' सललितपद! प्रहनरस्य स वस्ताद 

बिदुन बहत्सथसि पठतां पण्डितोबित व्यनक्ति ॥ ६ ॥ 


ग्रर्थात्‌ यदि आप को इच्छा गोल सुनने की हो तो भास्कराचार्य के गोल को सुनिए । क्योकि यह न 
तो संक्षिप्त ही है और न तो व्यर्थ के बहुत विस्तार वाला ही हैं। अपि व यह शास्त्र का सारतत्व है । 
खेल-खेल मे समझने के योग्य तथा सुन्दर पदों वाला एव रमणीय प्रश्‍नो बाला है, और विद्ठानो की सभा 
मे इसके अध्ययन से पाण्डित्व पूर्णा उक्ति व्यक्त होती है । यह भास्कराचार्य अपने ही गोल की प्रशसा ऐसे 
कर रहे है मानो कोई अन्य व्यक्ति कर रहा हो । 

इस गोलाध्याय मे गोरूस्वरूप प्रश्‍नाध्याय, भुवन कोश, मध्य गतिवासना, छेयकाधिकार, गोलबत्धा- 
धिकार, त्रिप्रश्‍न वासना, ग्रहण वासना, दुवकर्मवासना, यन्त्राध्याय, प्रश्‍नाध्याय, ज्योत्यत्ति, कुल एकादश प्रकरणों 
का विवेचन हूँ । 

सिद्धान्त शिरोमणि ( लीलावतो, बीजगणित, गणिताध्याथ, गोलाध्या ) के श्रतिरिक्त करण कुतूहल 
सर्वतोभद्रयन्त्रम्‌, वणिष्ठतुल्यम्‌ का निर्गाण भी भास्कराचार्य ने किया है इनका विस्तृत विवर चतुर्थ 
प्रकरण मे दिया जायेगा । 

४-भास्करीय ग्रन्थों का वेशिष्ट्य - 

भास्कराचार्य के ग्रन्थों की सबसे बडी बिशेषता यहु है कि सिद्धान्त ज्योतिष के प्रघ्ययनाध्यापन 
क्रम मे इन ग्रन्थों के श्रा जाने पर उनसे परवर्ती सभी ग्रन्थों का अध्ययनाध्यापन णिर्थिछ पड गया। 
दूसरी बात ज्योतिष के बिपयों को इस क्रम से रक्‍खा गया है कि पढने वालो को अति सुगमता से 
बोधगम्य हो जाय । प्राचीन समय मे अध्ययन की प्रणाली रही है कि पहले ग्रन्थ कण्ठस्थ कराये जाते थे 
और बाद मे ग्रन्थ के सूत्रो के अनुसार छात्रों को उदाहरण समभझाये जाते थे । इस प्रकार अध्ययन पूरा 
होने के पश्चात्‌ छात्र सूत्रों की उपपत्ति समझना था । किन्तु भास्कराचार्य के ग्रन्थो मे यह त्रिशेपता है 
कि सूत्रो का स्वरूप स्वयं ही उपपत्ति बताने मे समर्थ है। जो कुछ उपपत्तियाँ शेप रह जाती हैं 
उसको गुरु पूर्ण कर देता हे । पहले हम हिन्दी अंक साधना की विशेषताओं को बतला कर के तब 
भास्करीय सूत्रो की सुगमता को बतलायेगे। क्योकि गणित के वर्ग धन आदि सूत्रों की उपलब्धियाँ 
भारतीय अंको के स्थान मान सिद्धान्त के ऊपर अवलम्बित है । 
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स्थानमानसिद्धान्त--ससार मे पहले सर्वत्र सख्याम्रो को व्यक्त करने के लिए अक्षर सकेतों से काम 
लिया जाता था । उसका उपयोग आज भी हम घटी के अको मे प्रौर इंगलिश अक्षरों के प्रकसकेतो में 
पाते है । जैसे उन्नीस लिखने के लिए ।४५ तथा २१ लिखने के लिए ४५। तथा २५ के लिए ५५४ का प्रयोग 
करते है ऐसे ही ५०, १००, २००, आदि अको के लिए भी साकेतिक चिन्ह निर्धारित किए गये थ, जिनसे 
व्यवहार प्रवर्तन होता था । स्पष्ट है कि इन साकेतिक चिन्हो के द्वारा सख्यात्रों की जोड, घटाना, गुणाभजन 
वर्ग वगंभूल घन घनमूळ आदि क्रियाये नही की जा सकतो । रेखा गणित का प्रसिद्ध विद्वान युक्लिउ 
पैथागोरस आदि भी सख्याप्रों के वर्ग वगंमूल आदि क्रियाश्रो से अनभिज्ञ थे। भले ही रेखा गगित की 
युक्तियों से वे दो रेखाग्नो के योग श्रन्तर के वर्ग तथा वर्गान्तर आदि की सही-सही उपलब्धिया वे कर 
चुके थे । जैसा उनके रेखा गणित से सिद्ध किया गया हे । यह भारतीय मनीपा की विशेषता है कि संख्याओं 
के ९ चिन्ह और शून्य ( ० ) के द्वारा दणगुरोत्तर पद्धति का आविष्कार कर स्थान मान के सिद्धान्त 
का अनुसन्धान किया । दशगुणोत्तर पद्धति हमारे यजुर्वेद के ही एका च से दश च से, शतञ्च से! इत्यादि 
मन्त्र मे वणित है । इस प्रणाली से प्राचीन अंक लखन को भारभूत प्रणाली हट गई ओर ससार ने ठसे 
शीघातिशीध् अपना लिया । प्रणाली का स्वरूप निम्न लिखित ह : ~ 

१,१५१०=१०। १? ५ १०% १० = १०० १% १०% १०% १५ =१०००। १% १०% १० 
२६ १०% १०१००००, श्रर्थात्‌ १, १०, १००, १०००, १०००० इत्यादि । इसमें प्रथम मे १ इकाई के 
स्थान पर दूसरे मे दशगुणित तथा तीसरे म शत गुशित चौथे मे सहर गुणित इत्यादि हूँ । एप ही २, ३, 
४,५, ६, ७, ८, आदि के भी दश गुणित २०, ३०, ४०, ५०, ६०, ७०,८० आदि होंगे । इनको भी हम 
उपर्युक्त संख्यास्रो मे दशगुणोत्तर या दशगुणोन स्थानो मे रख करके २००, २०००, २०००० श्रथवा 
`२ ०२, ००२ आदि रूपों मे रख सकते हे । इस प्रकार यदि हमें १२५ लिखता हो तो गतस्थान मे 
१, दश स्थान में तथा इकाई स्थान में ५ रखकर १२५ लिखेंगे। इसको ही यदि हम इगलिश सकेतो मे 
लिखे तो *६४४४४४४४5४४४ ये होगा, अथवा १०० के लिए 1, मानकर [५३४ ऐसे लिख्ेंगे । मिद्ध है 
कि इस भारभूत प्रणाली म छुटकारा दिलाने वाली हमारी दशगणोत्तर स्थान मान वालो पद्धति ससार 
को भारत का ऋणी बनाने के लिए सक्षम है । 

इसी स्थानमान सिद्धान्त के आधार पर सख्माओ के योग वियोग गुशान भजन वर्ग वर्गमूळ घन 
घनमूळ आदि क्रियाये की जाती हे । इनमे वर्ग वर्गमूळ तथा घन घनमूळ बीजगणितीय नियमो और दश 
गुणोत्तर स्थानमान प्रणाली के नियम से सूत्र रूप मे व्यक्त किए गये है । जैसे -- 

( य+ क ) ऱ्य + रयक+-कः 
( १०+२) =१० +२%१०५२+२ 
= १००+४०+४= १४४ 
इसलिए एल 
२ > 
स्थाप्योन्तवर्ग- द्विगुरान्त्य निध्ना इत्यादिके अनुसार १२२ पर यि हि 


(१०--२) = १ (२%२)२ = १४४ 


१ ०% मन १०० 
११९ २१६ २१९ १० = ४० 
¥ 
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स्थाप्यो घनोऽन्त्यस्य ततोऽन्ट्यबगः ` ' इत्यादि, इसमे 
(य+क ) > य शय +क+३ य क + का 


१२ का घन 
(१०१२) = १०--( ३५८२० ५ २-३७ १०७ २ +२ 
= १००० + ६००+१२०+८ = १००० 
६०० 
= १७२८ १२० 
Fo 
१७२८: 
इत्यादि 
रे प्र श्र ३ 
हर > २०९ ३ १-२२१६(३१८ २--२ 306 जे 
१२२ = १६०० 
१२० 
PR 
१७२८ 


इस प्रकार अंकों के (संकलन व्यवकलनादि) आठ परिकर्मो की क्रियाय भी संख्याओ के स्थानमान 
सिद्धान्त से ही सम्बद्ध है । भास्कराचार्य तथा उनके पूर्ववर्ती आचार्य श्रीधर, श्रोपति, महाबीर आदि ने भी 
इन परिकर्मो का इसी रूप मे वर्णन किया हे । भास्कराचार्य की विशेषता शून्य परिकर्माष्टक मे व्यक्त देखी 
जाती हे । इनके परवर्ती श्राचार्यो ने भी शून्य के आठ परिकर्मो का वर्णन किया है किन्तु शून्य से किसी 
सख्या मे भाग देने की प्रक्रिया मे गणित सग्रहकार महावीर तक ने अशृद्धि की है और शून्य भक्तराशि को 
शून्य के ही तुल्य माना हे । किन्तु भास्कराचार्य के आदर्श आर्यभट्ट थे जिन्होने शून्य व्यक्त राशि को खहर की 
संज्ञा दी हूँ, श्रोर उसे अनन्त के तुल्य माना है। भास्कराचार्य ने उनकी पुष्टि करते हुए खहर राशि के 
विषय मे लिखा है कि इस खहर राशि में किसी संख्या के योग वियोग से कोई विकार उत्पन्न नही होता । 
जैसे सृष्टि और प्रलय काल में अनन्त अच्युत भगवान के विग्रह से अनेक श्रा।त्माओं के निकळ जाने पर 
तथा प्रलय काल मे फिर अनन्त आत्माश्रों के समाविष्ट हो जाने पर भी कोई विकार पैदा नही होता हे । 

शून्य को संख्यारूप मे कल्पित करना भास्कराचार्य की ही उपलब्धि है इसे पहले बताया जा 
चुका है कि 'खगुणश्‍्चिन्यश्च शेष विधो' श्रर्थात्‌ किसी सं स्या में ० से गुणाकर उसमें उसी का कोई भाग जोड़कर 
किसी अन्य सख्या से गुणाकर फल मे पुन ० का भाग देने पर जो संख्या होगी बह शून्य न होकर उपयुक्त 
क्रियाओ से विशिष्ट इष्ट राशि होगी । यहाँ पर शून्य से गुणाकर शून्य से भाग देने को प्रक्रिया में शून्य को 
एक लघुतम संख्या के रूप में कल्पित किया गया हे । इसको आधूनिक गणित की परिभाषा में लुप्त भिन्न 
का मान कहते है । जैसे :-- 

य~ कः 

य-क 


इस भिन्न मे यदि हम य का मान कके तुल्य माने तो भिन्न का भान शून्य हो जायेगा । 


RR त 
किन्तु वास्तव में मय स्यन-क तब यदि य 5 क तो भिन्न का मान २ क होगा । यहाँ पर:-- 
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३ < 
यू ~~ क % F 1-1 र be द 
A म यक॑ के इस भिन्न भे पण और हर दोनो का तात्कालिक साबन लेने परर अन 
र y 
यदियङकतोभिन्नकामात = छ ठुग्रा। 


भास्कराचार्य के पूर्व उदाहरण मे भी 


यृ्‌ ०९० 
( य»>% 8 + न) शर्ट ३ र्य १ = नृ ० १०, 
९ ( जू > ३) ६३ भिन्न का मान दुत ह । किन्तु सामा गुराक 


१ 0 
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भाजक शून्य कल्प सख्या शून्य हो रही हा तो ळुप्तभिन्त का मान उपलब्ध हो जाता हे । पर्तुत 2 में बह 
मान अनिर्णीत हैं 
भ 


ee 


० 

क्योकि क = ( आदत ) = ( ० ) =° हसते सौर % हन दोनों 1. मान में 

हि ७ ० ° क ब.» 9 ९ ° 

समता नही हो सकती । किन्तु उतने प्राचीन समय मे सीमा मान की वल्गना भास्कराचार्य के गणिर्तात्रपय कु 
सूच्मदृष्टि का ही परिचायक है । जब कि इस रूप में लेब्निज और न्यूटन से पहले इसके स्वरूप का निर्गाय 
नही हो सका था भोर शून्य भक्तराशि को शून्य ही माना गया था । 

हिन्दू गणित शास्त्र का इतिहास पृष्ठ २२८' पर देखे इसका विस्तृत स्वरूप --ले० डॉ? 
विभूतिभूपणदत्त डॉ० अवधेश नारायण सिह, अनुवादक डा० कृपाशंकर, शुक्ल प्रथम संस्करण । 

परमाल्पराणि के रूप मे शुन्य 

पान देने योग्य है कि परिकर्म य = ” और परिकर्म ० = यके फलो को ब्रह्मम क्रमानुसार 
2 ओर रा की भाति लिसने को कहने हे । निश्चित रूप से कहता कठिन है कि उन स्वृर्पों से उनका 


क्या तात्पर्य था । सभव है कि चल राशि 'य' का मान न जात होते से उत्होंने इन स्वरूपों का निश्चित 
मात निर्धारित नहो किया । फिर भी प्रतीत होता है कि उन्होंने शून्य को ऐसी परमात्प संख्या के रूप से 
माना जो कि अन्ततोगत्वा शून्य मे विलीन हो जाती है। यदि यह अनुमान सत्य हो तो क्रद्मगुप्त ने उक्त 
कथन करके उचित ही किया । 

परमाल्प संख्या के रूप मे शून्य की कल्पना भास्कर द्वितीय के ग्रन्थों मे अधिक स्पष्ट है । वे कहते 
है “किसी संख्या को शून्य से गुणा करने पर गुणन फल शून्य होता है परन्तु बाद भे यदि और परिकर्म 
करने है तो ( गुणन फल को शून्य त लेकर ) शून्य को गुणक को तरह रखना चाहिए” उन्होने ग्रागे 
कहा है कि यह परिकर्म ज्योतिप की गणना में अत्यन्त महत्व का हू । कळच के अध्याय में दिखाया जायगा 
कि भास्कर द्वितीय ने ऐसी राशियों को वस्तुत. किया है जो अन्ततोपत्ता शून्य हो जाती है, कुछ फळनों 
के अवकल गुणकों का मान निकालने में भी वे सफल हुए है । उन्होंने फळन फ (खर) के अवकल-गुण क 
फ(य)8(य) का भी प्रयोग किया है। जो कि य' में (य) के तुल्य क्षय वृद्धि होने से होता है । 

टीकाकार कृष्ण ने 

०%अ=०=्भ%० 
को इस प्रकार से सिद्ध किया है : 2” 


[RR 


“जैमे जैसे गुण्य कम किया जायगा, वैसे वैसे गुणान फल भी कम होता जायगा ''' ! यदि गुण्य को 
परमाल्प कर दिया जाय, तो गुणन फल भी परमाल्प हो जापगा । परन्तु परमाल्प होने का ग्रर्थ शून्य होता 
है, अतएव यदि गुण्प शून्य हो, तो गुणन फल भी शून्य होगा । इसी प्रकार जैसे जैसे गुणक कम किया 
ज.येगा, वेसे वैसे गुणन फल भी कम होता जायगा, ओर गुणक के शून्य हो जाने पर गुणन फळ भी शून्य 
हो जायगा । 

उपर्युक्त अवतरण मे शून्य को ग्रवरोही राशि की सीसा के रूप मे कल्पित किया गया है । 
प्रसस्त 

किसी संख्या को शून्य रो भाग देने पर जो लब्धि मिलती है, उसे भास्कर डितीय ने 'ख हर' कहा 
है, जो कि ब्रह्मगुप्त के 'खच्छेद' ( 'बह राशि जिसका हूर शूः्य है' ) का पर्यायवाचक है। ख हर के मान के 
विपय मे भास्कर द्वितीय कहते हे । 

“जिस प्रकार अनन्त ओर अच्युत इश्वर मे, प्रलय के समय बहुत से भूतगणो का प्रवेश होने से 
अथवा सृष्टि के समय उनके निकल जानें से कोई विकार नही होता, उसी प्रकार इस शून्य हर वालो 
( ख-हर ) राशि मे बहुत ( बडी संख्या को ) भी जोडने अथवा घटाने पर कोई परिवर्तन नही हाता” । 


उपर्युक्त कथन से स्पष्ट हे कि भास्कर द्वितीय फो ज्ञात था कि" 


अ 
= ०० और ०० -+क=०० 
छ 


का: भन श्र च्य ~ 
गसग दैवज्ञ के ग्रनुसार ख हर राशि -_ अनिर्णीत और निःसीम अर्थात्‌ अनन्त है, क्योंकि “यह्‌ 


नही कहा जा सकता कि यह कितनी बडो हे । यदि इस राशि मे कोई परिमित संख्या जोड़ या घटा दी जाय 
तो इसमे कोई परिवर्तन नही होता । कारणा यह हे कि ( जोडने या घटाने मे) उनका समच्छेद करने के 
लिए एक दूसरे के हूर से गुणा करने पर नियत राशि शून्य हो जाती है, श्रौर उस शून्य को ख-हर मे जोड़ने 
या घटाने पर उसमे कोई परिवर्तन नही होता ।" 


कृष्णदेवज्ञ लिखते हैं--- 
' जैसे-जैसे भाजक घटता जाता है, बैसे-वैसे लब्धि बढती जाती है यदि भाजक परमाल्प हो जाय 
तो लब्धि परमाधिक हो जायगी । परन्तु यदि यह कहा जा सके कि लब्धि इतनी है तो बह परमाधिक 


नही है, क्योंकि उससे भी बडो संख्या होना सम्भव है। लब्धि का इयत्ताभाव ( इतनी होने का अभाव ) 
ही उसका परमत्व हे । अतएव सिद्ध हुआ कि शून्य हर वालो राशि भ्रनन्त हुँ।” 


छं ~ आ आ ७७ EN ~ 
मे क्व =~ की उपपत्ति के सम्बन्ध मे कृष्ण दैवज्ञ का यही कथन हुँ जो गणेश दैवज्ञ ने किया 
0 डत 


है । परन्तु उनसे एक पग आगे बढ गये है, क्योकि वे लिखते है कि 
अ ब 


re 
oe re 


0 खे 


इस कथन की पुष्टि मे उन्होंने सूर्योदय और सूर्यास्त काल की ग्रनन्त छाया का दृष्टात दिया हे, जो 
कि सदैब भ्रनन्त रहती हे चाहे शंकु की ऊँचाई और त्रिज्या की लम्बाई का मान कितना ही बड़ा क्यों न 


[ २४ | 
१ २, स्तया 


लिया जाय । " ` ' उद हरणार्ब, यदि त्रिज्या = १२० ली जाय ओर गछ की ऊंचाई = १, २, 

४ लो जाय तो त्रैराशिक करने पर कि यदि महाशंकु मे महाच्छाया मिळती है तो शकु मे कया मिलेगा 
छाया का मान क्रमश --- , _ , २ कक -- अथवा--“- गिळता हू । अथवा यदि शंकु का प्रचलित 
मान अर्थात्‌ १२ अंगुल, लिया जाय और त्रिज्या को ३४३८, १२०, १०० अथवा ९० के तुल्य माना जाय 
तो छाया के मान क्रमश. शस १४४० २२०० अथवा १०० 


ल्‌ छि 


प्राप्त होगे, जो सभी अनन्त है । 


अनिर्णीत स्वरूप-- 
हागपत का यह कथन म्रगद्ध है कि 


भास्कर द्वितीय ने ब्रह्मागुप्त को इस अशुद्धि को शुद्ध करते का प्रात्न किया हें । यभा गा 
सीमा अ*त 
त->० त 
तथापि इमे व्यक्त करने मे उन्होने जिस भाषा का प्रयोग किया है बहू दोष पूर्ण है, वयोकि उ युक्‍त 
पारिभाषिक शब्द के अभाव के कारणा उन्होने परमाल्प राशिको शूय कहा हे फिर भो ज्योतिष म इस 
निप्कर्प का उन्होने जो प्रयोग किया है उससे विल्कुल स्पष्ट हे कि शन्य से उनका तात्पर्य उम छोटी राशि से 
है जिसका सोमास्तिक मान अन्य है । टेलर श्रोर वापूदेव शास्त्री का भी यही मत हू । 


भास्कर ड्वितोय ने इस सम्बन्ध मे तीन उदाहरण उपस्थित किष हे ~ 


म्भे । 


सान निकालो-- 


इस समीकरण का हल य = १४ दिया गया हूं, जोकि उस परिस्थिति 
हुम ० को ऐसा छोटी संख्या कल्पना करे जिसकी सोमा ० हो । 


Of te) +e) r= 
जिसका हल थ = ९ दिया गया हू । 
[ य ]* | है 
(३)-{ ‡ य+} ० ”>--२ ९ य+. २० ॐ | ॐ ० = रथ 
जिसका हल य = २ दिया गया है । 
भास्कर द्वितीय का कृथन हूँ कि 


मे शुद्ध होगा, जव कि 


श्र 
ला के 0 र 
p 
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बित्कुछ शुद्ध नही है, क्योकि यह स्वरूप वस्तुत अतिर्णीत है श्रौर इसका मात सदैव ग्र नही होगा । 
परन्तु तो भी इतने प्रावीन काळ मे ० को एक ग्रर्थ देने का उनका पपत्न तथा इभ प्ररत का उनका 
आशिक हल अत्यन्त स^हनीय है जबकि हम देखते है कि यूरोप के गणितज्ञा ने उन्चीसबी शताब्दी के मध्य 
काल तक इस प्रकार की अशुद्धियॉ की है । 
आचार्य श्री प° थी चन्द्र पाण्डेय जी की 'स्वगुराङिचन्त्यशचशेषनिछो' पर अपरी उक्ति इस प्रकार है । 
डॉ० अवधेश नारायण सिह तथा डॉ० विभूति भूषण दत्त ने भास्कराचार्य के 3 सम्बन्धि तीन उदाहरणों 
को देकर यह लिखा है कि 5 का मान अनिर्णीत होने से न १० न बिल्कुल शुद्ध नही है। किन्तु 
छ 
भास्कराचार्य ने इसको शेप विधिनाम दिया हे । जिसका तात्पर्य हे, कि राशि का कोई भाग उसमे जुटा या 


घटा हुआ हो तव ऐसे उदाहरणो मे - 0८9 = अ ऐसी स्थिति नही रह जाती । किन्तु भास्कराचार्य के ये 


उदाहरण भारतीय गणित शास्त्र के इतिहास मे उज्वल पृष्ठ के रूप मे प्रस्तुत किए जा सकते है । क्योकि यहाँ 

® का मान सीमा मान के रूप मे गृहीत होने पर लुप्त भिन्न के मान के रूप मे भास्करीय उदाहरण परिणत 
वक ३ 

~ x जैसे ° श्य ० नट ऱ्य 

हो जाते है । जेसे--- 0 0 पक बुस समीकरण मे हम देखते है 

कि अंश गौर हर में शून्य का गुणक होने से भिन्न का मान शून्य हो जाता है, किन्तु यदि हम शून्य के वदले 


~ 5 आ. केक.) ... आ ९ न २ व्य he 
थ--१४ गृहीत करे ( भ्रंश हर दोनो में तो भिन्न का स्वरूप यह होगा । वा यदि 


य = १४ तो भिन्न का मान ० शून्य होगा । य चल राशि है । इसका कोई भो मान माना जा सकता है 
इसलिए यदि :-¬ 


यञ १४तो 
( य--१४ )=%० 


इसलिए भिन्न के अश हर मे ( य--१४ का ) का भाग देकर - इस लब्धि मे य को १४ तुल्य 


मानें सो आचार्य के इस उदाहरण का मान ६३ भ्रा जायेगा। भ्रतएव हम लुप्तभिस्त का मान छाने के 
प्रकार से चरून कलन के प्रकार से इसका मान लाते है +- 


९य5-¬१२१ य समीकरण मे अंश हर दोनो का तात्कालिक सम्वन्ध लेने पर 
रय रट 


= ९ य~-६३ इसमे य = १४ मानने पर भिन्त का मान्‌ १२६-६३ हुआ हे । इसी प्रकार उनके शेष दोनो 
उदाहरणो को भी किया जा सकता है जो विस्तार भय से यहाँ नही किया जा रहा है। 


१८ चा २६ होता है 


इससे सिद्ध है कि भास्कराचार्य 'ख गुराश्रिन्त्यशच शेषविधौ' इसमे शून्य का अर्थ उस छोटी संख्या 
से लेते है जो शन्य के निकट हो । 


आचार्य ग्रद्दागत ने ग्रनिर्णीत समीकरण के सम्बन्ध में वर्ग प्रकृति नाम के एक अन्य अनिर्धारित 
सीकरण का आविष्कार किया । इसके पहले कुट्टक नामक अनिर्धारित समीकरण आर्यभट्ट से पहले से चला 
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आया था, जिगका उन्होंने विणदयणन किया हे । तथा ग्रहगलि के बिषय में भी इसका उपयोग किया है । 
भास्कराचार्य ने आचार्य ब्रह्मगुप्त की वरप्रकृति को अपने अंक तपा बीजगणित दोनों सें कावहूत किया है । 
अंकगणित में उनका प्रग्न इस प्रकार है; कि जिम दो राणियो का गर्गसोन ओर वर्गास्तर से, एक घटा 
देने पर वर्गमूल प्रद हो जाता है उन दोनों राशियों को पतलाओ । इसका समाधान करते हुए इन्होंने दो 
नियमों को बतलाया है । यथा :--- 


इष्टकतिरपरणगणिता व्येका दलिता विभाजितेष्टे: 


एकः सदस्य कतिदशिता सेकाइपरो राशिः॥२॥ 

रूपं ४िंणरोष्टहतं सेष्टं प्रश्योह्यबादश!ं खप । 

कतियुतिवियतीव्येके वर्शोत्याता ययोः राइयोः॥ ३॥ 

अर्थात्‌--इष्ट के वर्ग वो ऽये गुणा करके उसमें ९ बढ़ाकर उसे आधाकर फल में इष्ट का भाग 

देने पर एक राशि होती है, भ्रौर इस राशि के दर्ग को श्राधा वार्ते उसमें एक जोडने पर वितीय राशि 
होती है । तथा रूप को दिगूणित इष्ट से भाग दे, एवं उसमें इष्ट को जोड़ दें गो प्रथम राशि होती है । 
श्रौर दूसरी राशि १ होतो हे । जिन दो राशियों के वर्गान्वर और वर्ग योग में एक घटा देने पर फल मूल- 
प्रद हो जाता हैं उदाहरण :--- 


राइोर्ययो कृतिलियोगयूतीटिरेके मलप्रदे प्रबदतो सभमित्र? यत्र । 
क्लिश्यन्ति बी इगिति पटकोऽपि दडा: दोडोलयभीजगणितं परिभावयन्तः ॥ १॥ 


अत्रोपपत्ति:---कल्पित राशि ८ या, का दितीय आळा, से था - का ९ इसके मुळ प्रद होने से 
स रूप के वर्ण कृत) तु यत्र तमच्छयकां प्रकृति प्रक प्येत्यादि, से दा उ भक्तोाडिया क्षेप इत्यादि से--१ 


हि का नं २ 
इष्ट कल्पना कर कनिष्ट मान ण 


लि वगा का + २ 
कुलि वर्ण का याबत्ताउन्‌ सान 5 पाडा उत्थापन 


॥ 
देने पर जा का पुनः प्रथम आलापसै ब +२ का यह फिछी भो मके समान होगा 1 अतः 


इसका द्वितीय पक्षे सति सम्भवे इत्यादि' से कालक वर्ग हारा अतित कर 'उष्ट भक्तोहिधाक्षेप इत्यादि 
से मूल लाते हैं । 


9 छ ०-५ 
इष्ट = ८ इ अतः कनिष्ट मान +४३इ- नुन ४इ- ->| 5.६३.१ यही कालक मान 
डु श्‌ २६ ॥ 
"र्थ चरे 
न तिता प्रथम र।णि होगी । द्रितीयर- २1 इस प्रकार प्रथम र वि उपपन्न होगी । पुनः-¬ 


राशि या, १ इसमें प्रथम ग्रालाप स्वयं घटित होता है । द्वितीय आछाप द्वारा या' ~~ २ इसके मळ 


मृष हो | शि _ २३१ -{-१ 
द्वारा उपगन्त होगा । यहाँ भो इष्ट भक्तो द्विधाक्षेप = कनिष्टमान ठ +इ यही यावल्‌ 


$ ~ 
तावत का मान होगा । उत्यापना द्वारा र्र + ६, ( इस प्रकार भ्राचार्य भास्कर की उपपत्ति सिद्ध होती है । 


यहाँ पर इ = -इमानलेंतो कनिष्ट = प्र { क } यह यावत्‌ तावत मान होगा । 


| १७ | 
नाच्केरायार्थ का पाटीयणित में हसरा विभियौग बीज गणित के घण शमीकरशा शम्धणन्यी प्रश्‍नी 
का समाधान हे । इनके पहले किसी भी आमार्थ ने अंकगणित में इन विधियों का उपयोग नहीं किया है । 
सूत्र यह हा 
गुणध्वमूलोन युतश्यराशेह ष्टस्य युक्ष्तस्य गद्यार्घङ्स्या। 
सूलं गुशाधेनवर्त बिहीन वर्दीकुते प्रष्टुरभीष्टराशि:॥ ५॥ 
यदालबश्धोब थुः त शशिरेक्रेण भागोन यतेन भवता। 
इइं तथा सल्ल घ ताया घाध्यस्यत: विवेवराशि: |! ६ ॥। 
अर्थात्‌ -- ऐसी बर्ण राशि में जिम्में उसका वर्गमूळ किसी गुण से गुणित होकर घटा या जुटा हो 
वर्ग राशि प्राप्त करने का निपम लिखते हूँ । गुणध्नसूलोन-इत्यादि इसमें वर्गमूल के गुणक को मूलगुणक, 
तथा वर्गराशि में मूळगुणक से गुणित मूल को घटामे या जोड़ने पर जो राशि उपलब्ध होती है उसको 
दृष्य कहा गया है । अर्थात्‌ गुण से गुणित वर्गमूळ से युत ग्रथवा ऊन वर्गराशि के दृश्य को गणार्घ के वर्ग से 
युक्त करके उसका वर्गमूर लेकर उसभे गणार्ध को जोड़ अथवा घटाकर वर्ग करने से पछने वाले की अभीष्ठ 
राशि प्राप्त होती हे ॥ ५ 
यदि वह वर्गराशि अपने किसी अंश से ऊन अथवा युत हो तो उस अंशको १ में घटा अथवा 
जोड़कर उससे दृश्य झोर मूल गुणक दोनों में भाग देकर परवत क्रिया करने से राशि उपलब्ध होती है ॥६॥ 
उदाहरण 


भरालकुलमुलजदलाण सप्प तोरे विलासभरमन्यरगाण्यवश्यन । 
देवालहुंबालहुतयुग्ये शेषं जले घव भरालडू लप्रभाराम ॥ | 
अर्थात्‌ हे वाले हंस समूहों के मूल का ई भाग किनारे पर विलास के श्रम से धीरे धारे चलते हुए 
देखा गया । तथा केलि क्रीड़ा में मग्न दो हंस जल में रह गये तो कुल हंसों की संख्या क्या होगी बतलाओ । 


ड 9 
यहाँ मूलगुणक--- | दृश्य > २ 
२ 


७ ॥ ५ २ 
मुल पुरक क मजा.) देशका वग हुआ द इसको दृश्य २ में जोड़ दिया तो २+ रद = 


ति इसका वर्ग मूल हु... इसमें गुणाद : -को जोड़ा तो ट्र = ४ हुआ । वर्ग किया = ४५४ = १६ 
यही हंसों को कुल संख्या हुई । 
द्वितीय उदाहरण : -- 
आ्रलिकलदलबूले मालती यातसष्टो 
निखिलनवगभागाल्या तिनी सुद्खसेकस्‌ ।. 
निशि परिस्ललुध्यं पद्ममध्ये निरुद्ध 
तिरर्णा: रणन्तं ` ब्रहि कान्तेर्जलसंख्याम्‌ ॥ ५॥ 
यहाँ भाग हूं | मूल गुणक = द्‌ । दृश्य = १ हुआ 
यहाँ पर राशि अपने ह भाग से युत हे इसलिए १-ह हा २+हू ८५ १९२९ 


२ 
५९ < 22 म त 2 ष्‌ 
कक का आधा हु इसका वर्ग किया द्र इसमें ९ जोड दिया तो ९+ द्व = ज इसका वगमल = 
, ५ 


५ २ 0274 क्त हे ८. पु 
क इसम र जीड़न पर डु नीला Pe ६ इसका वर्ग = ३६ दूना किया ७२ ॥ 
४ | न्ती 


[ २८ | 
इसको उपपत्ति नीचे लिखे अनुसार समभने मे सुगम हें --- 


या + गु यास्दुयहा वर्ग पूर्ति से 


; श २ म्‌ २ 
यान-गु यात 5 ) यप -- ) 
ss, 3 २ ११ 
त श्‌ ग 
भूल ग्रहण करने पर या ना र ४ कस (se) २ _ मल 
ग्‌, ह भक रः क्क 
या > मल 4 5% दसक बग पू+राशि हागा । 


- । सर 
यदि चदुन्या -| त क्या 


त 
अथवा दुसन्या 4 १ 1- शक गुर्‍या 
\ कृ 
ग 
न हया ल. त्या 
शत अं १+ म्र 
Gr कृ 
1 शु 
वल. न त. गां 
१+ म्र १ न श्र ° 
क क 


[ हि > ~ 
दू म्या नग, या इससे पूर्वोक्त राणि मान सुगम हांगा । 


स्‌ र्‌ 
२-- कल्पना किया ती 


? 
प्र, था - प्र, या + गुनयाङ बु 


ह 
१ ॥ भा| म्र 


तया 


i 


०० 


[ है! । 
, या २१ ग. हा > + गु.याऱ 
भा] 
इससे भास्करोक्त याबत्‌ तावत का मान खाकर श्र इसमे गुणा कर राशि मान होगा । 
इस प्रकार जो प्र्न व्यक्त कल्पना द्वारा हूल किए जा सकते हे उन्हे प्रक गणित की सुगमरीति से 
भास्कराचार्य ते कर दिखाया । 


भास्कराचार्य ते बीजगणित में वर्ग समीकरण के जो उदाहरण दिये हे प्राय उन सभो को लोलावती 
के इस गुण कर्म प्रकरण में देकर अंक गणित के द्वारा उसका समाधान किया हे । पढ्ने वाले छात्रों को 


[१९] 


विना उपपत्ति ज्ञान के ये उदाहरण पहले दुरूह प्रतीत होते है किन्तु जब ये बीजगणित में पढते है और 
उपपत्ति समझ लेते हैं तो उन्हे अपार आनन्द होता है । भारतीय परम्परा ऐसी हा रही हे कि पहले त्रिना 
उपपत्ति समके सूत्र याद कराया करणे थे और उनके उदाहरण समझा दिए जाते थ, जिससे ये सूत्र जीवन 
पर्यन्त भूलते नही थे । इसलिए भास्कराचार्य के मूल गुणक सम्बन्धी सूत्र भी इसो परम्परा मे आते है । 
श्रेराशिक -- 

भारतीय गणितज्ञो ने त्रेराशिक अंकगणित के द्वारा गणित के सभी त्रिधाओ के लिए प्रशस्तमार्ग 
किया है । भास्कराचार्य इस त्रेराशिक की प्रशसा करते हुए थकते नही । उनका कहना है, कि जिस 
प्रकार से भगवान्‌ के अनन्तरूपो के द्वारा यह ससार व्याप्त ह, उसो प्रकार त्रैराशिक से हो यह सभो गणित 
व्याप्त हे, और गुणन भजन इत्यादि क्रियाग्रो के द्वारा बोजगरित श्रथवा अकगणित मे कहा गया हे ~कि 
सब त्रेगाशिक हे निर्बल बुद्धि वाळे भी इसका समझ सकते हे :--- 

यत्‌ किजिद्‌गुण भाग हार विधिना 

बीजोऽत्र वा कशयते '' "११ “४ ॥ 

दुसरा - प्रश्‍नाध्याय ( सिं शि० गोछाध्याय ) 

वर्ग वर्गंपद घनं घनषदं संत्यज्य घद्गण्यते 
तत्‌ त्र राशिकमेच भेंदबहुजं तात्यत्‌ ततोविद्यते । 
एतयहहुधा स्सदरदि जड़धी घीवेद्धिबुढय, बुचे- 
विद्धच्चकचकोरचारुमतिभि पाटीति तन्निवितम्‌॥ ४ ॥ 

वर्ग वर्गमूळ घन घनमूळ इसको छोडकर जो भी गगाना की जाती हे सत्र त्रेराशिक ही है जिसके अनेक 
भेद हे । इससे भिन्न कोई चोज नही हे । ये अनेक प्रकार के भेद हम जैसे मन्दबुद्धि बालो को बुद्धि वर्धन 
के लिए बुद्धिमानो ने किया हे वह सब पाटर्गागात हो है । 

त्रेराशिक विधि मे भास्कराचार्य ने उन्ही प्रकारो का अपनाया है जो आयंगट्ट, ब्रह्मगुप श्रोपति 
प्रादि ने प्रस्तुत किया है नियम यह है । 

प्रमाणमिच्छा च समान जाती “'इत्यादि। 

यदि प्र > प्रमाण | यदि प्र में फ' मिलता हे । 


'ई” = इच्छा तो 'इ' मे क्या मिलेगा ? 
फु = फल 


हिन्दू गणित शास्त्र का इतिहास प्र स० पु० १९३ मे लिखते हे कि त्रैराशिक शब्द ईसवीय सन्‌ की 
प्रारम्भिक शताव्दियो से देखने में आता है । इसका प्रयोग बक्षाली हस्त लिपि ( स्थानात सुत्र 'ल ३०० ई० 
पृ८ ९ मे विषयो क्री गणना करने में राणि शब्द का प्रयोग आया ह । ) ग्रार्यभटोय तथा गणिन के भ्रन्य 
सभी ग्रन्थो मे मिलता है । त्रेराशिक शब्द का श्रथ है 'तीन राशियाँ' अर्थात्‌ तीन रानिया से सम्बन्ध रखने 
बाला नियम'। इस शब्द की उत्पत्ति के सम्त्रन्ध मे भास्कर प्रथम ने कहा है ( अपने ग्रार्यनटाय भाष्य में ) 
“क्योकि इसमे ( न्यास और करण के लिए ) तीन राशियों की आवश्यकता पडती है, श्रत एव यह नियम 
त्रेराशिक ( 'तीन राशियों का नियम' ) कहलाता है । 


[ १० ] 
व्यध्तशैरशिवकाः--में भाव्वाराचार्थं ते कुछ इसके विषयों को गिनाया है। बे छिखले हैं । 
इच्छा बड़ी फले ह्वाथों हासे वद्धि फ 
व्यत त्रैराशिकं तत्र ज्ञेय गणित कोविदः॥२॥ 
जीवार वप्रसो” शोल्ये तोल्ये वर्णस्य हैमने। 
भागहारे छ राशीगां व्यस्तं तराशिकं भवेत्‌ ॥ ३॥ 
अर्थात्‌ जीवों दे वथ के मूल्य में तथा उत्तम के साथ श्रवम मूल्य वाले-सोने के तौल में तथा 
राशियों के गागहार में व्यस्त भे. ! गिक होता है । इसमें जीवों के वथ के मूल्य में व्यस्तेत्रेरे शिक का नियम 
सर्वथा लाग नहीं होता और कार्थ के इश्नों में स (या लागू हैं जिसको भास्करानार्स ने छोड़ दिया हैं । जैसे:-- 
२) आदमी १ काम को ४ दिन में करते ह। 
तो १ आदमा हाः २५ > ४-१ ५० दिन में करेगा । 
यदि भास्कराचार्य के कथरानुसार १६ वर्ष को स्त्रीका मूल्य ३२ रू० हो तो १ वर्ष की स्त्रीका 
मूल्य ३२ % १६ = ५१२ रु. होगा जो व्यावहारिक सत्य नही हैं । 
श्रीधराचार्य ने भी जोडो के वये के मल्य मे ब्यस्तत्रैराशिक माना है और भास्कराचार्य ने उन्हीं 
का समर्थन किया है । महतो के “मबहा? में सर्वत्र त्रेराशिक का व्यवहार होता हे । इसीलिए भास्कराचार्य 
ने इसको विष्णु के समान व्यापक माना हे । ( 'त्रेया-केनेव समस्तमेतद्‌ व्याप्तं यर्थेतद्‌ हरिणेव विश्वम्‌ ) 
ऐसे ही पंचराशिक में दो 1राशिक, सप्तराशिक में ३ त्रैराशिक नत्रराशिक मै चार त्रेराशिक आदि होते हैं । 
इस बात का उल्लेख पूर्वाचार्यो ने किया हे, किन्तु भास्कराचार्य ने इसका उल्लेख न करते हुए भी इन गणितों 
को प्रदर्शित किया है । 
मिश्र व्यव/1र--के अन्दर स्वर्ण व्यवहार प्रकरण में कुटुक के उपयोग द्वारा दो भाव के सुवर्णो को 
मिलाकर नियत भाव को करने का नियम दिया हे । पूर्वाचार्यों के ग्रन्थों में यहू नियम उपलब्ध नहीं होता । 


साध्येनोनोऽनल्पवर्णो विधेयः साध्यो चरणाः स्वल्पवर्णोनितश्च । 
इष्टक्षण्शे शेषके वर्णामाने स्थातां स्वल्पानल्ययोबंरांप्रोत्ते १०॥ 

( यदि सुवर्ण की वर्ण संख्या और युति जात वर्ण सख्या ज्ञात हो तथा सुवणा के मान प्रज्ञात हों तो ) 
अधिकवर्ण संख्या में साध्यवर्ण को घटाना भौर साध्यवर्ण में अल्पवरां को घटाना दोना शेप को किसी तुल्य 
ष्ट संख्या से गुणाकर देने से क्रम से अल्प और अधिक वर्ण को सुवर्ण संख्या होती है । अर्थात्‌ प्रथम शेष 
स्वल्पवर्ण का सुवर्ण, और द्वितीय शेष अधिक बर्ण का सुबर्श समझना । अनेक प्रकार के इष्ट से दोनों शेष को 
गुणा करने से अनेक प्रकार के सुवर्ण मान हो सकते हैं । 

उदाहरणः-- 

हाटकगुटिके षोडश दशवर्णतद्ुदो सखे जातम्‌ ! 
दाइशवर्शासुबरा ब्रहि तयोः स्वश माने में? ॥ १॥ 

त्यास । १६ १,० । साष्यवर्ण १२ । कल्पित इष्ट १ तो सुवर्ण मान १ १८ इसो प्रकार भिन्न 
इष्ट से भिन्न-भिन्न मान भ्रायेंगा ।. 

उपपत्ति:->वर्णा अ, क इनका मान रया. का. 

सुवर्ण, बर्णाहति' योग राशि द्वाराः-- 
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2 ल सा उ-क का 
भतिजातवर्ण =. गा केक 
या +का 
ज याना अग 4-क का % पालना! 
ह aS कच = युव ( या-+ का ) ~ ~ 
७ या-+का या + का 


=युव्र «याजका, युव >अ या + के का 

= युव> या +युव, का भ्र याक+क का 

= युव > या~अ याक का-युव % का 

= या ( युव-अ ) = का ( का-युव ) 
का. ( युव-क ) 


३. या =$ 
प्रयुव 
या _ युब-वा 

ग्रत = ' सिद्ध हुआ । 
का अन्युव 


इसी नियम को मिश्र व्यवहार के प्रकरण मे प्रे ० यादाचन्द्र चत्रवर्ती मे भी अंगने अक्रगणित मै 
लिखा हे । पृ, ३१९ । 


उदाहरण-- १ 


१० रु० प्रतिकिलो ग्राम के भाव की ओर १५ रु० प्रति किलोग्राम के भाव की चायो को पसारी 
किस श्रनुपात से मिळावे कि वह उस मिली हुई चाउ को (२४ प्रति किलो ग्राम के भाव मे येच सके जब 
यह मिली हुई वस्तु वना ली जाती है और १२ ₹० प्रति किलो ग्राम के भाव बेची जाती है। 
तब इसमें घटियाचाय के प्रत्येक फिलोग्राम पर २ रु० लाभ होता हे प्रोर वढियाचाय के प्रत्येक किलोग्राम 
पर २ रु० ही हानि होती है, इसलिए घटियाचाय के € किलोग्राग पर “८ रु» का लाभ होता है और 
बढिया चाय के ६ किलोग्राम पर १८२० को हानि होती है। इसलिए पह सोच कर किन लाभ होन 
हानि, जब हम ९ किलो ग्राम घटिया चाय लें तब हमको ६ किलोग्राम वढियाचाय लेनी वाहिए । इसलिए 
“९ हिस्से पीछे ६ हिस्से' का अनुपात होना चाहिए । श्रर्थात्‌ उस दोनो प्रकार की चायो को देनो मूल्यों 
ओर मध्य-मूल्य के अन्तरो के उलटे अनुपात से मिलाना चाहिए। भास्कराचार्य का सूत्र बीजगणित से 
उत्पन्न किया हे । उसको यादव चन्द्र ने सरळ भाषा मे रामझा दिया । 

श्रेढी व्यबहार--इममे समचय वाली ।ढियो (मीढियो) तथा विषमचयवाली सीढियों के योग 
विषयक सूत्र है। विपम चयो मे भी वर्ग धन आद श्रियो के योग मे उत्तरोत्तर घटाने पर अन्तिम श्रेढी 
शून्य के रूप मे परिणत हो जाती हे । इसलिए वे भी समचय की श्रेढी कही जा सकती है ! इन श्रेढी सूत्रों 
की उपपत्ति बीजगणित से होती है । वास्तव मे ये वीजगशित के ही विषय है किन्तु भारतीय श्राचार्यो ने 
इन्हें अंक गणित मे हो लिखा है । 


(प+ १) “र 


१---एकाद्युत्तर श्रढी का योग = ( पद न १ ) % ~ - संकलित 


रे २ 
२--संकलितेक्य = ए १९ (प है 1 )प 


र्‌ 
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एसा प्रकार वर्गो का थोग तया घनो का योग के मी सून दिए गये है जो बीजगणित केन नियमों ये 
= ~ ¢ > न i ~ ह, प प्‌ = र ॥ ह १ 
उगपन्न होत हे हरिन्ते उनमे अ लियो के सादि पदा मे ही प + है 0100 | त प न न 
- > जू 
प[(प-*१)(प-२)(प-३) 
४ 
जैमे वर्ग योग के उदाहरण म -उत्तरोत्तर वर्गों को घटाने पर परम्परा क आदि १, ३, २ होते है 


१ डं क १६ रप्‌ 
३ ५ ७ र 
२ २ २ 
जि ७ 
FC व्र EN 
इनक क्रमज प, १ छ ) ( त ) ३ से गुणे पर गुण का योग करते पर 
३ (प~?) ना FS 
कय य. TE ie 
ष्‌ 
_ षप +९ (प-०१)१+१(प१-१)(प-२)प 
६ 
_६प५०९०प-९प--रेप-३प ५» २ ५-२% प» बे 
द्‌ 


हि पन्त पुन शत पु नय 


ट्र 


रेप +रैप नेप 


फ्‌ 
प(र्प+्प+१) प(रप+१)(प+P१) 
हे द ६ 
ह रा Si क १) उ हुआ । 


परम्परा के आदियों को प, £ गा 


0 पृ ला >) ५ प- ६)_ इत्यादि से गुणने की उपपत्ति भास्कराचार्य के छन्दश्चिति कै सूवः- 
एका्येकोत्तरा अङ्का व्यस्ता भाज्या. ऋमस्थिते: । 
प्र' पूर्वेण संगुण्यस्तत्परस्तेन तेन च॥ 
इससे सिद्ध होती है । जैसे:--गायत्री के प्रस्तार मे जो ६ अक्षरो का पादो वाला हैं गुरु लघु के 
कितने भेद होंगे इसके रिए। ई । छ । ह | ६ छे। है । 
सूत्र के अनुसार :-- 
६ _%। ५१८६ १४ x ३५२० २५१५ १५६ 


भ्न है >> १५ |... =२०। १५ ८-८ मय... सद 
१ र दै है द 


ग [ ३३ |] 
२ अक्षर के गायत्री छन्द के प्रस्तार में एकादि गृरुओं का भे३:— 


पता. त. ल. आतकी हते त त र 
१ १.२ १.२ ३ १,२,२.४ १.२.१.४५ ' 
१५२२४५५६ 


प प(प-२१) प (प-१) (प-२) प ( प-१ ) ( प-२ ) (प-३) 
श” १,२ १.२.३ ' १ २, ३.४ 


प (प-१) (प-२) (प-३) (प-४), प(प-१) (प-२) (पर) (प-४) (प¬१) 
१,२ २ ४ श॑ १,२.२३ ४ ५ ६ 


भास्कराचार्य ने छन्दश्चिति के इन उदाहरणो को इसा रीति से समाहित किया है जो उच्चगणित 
की युक्तियो से सिद्ध है । ६ ग्रक्षर वाले गायत्री छन्द मे कितने एक गुरु, कितने दो गुरु, कितने ३ गुरु, कितने 
४ गुरु, कितने ५ गुरु ग्रौर कितने ६ गुरु वाले पद होगे, इसके लिए उपर्युक्त सूत्र को लिखा है और सब 
मेदो को बतळाने के लिए गणित को गुणोत्तर श्रेढी का व्यवहार किया हूँ । ई० सन्‌ से ३०० वर्ष पूर्व लिखे 
गये पिङ्गल सूत्र मे भी इस गणित का वर्णन है । भास्कराचार्य ने उसको पाटीगणित मे लाकर गणित के 
भण्डार को भरा है । सूत्र का स्वरूप यह होगा । भेद = रे = = ६३, इसके श्रतिरिक्त एक सर्व 


रघु होगा इपलिपे गायनी के प्रस्तार मे कुल ६४ भेद होगे । 


पिङ्ग सूत्र मे गुरु लघु की सख्या को २ मानकर किसी भी सख्या वाले छन्द के प्रस्तार भेदी को 
ऐसे ही लाया गया है । भास्कराचार्य ने इसका विस्तार गृणोत्तर श्रेढी के रूप मे किया । अर्थात्‌ किसी भी 
सख्या के गुणोत्तर गुण वाले पदो का योग वेमे निकाला जाथ, इसके लिए सूत्र दिया । 


विषमें गच्छेव्येके गुणकः स्थाष्य' समेधते वर्ग: । 

गच्छक्षयान्तमन्त्याद्‌ व्यस्तं गुशवर्गजं फलं यत्‌ तत्‌ ॥ ६॥ 

व्येकं व्येकगुशो द्घतमाद्गुशं स्याद्गुश्ोत्तरे गणितम्‌ । 

गु 
इसमे ग्रा इस पद के गु को गच्छ कहा है। और प्राचीन समय मे किसी घात को लाने के लिए सम 

संख्या भात का आधा करके वर्ग श्रौर विषम घात मे १ घटाकर गुण लिखने की प्रक्रिया से किसी संख्या का 
ग्रभीष्ट घात लाया जाता था । इसको गुणवर्गज फल कहते थे । जैसेः--२ का ६ घात करना है तो ६ को 
आधा किया ३ यहाँ लिखा वर्ग और हे में १ घटाकर २३-१२ गुण लिखा, २ में २ का भाग देकर वर्ग 
लिखा, फिर लब्धि १ मे १ घटाकर ० लिखा । पिङ्गल सूत्र में यही रीति दी गई है । जैतेः--२ निकाळवा 
है इसमें ६ घात है और २ गुण है अत' ६५ २०४ वर्ग । ३-१२ यह गुण होगा । पुन; २ २ = १ यहू 
बर्ग होगा । १०१० गुण होगा । प्राचीन विधि के अनुसार नीचे से क्रिया दिखाई गई । 
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२ २२९ = २२३४ ४५२८ 
ष्व, ८X 
३ गु. ४% २८८ 
२ व. (२% १)२-४ 
श्गु २०८१ 
इस उपलब्ध घाताडू फल का नाम गुणवर्गजफल हे । इसमे गुणवर्गज-फळ मे १ घटाकर एकान 
गुणक का भाग देकर श्रादि से गुणा करने पर श्रेढी का फळ होता है । यहां आदि को आ और गुण को गु 
माने तो सर्वधन का स्वरूप निम्नाङ्टित होगा । 


न) 
सर्व धन ER क इसकी उपपत्ति आधुनिक रीति से निम्न प्रकार से को जाती हे! 
ग्‌ 


पायाला 


ति पृ- १ त ७ 
१--सर्वधन = आर्स-आ. गु+भा गुन-आ, गु. +आ गुर्+म्रा= गु इत्यादि दोनो 
पक्षी मे गु० से गुणा करने पर । 


२--स, ध?८गुत्था गुना, गुर +झा गुन-आ गु९--ग्रा.गु.' `' का गु । प्रथम 
पक्ष को द्वितीय पक्ष मे शोधन करने पर शेष = 


स. ध, गु-“ स ध ऋ# भरा. गु. --आस्आा, (गु - १) 
प 
स. घ, (गु--१)सआ((ग -१) 


स. ध. = ग्रा गु ¬ उपपन्नम्‌ । 
Us 

भास्कराचार्य ने पिङ्गल सूत्र के छन्द प्रस्तार के लिए व्यवहृत गुणोत्तरगणित के प्रकार को 
विकसित कर गणित मे गुणोत्तरगणित की नीव डालो । इसके पहले श्रीधरावार्य तथा महावीर श्रादि 
ने गुणोत्तर गणित का कोई रूप नही दिया हैं। इसलिए गणित में गुणोत्तर-गणित के प्रचारक के रूप से 
इनकी विशेष महत्ता माननी होगी । 
क्षेत्र व्यबहार 

क्षेत्र ब्यवहार का विषय क्षेत्रफल से सम्बन्धित है । उसका विवेचन हमारे शुल्व सूत्रों में ही मिलता 
है। क्षेत्रफल का अर्थ है किसी क्षेत्र ( खेत ) को नियत इकाई के वर्ग क्षेत्रों में विभक्त कर उन क्षत्रो की 
संख्या का परिकलन । जैसे '-- 

किसी क्षत्र को लम्बाई हे भ्रौर चौडाई ४ हो तो उसमें एक लम्बाई एक चौडाई वाले जितने भी वर्ग 
क्षत्र होंगे वही इसका क्षेत्रफल होगा । इस प्रकार इसका क्षेत्रफल १२ हुआ । इस क्षेत्रफल गणित के 
मूल आविष्कारक यूनान और भारत स्वतन्त्र रूप से कहें जा सकते हैँ । यज्ञ कुणडों के क्षेत्रफल ज्ञान के 
लिए भारत में इस विज्ञान का विकाश हुआ तथा नील नदी की तराई मे स्थित उलझे हुए क्षेत्रों के क्षेत्र- 
फल ज्ञान के लिए मिश्र में इस विद्या का आविष्कार हुआ । कहते हे कि नोल नदी के च्षेत्रो के स्वरूप ने 
ही यूनानी रेखागरित के विकास में योग दिया और बीजगणित से सम्पन्न होते ब्राले अनेक समीकरशो 
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की उपपत्ति यवनों ने रेखागणित से हो कर दिखाई। इसमे एक ही वात ऐती है जो मूल रूप से भारतं 
वर्ष मे आविष्कृत कही जा सकती है । बह है समकोण त्रिभुज मे भुज कोटि के वर्ग योग का कर्ण के वर्ग 
के तुल्य होना । शुल्व सूत्रो में प्रायः वर्ग भ्रायत और वृत्त इन्ही क्षेत्रो मे यज्ञ कुण्डों के निर्माण की बिधि 
दी गई हे और वर्ग क्षेत्र के करण को उसकी भुजा के रूप मे बढाकर द्विगुण त्रिगुण आदि वर्गो को बनाने की 
विधि दी गई हे तथा करण का मान दो भुजाश्रो के वर्गो के योग के वर्गमूळ के तुल्य गणना द्वारा सिद्ध किया 
गया है भ्रौर इसका विस्तृत उपयोग बौधायन शुल्व सूत्र मे किया गया है । वहाँ करण को अण्या करणी 
नाम दिया गया है । करणी का ग्रथ है बनानेवाली (क्रियते अनया इति करणी) है । इससे द्विगुणित त्रिगुणित 
आदि वर्ग बनाने के लिए ग्रक्ष्ण्या का प्रयोग होता था ओर उसे करणी कहते थे। इसीलिए पीछे अवर्ण 
राशियो के मूल के लिए ही करणी शब्द का प्रयोग होने लगा । क्योकि द्विगुणवगं के भुज मे भुज का मान = 
भुज % ९/२ इसलिए ५/भुर > २ करणी गत राशियो के वर्ग मुल के लिए हस्त, वितस्ति, श्रंगुल, व्यंगुळ, तिर 
यूका, लिक्षा, भ्रादि नाप के अत्यन्त छोटे अवथवोका प्रयोग किया गया है। इसप्रकार हम देखते है कि त्रिकोण- 
मिति गणित का मूल भूत समकोण त्रिभुज मे भु" को" = कर्णी यह सिद्धान्त भी भारतीय आविष्कार 
है । इस सम्बन्ध मे ज्योतिनिबन्धावली का यहु तर्क पर्याप्त सबळ प्रतीत होता है ( पृष्ठ ७८ ) इतिहास 
साक्षी है कि ईस्वी सन्‌ पूर्व तीसरी शताब्दी मे विद्यमान रेखागणित का प्रसिद्ध विद्वान्‌ यूक्डिड संख्याओ के 
जोड़, घटाना, गुणा, भाग, वर्ग, वर्गमूल आदि की विधियों से एकान्त अनभिज्ञ था । ईसा पूर्व पाचवी शताब्दी 
मे जन्मान्तर के दार्शनिकसिद्धान्तो के लिए भारत का पर्यटन करनेवाले पैथागोरस ने अपने से ८०० 
बर्ष पूर्व के वौधायनशुल्वसूत्र मे वागत समकोण त्रिभुज मे कर्ण वर्ग = भुज वर्ग + कोटि वर्ग, को 
भारत से ही जानकर इसकी उपपत्ति भ्रपनी समुन्नत रेखागणित को युक्ति से की । 


भास्कराचार्य और ब्रह्मगुप्त ने इसको उपपत्ति बीजगणित के नियमो के अनुसार क्षेत्र रचना करके को 
हैं जो वीजगणित के प्रकरणा में दिखलाया जायेगा । क्षेत्र का स्वरूप निम्माकित हुँ । 


२ 


IE So 
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भास्कराचार्य से इष्टकर्ण अथवा इष्टभुज मानकर अकरणी गत भ्र्थात्‌ वर्गमूलं मिलने वाले कण कें 
लिए भ्रनेक प्रकार दिये है, जो अन्य ग्रन्थो मे नहीं मिलते हे । इससे स्पष्ट होता है कि यह उनकी अपनी 
बिशेषता हे । 


यथा — 
इष्ट्योराहतिष्िध्तो कॉटिवर्गान्तरे भुज । 
कृतियोगस्तयोरेबं कर्णाइवाकरणी गत 1 ९ 1। 
प्र्थात्‌ दो ग्रको को इष्ट कल्पना कर उन दोनो के घात को दूना करने से कोटि होती है, तथा उन्ह 
दोनों इष्टों का वर्गान्तर भज तथा दोनो इष्टो का वर्ग योग कर्ण होता हे । 
इष्ट २, १ इन दोनो के गुगान फळ का दूना = ४ कोटि, २ का वर्ग - १ = ३ = भुज शौर रका 
वर्ग + १ वर्ग = ५ = करां इसी प्रकार अनेक प्रकार से इष्टो की कपना द्वारा अनेक ल्प सिद्ध हो सरते हे । 
भास्कराचार्य ने तिभुज के क्षेत्र फटानयन के लिए अपनी प्राधिक्ृत लम्बानसन को नई विधि का 
उपयोग किया है । इनका सूत्र थह हे कि --- 
त्रिभुजे भुऽयोर्योगस्तदन्तरगुएो भुवा हृतो लब्ध्या । 
हिष्ठाभरूनयुता दलिताऽऽबाधे तयोः स्याताम्‌ ॥ १८॥ 
स्वावाधाभुजकृत्योरन्तरमूलं प्रजायते लम्बः । 
लम्बगुशं भूम्यर्ध स्पष्टं त्रिभुजे फलं भवति॥ १६॥ 
भ्र्थात्‌ त्रिभुज के दो भुजो के योग को उन्ही दोनो भुजों के अन्तर से गुणा करके भूमिस्वरूप तृतीय 
भुज से भाग देने पर जो लब्धि हो उसको भूमि ( तृतीय भुज ) मे एक स्थान पर अन्तर तथा दूसरे स्थान 
पर जोड़कर झाधा करने से क्रमशः लघुमुज और वृत्द्भुज को ग्रावाधा होती ह। भुज वर्ग मे गगनी 
आवाधा के वर्ग को घटाकर शेप का मूल लम्व होता हे। लस्बसे भूमि को गुणा करके आधा करने से 
त्रिभुज का फल होता है । 
दाहरशाः-- 
क्षेत्रे मही मनुमिता त्रिभुजे भुजो तु 
यत्र तजयोदशतिथिप्रमितो च यस्य 
तत्रावलम्बकमथो कथयाववाधे 
क्षिप्रं तथा च समकोष्ठमिति फलाख्यम ॥ 
अर्थात्‌ जिस त्रिभुज क्षेत्र म भूमि १४ तथा १३ और १५ दो भुज हे उक्ष निभूज का रम्ब, ग्रावाधा 
ओर समको रूप फल का मान वताश्रो । 


3 भुज का योग १३ -- १५ > ९८ को दोनों के अन्तर 
१५-१३२ से गुणा करके ५६ इसमे भूमि मान १४ 
1 का भाग देने से छाब्ध= ४ को भूमि मे घटाकर तथा 

जोडकर आधा करने से दोनो श्रावाधाये क्रमश. ५, ९ के बराबर 


छ ah त त हुई । लघु भुज वर्ग १६९ मे लघु ग्रावाधा के वर्ग २५ घटाकर शेप 
अ. दय € 


१४४, का मूल = १२ लम्ब हुआ । लम्ब से भूमि को गुणाकर श्राघा करने से ९३ क त A यह क्षेत्र 


फल हुआ। 


| २७ ] 


इस सूत्र की उपपत्ति भास्कराचार्य ने भुजाम्रो का वर्गान्तर = ग्रावाधाश्रो के वर्गान्तर के बराबर 
होता है, इस नियम से की है। लम्व के मूल से म्रावार के दोनो पार्श्वो तक की दूरी को आवाधा कहते 
हे जो दो होती है । भास्कराचार्य के इस सूत्र से एक बात और सिद्ध होती हैं किः--त्रिभुज मे कोणो की 
ज्याश्रो और उनके सामने की भुजाओ मे निस्पत्ति समान होती है। 
उ पत्ति इस प्रकार होगी :-7 


त्रिभुज मे आधार रूप भुज भूमि । शेप दो भुजाये भुज तथा दोनो भुजाओं के योग बिन्दु से श्राधार 
पर जो लम्ब है उसके दोनो पाश्वं का भूमि खण्ड आवाधा है । 
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अईऱभुज, । अउरभुजर | इउ=भूमि। इकन्आवाधा, । क म्रावाबार 
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भु न = रार = ल 
शग - आ? = भू कुन आडे 
Po च भुर = आई नि ग्रा 


-(आ१- ग्रा )*(आ१- आर) 
(भु१५भुर)(भु१-भूर) 
आ.१ + भी र 


भू, गो % भु. ग्रं 
", प्राबाधान्तरः- 0100 


, (आ१०आ२)८ 


०. नटी + हे 
इसलिए आवाधायोग रूप भूमि उन, युत ग्रथित करने पर क्रमश' आवाधाय संक्रमण गंणित से 
सिद्ध होती हँ । इसके बाद अपने-अपने भुज और ग्रावाधो का वर्गान्तर लम्ब तुल्य हो जाता ह । 


न्िभुज के और चतुर्भुज के क्षेत्रफल के छिए ब्रह्मगुप्त और श्रीपति ने एक ही प्रकार लिखा है । 


( २८ | 


भूज समासदल हि चतुः स्थितम्‌ 
निजभुजे ऋसश पयणूनितम्‌। 
ग्रथ परस्मरमेब सक्षाहतं 
कूतपदं त्रचतुभुञजयो फलम ॥ 
सि. शेखर 
अर्थात्‌ त्रिभुज और चतुर्भुज मे भुजाओ्रों क योग के आधे को चार स्थानो मे रखकर भुजाश्रों को 
क्रमश उनमे से घटाकर शेप फलो के गुणनफल का वर्गमूळ निभुज और चतुर्भुज मे क्षेत्रफल होता हे । 
भास्कराचार्य ने त्रिभुज के विषय मे तो इसे ठोक माना हे किन्तु चतुर्भुज मे उसकी अनियत स्थिति 
दिखा कर क्षेत्रफल की एक रूपता को ग्रसंगत ठहराया हे । जैसे--- 


सवंदोयु तिदल चतुःस्थितं वाहुर्मािविरहितं च तद्॒घात्‌ । 
नूनमस्फुटफल चतुभजे र₹पष्डसेवमुदिते त्रिबाहुके || २०॥ 
इस सूत्र के अनुसार भास्कराचार्य का कहना यह्‌ हे कि गह नियम त्रिभुज मे तो ठीक ही लाग होगा 

किन्तु चतुभुज मे इससे फल सर्वथा शुद्ध नही होगा । क्योकि चतुर्भुज की स्थिति श्रनियत होती है । सामने 
के कोणो के दोनो विन्दूश्रो को खीचने पर चतुभुज त्रिभुज भी हो सकता हे । जब कि आसन्न दो भुजाग्रो 
का योग दूसरी आसन्न भुजाओ के योग से छोटा या बडा हो, अन्यथा यह रेखा रूप हो जायेगा । इसलिए 
चतुर्भुज के क्षेत्रफल के लिए लम्ब अथवा कर्ण किसी एक का निदिष्ट होना आवश्यक है । तभी उसमे एक 
नियत क्षेत्रफल भ्रायेगा । 


चतुर्भुज के लिए उपयुक्त नियम तभी सही होगा, जब कि चतुभुज के आमने सामने के कोणो का 
योग १८०" के तुल्य हो। और यह स्थिति वृत्तान्तर्गत चतुभुज मे ही होती हे । तथा बही दोत्रफाल सभी 
नियत चार भुजाओ से बने हुए चतुभुज के द्वोनफल मे सबसे बड़ा होता है । इसीलिए भास्कराचार्य का 
कथन शुद्ध होते हुए भी व्यवहार मे उपयुक्त नियम ही प्रचलित रहा है । भ्रब तक देहातो मे ( पटवारी ) 
लेखपालवर्ग इसी प्रकार से क्षेत्रफल निकालता हूं । 
भास्कराचार्य की दूसरी उपलब्धि गोल पृष्ठ के चोत्रफल और घतफल की है । भारतीय भाचायो 
मे श्रार्य भट्ट ओर उनके दिष्य परम्परा म गोल के पृष्ठ ग्रोर घनफल के विपय मे अशुद्ध रीति प्रचलित 
रही । इस बात का दिग्दर्शन गोलाध्याय के प्रकरण मे विस्तृत किया जायेंगा । भास्कराचार्य का 
सूत्र इस प्रकार हूँ। 
वृतक्षेत्रे परिधिगुश्ितव्यासपादः फलं तत्‌ 
क्षुण्णं बेबेरुपरि परितः कन्दुरुव्येव जालम्‌ । 
गोलस्येबं तदपि च फलं पृष्ठजं व्यासनिध्नं 
षड्भि्भेक्तं भवति गियतं गोलगर्भे घनाख्यम्‌ ॥ ४३॥ 
अर्थात्‌ वृत्त दोत्र में परिधि को व्यास के चतुर्थांश से गुणा करने पर दोत्रफल होता है । श्रौर उस 
क्षेत्रफल में चार से गुणा करने पर गोळ का पृष्ठफळ होता है । तथा इस गोल के पृष्ठफळ मे ब्यास से 
गुणाकर ६ का भाग देने पर गोल का घनफळ होता हैँ। यवन गणितज्ञ भ्राकमिडिज ने ईस्वी पूर्व तीसरी 
शताब्दी मे ही गोल का पृष्ठफल तथा घंनफल शुद्ध रूप में ज्ञात किया था । किन्तु भारतीय झाचार्यो में 


[ १६ ] 


कवल भास्कराचार्य ने इसको उपपत्ति कर शुद्ध पृष्ठफळ लाने मे समर्थ हुए हे । इससे एक बात और, सिद्ध 
हो जाती है कि भारतीय आचार्यो ने सिद्धान्तज्योतिष और रेखागणित के विषय में यूनानियो का मनुकरण 
न करके स्वतन्त्र रूप से उनका विकास किया है । 
खातव्यवहार -- 

खातव्यवहार का तात्पर्य घनफळ से है। वापी, कूप आदि के घनफल आनयन के लिए इसमे 
प्रकार दिये गये हे । किसी श्रायताकार ठोस पिण्ड का घनफल इसकी लम्बाई चौडाई ऊँचाई या गहराई 
के गुणनफल के तुल्य होता है। इस व्यावहारिक सत्य को शुल्बसूत्रो के समय ही जाता गया था। 
भास्कराचार्य ने इसमे दो वस्तुओं ( पिण्डो ) के घनफळ में विशेषता को है उनमे प्रथम मुख और तल 
में भिन्त भिन्न लम्बाई और चौडाई वाले पिण्ड का घनफळ शोर दूसरा है, सूचीपिण्ड का घनफल । 

सूची पिण्ड का घनफल समखात का तृतीयाश होता है। इस बात को भास्कराचार्य ने स्वत. 
अपनी बुद्धि से उपलब्ध किया था । यद्यपि यवनो ने भी सूचीयिण्ड के घनफळ की भी बही विधि लिखी 
हैं जो भास्कराचार्य की है । किन्तु लगता हूँ कि भास्कराचार्य यवनो के प्रकार को देखे नही थे। भास्कराचार्य 
का दिया हुभ्रा सूत्र नीचे लिखा है "ला 

समखातफलत्र्यंशः सुचीखाते फलं भवति ॥ ३॥ 
अर्थात्‌ समखात घनफन का तृतीयांश सूची खात का घनफळ होता है। यथा ' > 
सची घनफळ साधन मे अ क ग सची में अल वेध का न विभाग करने पर प्रथम खण्ड के वेध मान 


न्स तथा द्वितीय खण्ड के वेध माम = च इस प्रकार सर्वत्र होगा । 
इसी प्रकार सभी खण्डित क्षेत्रों का दीर्घ विस्तार साधन कर क्रमशः बोत्रफल”---- 
रज, 


/ 


दु 


प्र० क्षे फ० = क द्विक्षेफ = 


३ 3 


कै 044 
ततो न वेध में घनफल > 


Lo क. |] 


इस प्रकार मबका घन फल लाने के बाद याग < 


(१४4६+ तनः ) 


ने १ पनिर ४ जा 
= र 20 र (न) न हिध्य षड जुनं चिविभःर सित्यादिसे । 
_मूफ बे (२ नन +न) 
नः द 


यहाँ पर नका मान जमे जैमे बलेगा वैसे वैभ ग जप तच का कास तथा ( १ ) समीकरण का 
फळ वास्तव सूची चनफ र के आसन्न होगा । इस प्रकार ने का माल परमाविक अनन्त समान मानते पर तास्तव 
सूचोधनफठ ही होगा । अतः 

टी, र 


क्रकच उपवहार-- 

इसका अर्थ है काष्ठ की चिराई का क्षत्र फल । क्रकच नाम आर का है। इस लाए आरे के द्वारा काए 
का जितना जेवफल चीरने में उपलब्ध होगा, उसो के प्रमुसार चीरने वालों को पारिभमिक दिया जागेगा । 
भारफराचाय ने इस विगय में कोई नवीच बात न बतलाकर क्ष यजहार के गमलम्ब चतुर्भज के च म 
फठानयन की रीति रो मुख और तक मे विपम चौडाई बाळे काष्ठ का क्षेमफळ लाया हे । 
राशि काव गरन 

राशि व्यबहार म सगतछ भूमि पर दिवाल मे सहा कर तथा कोण म ब्यास घाना 
राशि का घनफळ लाते का प्रकार बतलाया गया है। समतल शमि पर रकखी गई बालाराति तृस् 
क॑ रूप मे फैठती है ओर उसकी ऊँचाई वृत्ताधार सूची को भाति मान ली गई हे । सलवि यह सर्वथा सत्य 
नहीं होगा, फळत पहळे वृत्त की परिधि से व्यास लाकर वृत्त का क्षेत्र फळ छाया गया फिर उस पर मे 
धान्य राशि की ऊंचाई से गुणा करने पर समतलमस्त+परिधि रूप शंकर का क्षेत्रफल होगा । उसका 
तृतीयांश वृत्ताधार सूची घनफळ होगा, जो धान्य राशि को सूची के घनफळ के तुल्य होगा। भास्कराचार्य 
मे इस व्यवहार में सर्वत्र इसी नियम का प्रयोग किया हे । 
छाया व्यवहार-- 

छाया व्यवहार का श्रर्थ है किसी भी ऊचाई पर रवखे हुए दीपक के प्रकाश से समतल 
तमि पर द्वादशाङ्भरु शंकु की छाया की लम्बाई का आनयन । इसमे भास्कराचार्य ने दो स्थान मे गड मूल 
भ निकली हुई एक सीधी रेखा मे रबखे हुए दो शडडूप्रो के मूल की दूरो तथा दोनो छायों को जानकर दीप 
की ऊंचाई का आनयन किया हे । इसी प्रकार से भूमिपुछ पर के दो पलभाओ का ज्ञान होने पर दोनों के 
अक्षाशान्तरो से सू की दूरो का आनयन किया जा सकता हे । किन्तु यह पलमा एक अंश के लगभग अन्तर 
को होनी चाहिए । यदि भू परिधि का वास्तविक परिमाण जात होगा तो सूर्यं की दूरी वास्तविक आएगी । 
इसके नियम ये हैं:-+« 


६ । ४१ ] 


भास्कराचार्य का सुत्र:-- 
छापाग्रयो रन्तरसंगुणा भा छायाप्रमाणान्तरहुद्भवेदभः ।। ३ ॥ 
भशहः कुधातः प्रभया विभक्तः प्रजायते दीपशिखोव्यमेवस्‌ । 
त्रेराशिकेनेव यदितदुबत व्याप्यं स्वभेवेहेरिशेव विशवम्‌॥ ४॥ 
अर्थात्‌ छाया को छायाग्र के अन्तर भूमिमान से गुणा कर गुणनफल मे छायाप्रमाण के अन्तर से 
भाग द्वारा लब्धि भूमि ( छायाग्र से दीश तल पर्यन्त भूमि ) होतो हे । फिर भूमि और शद्भु का घात कर 


उसमे छाया से भाग देने पर दीपशिखा की ऊंचाई होती हे । पहले जो गणित कहा गया है, सब त्रैराशिक 
द्वारा वैसे ही व्याप्त है, जैसे भगवान्‌ विष्णु अपने भेद से विश्व मे व्याप्त है । 


स 


उपपत्ति:--भ व = दीप की ऊँचाई । य ल = न मन्शङ्कु। ल दन्प्रथम छाया । म स = द्वितीय 
छाया ।द स = छायाग्रान्तर । भ्र व रेखा के म्र विन्दु से प्र क रेखा = य के बरावर बनाया । क बिन्दु से 
व स के समानान्तर क ग रेखा किया । ग्रतः क्षेत्रो के सजातीय होने के कारण क्षेत्रमिति ( श्र १ प्र, २६ ) 
के द्वारा मस=कगश्रौरकप=्लद। ,,पग = छायान्तर | क्षेत्रमिति षष्टाध्याय की विधि से 
काप _ वद । ., के १२८द स 


mr 
क 


प्य दम ' पग 


प्रथम छाया % छायाग्रान्तर 
छायान्तर 


= प्रथम भूमि । इसी प्रकार से द्वितीय भूमि का मान भी लाया जा सकता है । 


तथा अ क प, अब द त्रिभुजो के सजातीय होने से 


| ५ प्रथम भूमि हि 
अ बर यल» वद ~ शं > प्रथम सूस = दीप की ऊँचाई । 
ळ द प्रथम छाया 


दूसरा उदाहरण पूर्वोक्त गद्भुओ के छायो तथा छायाकणों के अन्तरो को जानकर छायो भ्रौर कर्णो 
के आनयन से सन्बन्धित है । वस्तुत भास्कराचार्य ने इस सूत्र के निर्माण में अपने बीजगणितीय ज्ञान का 
अद्भुत परिचय दिया हे । सूत्र की उत्पत्ति के द्वारा यह स्पष्ट हो जायेगा । सूत्र इस प्रकार हैः-- 
आष्यपोः कर्शायोरन्तरे ये तयोवर्गनिशलेषभक्ता रसाद्रीषवः । 
सेकलब्ये. पदघ्नं तु कर्णान्तरं भ्त रेणोवथुस्तंदले स्तः प्रभे ॥ १ ॥ 


[ ४२ | 
अर्थात्‌ अभोष्ट शङ्क के दो छायो बर दो कणो के जो अन्तर हे उनके वर्मान्नर ग ५०६ अर्थात्‌ चतुर्गणित 
शङ्क वर्ग ४% (१२९) २ में भाग देने पर जो ठन्ति हो उसमे १ जोएफर गछ ले । उसके मळ से वर्गान्तिर 
मे गुणाकर उस दो स्थानो पर रक्‍ले उनमे छागान्तर को जोड घटाकर प्राधा कारने पर दोनो छाया होतो हे । 


/ न, 
0" 
क 
है 
५ 
६ 
नर || 
| क | 
क. कि 
१ १ क र ३ 
र पद: भी 
॥र ल | १ So 
Fd ही 
PRS oe ne 00 
३ 
ण का ग >“ पा 


उपप्तिः-- 

कल्पना किया क मल ल छाया 

घमन्वृ छाया । अक रू ल कर्ण, श्र न व्‌ कर्ण, । ग घन्छायान्तरत्छाम। क घर 5 छा यो = 
छायायोग । घ च = कर्गान्तर = क अ तथा कर्णयोग = क यो । 

'बर्गान्तर योगान्सर घातससंस्पात' भुजवर्गान्तर की आवाधा वर्गान्तर होन से -- 
कर्गकयोत छा गछायोस्या। 

कक र्या लिवा म शः 
क २ कृ 


प भान्छा. थर 
इस प्रकार संक्रमण गणित सेल छा ८ 


गहा छ करनले छार = १२% १२ ८ १४४ 
या प्र या-२ छा अर. या कअ --कअ 
न ४क अः | 
_ छा अक अः) (या-कअ') 
४क भ्रः 


था >> अवा य 


२ ५७९६ 
मक ( + ) 
छा गक अ 


मूल छाने पर 
त 
या = के अ % ह स्य तरै = छाया योग 
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कुट्टक व्यवहारः 

कुटुक का ग्रर्थ हे कूटने घाला या तोडने वाला । गणित मे यह शाब्द ऐसे दो अज्ञात 
राशियो के ज्ञान के लिए प्रयुक्त होता है जो किन्ही दो निर्दिष्ट राशियो से गुणित हो और उनमे से किसी 
एक मे कोई राशि जुटी हो वास्तव मे यह बीजगणित का विषय है । ग्रकगणित मे इसको इसलिए स्थान 


दिया गया है कि बहुत से अकगणित के प्रश्‍न इससे सरलता से हल हो जाते हे । घसका स्वरूप 
निम्नाङ्टित हे.-- 


कय=सख%र--ग इसमे क ख ग तीन राशियों के ज्ञात होने पर य और र का मान ज्ञात करना 

ही इस गणित का उद्देश्य हे । समीकरण से सिद्ध हे किर ओर य के अनेक मान ग्रा सकते है। इसलिए 
प्राधु निक गणित की भाषा मे इसे अनिर्धारित समीकरण ( Indeturmimate equa£100 )( इण्डिटमिनेट 
एव्केशन ) कहते हैं पूर्य समीकरण में ख को भाज्य क को हार और ग को क्षेप कहते है । भास्कराचार्य ने 
भाज्य, हार और क्षेप इन तीनो मे यदि एक महत्तम राशिका भाग लग जाता हो तो उसे लाने के लिए 
परस्पर भजन की प्रक्रिया द्वारा श्रन्तिम शेप के रूप मे इसे माना हे । आज महत्तमापवर्तन के लिए सरलतम 
विधि का उपयोग होता हे । सिद्ध हे कि भास्कराचार्य के समय मे महत्तमापवर्ततन के लिए सरल विधि का 
श्राविष्कार नही हो सका था । इस प्रकार महृत्तमावपर्तन के द्वारा अपवतित भाज्य हार और क्षेप को निर्भाज्य 
दृढ भाज्य हार और क्षेप कहा गया हे । इन दृढ भाज्य और हारो को परस्पर भाग तब तक देते जायें 
जब तक रोष १ न हो जाय । १ शेष होने के पूर्व जितनो लब्धियाँ आई है उन सबको एक सीधी खडी 
पक्ति मे रखकर क्षेप को रखिए। फिर उसके नीचे ० को रखिए। इस प्रकार नीचे के प्रक को उपर के 
अंक से गुणा कर उसमे ० जोडने पर लब्ध को उपर के अक से गृणा कर फिर उसमे ० से उपर की लब्धि 
को जोडिए । इस प्रकार उत्तरोत्तर क्रिया करने से दो राशि उपलब्ध होगी । उसमे उपर की राशि मे दृढ़ 
भाज्य से तथा नीचे की राशि मे दृढ हार से भाग देने पर दो श्रभीष्ट राशियाँ प्राप्त होंगी । जिनमे नीचे की 
राशि भाज्य के अज्ञात गुणक का मान और उपर की राशि हार के भ्रज्ञात गुणाकाङ्क य का मान होगी। 
इस क्रिया में भी यदि पक्ति सम हो ग्रौर--क्षेप हो तथा पक्ति विषम श्रौर-क्षेप को तो थागत लब्धि गुणक ही 
अभीष्ट होगे । भौर इससे भिन्न होने पर प्राप्त लब्धि गुणको को भ्रपने २ भाजको मे से घटा देने पर भ्रभीष्ट 
लब्धि गुणक होगे । इसके लिए भास्कराचार्य का सूत्र है:-- 

मिथो भजेत्‌ तो हढभाज्यहारो यावहिभाज्ये भवतीह रूपम्‌ । 

फलान्यधोऽधस्तदधो निवेश्यः क्षेयस्तथाऽम्ते खसुपान्तिमेल || ३ ॥ 

स्वो्वंहतेऽन्त्येन युते तदन्त्य त्यजेन्मुहुः स्यादिति राशियुग्सम्‌ । 

ऊर्ध्वो निभाज्येन हढेन तष्ट: फलं गुणः स्यादघरो हरेण ॥ ४॥ 

एवं तदेवाऽत्र यदा समस्ताः स्थुलेब्धयइचेद्विषमास्तदानीम्‌ । 

यदागतो लब्धिगुणो विशोध्यो स्वतक्षशाच्छेषमितो तु तो स्तः ॥ ५ ॥ 

इसकी उपपत्ति भास्करीय उदाहरण के अनुसार दी जाती है.-- 


I 09. 
कल्पना किया का = 000 या. न या = गुणक । 
का = लब्धि 
\ J 
ज्या + ३ 25 = यानी 
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३३ क्ष द्रउ चीनका 
क श्र नी न बहन ह कै या Ee आवक i 
६३ छु 
सनी ने र तची ती जती; 
७ 
क्षो क्षे नु 
5 पी = सी म क २५ «पड पी, न ळा 
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हि श्प प 
म्पी + ला “से पो {~ लो 
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२६ 
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छा, पीच र 
११ 
न्रेलोन ८ लो लत क्यो ह 
६१ 
* ४*लो-क्ष 
ह म पपया 
११ 
लोळ रहेक 
दु 
क्र क्षो + ० 
न्ह नुर रह मरह ~$ ड 
आ. त 
¥ 
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i ३ 
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यहाँ पर यदि चि = ० 


तो यावत्‌ तावत्‌ कालकादि का मान इस प्रकार होगा :-- 


_६३नी + क्षे 
यानी सापीय- त 


१००पी मक्ष 
काळ्या क नील ---_._-- 
६३ 


नीळपी + लोम २७पी"प ल 
२६ 


पी=रलो + हृङरR लो 
१९ 
लो>२ह + खेन न 
हन्छ + चिन उ लेक 
श्वे = क्ष ३चि क्ष 
१ 
चिट ० 


इससे यह सिद्ध हुआ कि जब अन्तिम शेष १ होगा, उस अवरा मे भाज्य को० की कल्पना करने 
पर लब्धि क्षेप के तुल्य हो जाएगी । इस लिए वल्ली मे अन्त मे कोप रखकर के उपरोचा क्रिया की गई है । 


भास्कराचार्य ने कुट्टक मे अनेक विशिष्ट वातो का समावेश किया है जो आर्यभटीय तथा ब्राह्मस्फुट 
सिद्धान्त आदि ग्रन्थो मे नही पाया जाता इनमे सरिलिष्टकुटुक और स्थिर कुट्टक तथा किसी भी ग्रह के 
विकलात्मक मान के ज्ञात होने पर उके गतभगणो तथा अहर्गणों का आनयन आदि हे । भास्कराचार्य 
ने कुट्टक से ही अधिमास शेष जानकर गतरविदिबस और गताघधिमासो का आनयन किया है । गोलाघ्याय 
मे कुट्टक के द्वारा ग्रहगति सम्बन्धी अनेक प्रश्‍नी का समाध,न किया गया हू । यथाऽवसर उसकी व्याख्या 
की जायगी । यहाँ हम कुट्टक सम्बन्धी कुछ उदाहरण देते है । यथा . -- 


१" येन संगरिताः पञ्च अर्योवशतिसंयुताः । 
वाजता वा त्रिभिभंकता तिरग्रा. स्थुः स को गुए ॥१॥ 


रेयाऱपे र्‌ २२ 
त्मा 5 


इस समीकरण मे भाज्य ५ और हार २ हे । इन दोनो का परस्पर भाग देने पर १ शेप तक वल्ली 
१, १ होती है । उसका क्षेप और ० के साथ स्वरूप .-- 
१ | २१% १-० २३ ) द्वितीय ४६ 
£ 


बल्ली १ < 
२३ । २३५ १4. २३८ ४६ 4 प्रथम २३ 


यहाँ ४६ मे ५ से भाग देने पर लब्धि ९ श्ौर शेष १ आता हे तथा २३ मे ३ से भाग देने पर 
लब्धि ७ और शेष २ आता है किन्तु ये शेप ? ग्रौर २ हमारो अभीष्ट राशि नही हुई । इसके लिए भास्करा- 
चार्य ने विशेष सूत्र कहा है । यधा-- 
गुरालब्ध्यो: समं ग्राह्म धीमता लक्षणे फलम्‌॥ ७॥ 
अर्थात्‌ कुट्टक की वल्ली से उपलब्ध दो राशियो में भाज्य और हार से भाग देने के समय लब्धि तुल्य 
ही लेना चाहिए । इसलिए पूर्वोक्त उदाहरण में २३ में का भाग देने पर लब्धि ७ होती हे । इसलिए ४६ में 
५ का ७ वार ही भाग देकर शेप ग्रहण करना चाहिए । इस प्रकार क्रिया करने पर गुण ओर लब्धि २, ११ 
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हुए । यहा पर वल्ली सम है और क्ष प) हूँ इसलिए श्रागत लब्धि गुणक ये हुए । अर्थात्‌ र्‌ = २ और 


~ = 


यू २% २१ ५१ यदि २३ क्षेप-हे तो लब्ध गुणलब्धियो को अपने २ हरो मे घटाने पर ३-२ 
रे 


बै ; ४ ५-२३ , ७ 
= १ और ५ मे“? ११ = ६ हुग्ा अर्थात्‌ र = १ ग्रौर य = पर =~ ६। उसमे हम इष्ट 
un NSN ती 
गणित अपने २ हरो से यत गण लब्धियो को कर, ता इष्ट ७ मानन पर -- - ३ सल्यान छन्थि । आर 
श्र 


गण = ७ भास्कराचार्य ने क्रिया लाघव के लिए क्षेप मे हर रो भाग देकर शेष को क्ष प मानकर गुट्टक किया 
हे । और इस कुट॒क से लाये गये गण लब्धि को चोप के हार से भाग देने पर आए हुई लब्धि को सब्धि 
में जोडकर लब्धि माना हे । जैसे पर्वोक्त उदाहरण मे चप रहे मे ३ का भाग देने पर शप २ बचा । इस 
दो क्षेप भाज्प ५ और ३ हार से गणक लव्यि २ और ४ हुए क्षिपतक्षण लाभाढ्या' अर्थात्‌ ७ जोडने 
9 + a = ७७4 कृ "एफ त्य 
पर ४° = १ पर्वत आरा गया । यदि क्षेप हो तो आगत छब्धि को घटाने पर ही वास्तविक लब्धि 
न्‌ २ 
गुण होगे । जैसे ---१ श्रौर-ष हुआ । 
भास्कराचार्ग ने कुद्ठक प्रकरण मे एक नवीन आविष्कार संश्लिए कृट्टक के नाग से प्रस्तुत किया छे । 
इसमे भाजक एक हो ओर गुणक तथा क्षप भिन्न हो तो ऐस दो कुट्टको को एकका रूप दिया जा 
सकता हे । इसमे गुणको के योग को गुणक तथा क्षेपका के योग को होप मानकर पूर्वोक्त हर के द्वारा क्रिया 
करने पर गुणाकों का पोग प्राप्त होगा । जैसे .-- 
कः पञ्चनिध्यो विहुतस्जिषष्ट्या सप्तऽबशेबोऽव स एव राशिः । 
दशाहतः स्याह्विहुतस्त्रिवष्ट्या चतुर्देशाग्रो बद राशिमानम्‌॥ १॥ 
श्र्थात्‌ किस अङ्क को ५ से गुणाकर ६२ से भाग देते से ७ शप तथा उसी की १० से गणाकर 
६३ के भाग देने से १४ शेप होता है । उस राशि को बताओ । 
य ग्र ty een २ दै 
यहा गुण योग को भाज्य और शेप योग को त्रणच्षेप गौर ६३ हर कल्पना करके गी १४११ २९ 


४० परे 
इसमें ३ का अपवर्तन देकर दृढ भाज्य हार करने से '-- 


५ 
भा. ५ 


क इस पर वल्ली व पूर्ण क्रिया करने पर छ = २। गुणक ७ यह सात गुणक 


५ 
धन ज्ञप में हुआ अत इसको दृढ़ हर २१ घटाने से १४ यह ऋणक्षेप में गुणक हुआ । सूत्र इस प्रकार है :- 
एको हरङ्चेद्गुणकौ विभिन्नौ तदा गुणेक्यं परिकल्प्य भाज्यम । 
अग्र वयमग्र कृत उक्तबद्च, संडिलिष्टसञ्चः स्फुटकुट्टकोञ्सौ ॥ 
अ्रङुपाश —C Permutationb and Combinations) 


अङ्कूपाश शब्द का शर्थ है अंकों का बन्धन । भास्कराचार्य ने इसको नियत स्थानीय अंकों के बनी 
कितने भेद संख्यात्मक हो सकते है इस अर्थ मे इसको लिया है। भ्राज इस गणित का बहुत बडा विस्तार 
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हो चुका है और भाकडा शास्त्र ( स्टेटिटिक्स ) जैसे विषयो मे इसी के नियमो के द्वारा अनेक प्रश्न 
सुलूफाये जाते है। अद्भूपाश भास्कराचार्य की अपनी स्वयं की उपलब्धि प्रतीत होता है। क्योकि इनसे 
पहले आर्यभट्ट, श्रीधर, महावीर, ब्रह्म गुप्त आदि भ्राचार्यो के पुस्तकों मे इसका कही उल्लेख नही है । 
यद्यपि भास्कराचार्य ने इसको अपनी कृति नहीं कहा है किन्तु इनके निम्माङ्कित वाकय से थह सिद्ध होता 
हैं कि अंकपाश की प्रक्रिया के लिए उन्हे गर्व था । और ऐसा गर्व अपने श्राविष्कार पर होना स्वाभाविक 
है। उनका कहना हे । कि :-- 


न गुरणो न हरो न कृतिनंघनः, पृष्ठस्तथापि दुष्टावास । 
गवितगणकवहूनां स्यात्पातोऽवह्यसद्धपशेस्सन्‌ ॥ १ ॥ 
अर्थात्‌--इस श्रद्ध मे गुणा नहीं है, भाग नही हे, वर्ग नही है घन नही है फिर भी पूछने पर 
अनेक अभिमानी दुर्मति गणको का गर्वपात ( अभिमाननाश ) श्रवश्य हो जायेगा । इज्भुलिश मे अद्भूपाश 
को ( परम्युटेशन और कम्बीनेशन ) कहते हे । हायर ग्रलज्जवरा वाई पि 5 हाळ एम. ए नोपारम्युटेशन 
का यह लक्षण किया है 
EHCH of the arrangements which can be Mede by takimg some ar all 
of a Numbes of things 15 callcd a Permutat!0n अर्थात्‌ पदार्थो के कुछ श्रथवा सम्पूर्ण सश्याओ 
को लेकर जो स्थापना की जाती है उसे परमिटेशन कहते हे । Each of the groubs ar selections 
which can be Made by Taking some ar of a Numbers of things 1s clled a com- 
bination. अर्थात्‌ कतिपय अथवा सम्पूर्ण वस्तुओ के समूह्‌ श्रथवा चयन की एकैकश. स्थापना को कम्मिनेशन 
या सामुहिक स्थापना कहते है । तात्पर्य यह है कि व्यष्टिगत वस्तुओ के एकश. स्थापना का नास परम्यूटेशन 
हैँ और वस्तु समूह के एकैकश . स्थापना का नाम कम्बिनेशन है । जैसे परग्यूटेशन का उदाहरण --भ्रक ग घ 
ये चार व्यष्टिगत पदार्थे है इनमे दो दो के समूह की स्थापना कि संख्या क्या होगी इसका नाम परस्युटेशन 
है । यथा ~~ 
खकवा अग ग्र 
कम्र कग क घ 
गअ गक ग घ 
घअ चक घ ग 


इन्ही अक्षरो के द्वारा समूहगत सख्याओ के भेद निम्न प्रकार के होगे । 


जैसे-- अक श्रग अध कम्बिनेशन हुआ । 
कग क्न 
घ ग 


भास्कराचार्य ने इनमे प्रथम प्रकार के भेदो को ग्रंकपाश मे तथा द्वितीय प्रकार के भेदों को 
मूषावहन तथा वैद्यक रस भेद प्रकरण मे दिया है । इसमे पहले हम अङ्कपाश ( परग्यूटेशन ) का उदाहरण 
देते है । इसके लिए भास्कराचार्य का सूत्र हैः-- 
स्थानान्तमेकादिचयाङ्कघातः संख्याविभेदा नियतैः स्युरड के. । 
भक्तो द्कूमित्याद्कः समास निघूनः स्थानेषु युक्तो मितिसंयुतिः स्यात्‌ ॥ 
अर्थात्‌ सख्या के अङ्कु नियत ( निदिष्ट ) हों तो संख्या मे अङ्क के जितने स्थान हो उतने स्थान 
पर्यन्त एक ग्रादि अङ्को का घात संख्या के भेद होते है । उस भेद को ग्रद्को के योग से गुना कर स्थाना 
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संख्या के भाग देकर लब्धि का स्थान तुल्य स्थान मे एक-एक ग्रइू भागे बढा कर रख करके योग करने से 
समस्त संख्पा भेदो का योग होता हृ । इधका उदाहरण इस प्रकार दिया है "~ 
द्विकाष्टकाप्यां त्रिनवाष्टकेर्या निरन्तर द्वयादियवावसाने:। 
संख्याविभेद।ः कति सश्यव्रन्ति तत्संख्यवीकधाल पथकवब्ध्यु ॥ १ ॥ 
अर्थात २ और ८ मे दो स्थान वाली सख्या के कितने भेद होगे ? तथा ३-९-८ इन तीन शद्धो से 
कितने भेद होगे ? एव २-३-४-५-६-७--९ इस आठ ग्रद्धो से सर्गा के भद वया होगे ? तथा पृथक २ 
भेदो के योग कितने हागे जीत बतलाआ । 
उत्तर--प्रथम प्रश्‍न मे दो स्थानीय अङ्क २ ओर ८ है इस लिए दो स्थान पर्यन्त १ आदि मद्धो का 
घात = ११५२८ २ गह संख्याका भेद हुआ । यथा प्रथम भेद = २८ द्वितीय भेद = परे इससे भिन्न 
भेद नही हो सकता है । तथा उस भेद संख्या को अड़ो के पोग ( २--८ ) = १० से गुणाकर अद्धू मान 
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से भाग देकर लब्धिको दो स्थान मे एकान्तर करके रखकर योग करने से इस प्रकार संख्याओ का योग १३१६ 
हुआ । यथा ९८--८२ ११० । 

इसी प्रकार द्वितीय तृतीय प्रश्न के भी उत्तर ग्रन्यकार के ग्यास मे नीचे लिखे अनुसार देखिए । 

१--२।८: अत्र स्थाने २ स्थानान्तमेकादिचयाङ्गी १॥२ घात, २ एवं जातौ संख्या भेदौ २ अथस 
एव घातोऽङ्क समासेत १० चिध्न २० अद्धूमित्यानया = भक्त' १० स्थानद्वयें युक्तो जातंसंख्यैक्यम्‌ ११० । 

२ - न्यासः ३।९।८ अत्रैकादिचचाङ्का' १।२।३ घातः ६ एवावन्तः संख्या भेदाः । घातः ६ भ्रद्धुः 
समासा २० हतः १२० । अङ्क मित्या ३ भक्तः ४० । स्थान त्रय युक्तो जातं संख्पैक्यम्‌ ४४४० । 


३--स्यासः। २।३।४।५।६।७।८।९ एवमत्र  सख्याभेदारचत्वारिशत्सहस्नाणि शल 
त्रय विशतिश्च ४५०३२० । संख्यैक्यशश्‍च चतुरिति निखर्वाणि त्रिपष्टि पद्माति नव नवतिकोट्य, नव नवति 
रक्षाः पञ्चसप्ततिसहम्त्राणि शतत्रयं पष्टिश्च = २४६३९९९९६७५३६ ०। इति उागरोक्त प्रक्रिया 
से सिद्ध हे कि थ वा ये घ इत्यादि वर्णा म यदि प्रत्यक को प्रथम स्थान मे रखते हुँ तो पूर्व युक्ति से ही 
उसके स्थापना के प्रकार पद ~ १ तुला होते है जेव :-~अक श्रथ ग्रघ, क्म कग कघ, गग्न, गक, गघ 
घभ, धक, घग । ये भेद पहले स्थान मे न तुल्य द्वितोय स्थान मे प % ( प = १ ) तुल्य होते है । इस 
लिए झागे भी दो रांख्याग्रों के न - २ तुल्य भेद होगे । जिससे कि कुल भेद न (प - १ ) > ( प--२ ) 
तुल्य हो जायेंगे । इस प्रकार उत्तरोत्तर एकीन पद से गुणित सख्या भेद होते जायेंगे । इस लिए इससे आचार्य 
का यह सूत्र सिद्ध हुआ कि --(श्थानान्समेकापणितण्द्गुघातः संख्या बिभेदा नियतास्युरङ केः) जैसे:- 
आचार्य के उदाहरण में 'त्रिनवाष्ट्केर्चा' यहाँ ३, ८, ९ । ३, ९, ८। ८, ३, ९ । ८९३ । ९३८ । ९८३ 
ये ६ भेद हुए। इसमे ३ स्थान हे अत. पद रे हुआ सख्या भेद प > (१-१) % (१०२) 
न २९२० १ = ६ इसी प्रकार र स्थान सम्बन्धी भेद प (प-१)(प-२)प( पटरत-१) 
यदि यहाँ प > र के तो पस्थानीय भेद सप (१-१) (प-२)(प-२३)(प-प--१) 
“ हो गया । 

इस प्रकार से श्र क ग घ इत्यादि वर्णो से प स्थान मं जो भेद होते है उनमे प्रत्येक भेद मे १ सुन्य 
ही अद्ध स्थान के परिवर्तन से रहते हे । इसलिए एक भेव म स्थानक्रम से यदि झ क ग घ लता 


» पृ पनन ति हि 
योग किया जाय तो सर्वाधिक प स्थानीय संख्या १० तुल्य ही होगी । इसके बाद पदान्त तक १० वा 


७ [ ४९ ] 


एकोनपदघात ही होगा । इसलिए यदि ग्र इसका सर्वाधिक स्थान मानकर भेद छगाया जाय तो निम्न 
भेद उत्पन्न होगे । 


१७१ ६ अक १०% क--१० १+ पश० थ्न १० ९ 


पृ हक ३ sree 


जग 


क न पु 
यहाँ भेदो के स्वरूप को देखने से स्पष्ट प्रतीत होता हे कि भ्र को सर्वाधिक स्थान मानने पर उसके 


अमान श म. कक ०७० 
साथ भेद साधने से १० > अ ये सख्या सब भेदो में | प- १ इसके तुल्य होगी । इस प्रकार से क 


को सर्वाधिक स्थान मानकर उसके साथ भेदो को लाने पर पूर्व युक्ति से हो १० ४ १५ क यह भी सब 
भेदो मे । प - १ के तुल्य ही होगी । इसी प्रकार आगे भी' ग, घ को सर्वाधिक स्थान मानने पर 


स र). प्‌ ~ छि नर गंगे कप ७ 
१७ > ग तथा १०” ' ०८ च इत्यादि भी प्रत्येक | प-१ तुल्य होगे । इन भेदो मे उत भ्र 
के स्थान परिवर्तन होने के कारण ही ऐसा होगा । इस प्रकार सर्व स्थानीय अङ्को का योग 


Eds mo २ (अ+क+ ग--घ**'प ) यह होगा । 
इससे आचार्य का यह कथन उपपन्न हुआ कि :-- 
भक्तोऽड्कूमित्याङ्धू समास निघ्नः स्थानेसु युक्तो मिति संयतिः स्यात । 


द इस प्रकार तुल्य अक वाली संख्याश्रो और शून्य से युक्त संख्याओं के भेद को भी भास्कराचार्य ने 
वीजगणित की युक्ति से उपपन्न सूत्रो द्वारा सिद्ध किया है । विस्तार के भय से यहा उन्हे नही दिया जा रहा है । 


भास्कराचार्य की लीलावती अपने निर्माण काळ से ग्रद्यावधि अध्ययनाध्यापन क्रम मे चली झा रही 


हैं। उनके बाद के आचारयों मे सिद्धान्ततत्वविवेककार कमलाकर और सिद्धान्तसार्वभौमकार मुनीइवर 
को भी भास्कराचार्य की लोलावती ही कण्ठस्थ रही । सिद्धान्ततत्वविवेक मे कमलाकर भट्ट ने इसके 


( लीलावती ) के समस्त कुट्टक प्रकरण को ज्यों का त्यों उधृत किया हे । भौर मुनीश्वर ने पाटीगणितसार 
नाम का एक अलग ग्रन्थ लिखा हूँ, जिसमे लीलावती के श्लोको का कही-कही थोडा सा परिवर्तन 
मात्र कर दिया हे । इससे सिद्ध है कि परवर्ती श्राचार्यो को भी भास्कराचार्य की लीलावती कण्ठस्थ रही । 
भास्कराचार्य की यह उक्ति पूर्णत. सत्य रहीं कि :-- 
येषां सुजाति गुरावर्गविभूषिताङ्की, 
शुद्धाऽखिलबव्यवहृतिः खलु कण्ठसक्ता । 
लीलाबतीह सरसोक्तिमुदाहरन्ती, 
तेषां सदैव सुखसम्पदुपेति वृद्धिम्‌ ॥ 
इस श्लोक मे भास्कराचार्य ने श्रपनी श्लेष उपमा के संकरालद्धार प्रियता को पुनः व्यक्त किया 
है । यहा लीलावती का अर्थ लीलावती ग्रन्थ और लीला से युक्त स्त्री दोनो किया गया हे । तथा श्लिष्ट 
बिशेपणो से दोनो के पत्र में पद्यार्थ समपित किया गया हूँ। लीलावती ( ग्रन्थ ) पक्ष मे सुजात सुन्दर 
गणित की विधिया गुण (गुणा) वर्ग से विभूषित अंगवाली शुद्ध सम्पूर्ण गणितीय व्यवहार वालो सरस युक्तियों 
को कहने वाली लीलावती जिनको कण्ठसक्त (कण्ठस्थ) होगी, उनको सदैव ही सुख सम्पत्ति बृद्धि को प्राप्त 
होगी । रत्री पक्ष में चुन्दर जाति सुन्दर गुरा और सुन्दर वर्ग तथा सुन्दर अंग वाली शुद्ध सम्पूणं व्यवहार 
वाळी, सरस बोलने बाली स्त्रो जिसको कण्ठसक्त होगी, उसकी सदैव सुख सम्पत्ति वृद्धि को प्राप्त होगी । 
॥ शिबस ॥ 


[ पूर | 


बोजगरित -- 

बीजगणित का अर्थ हे मूलगरिएत या वह गणित जिससे गगित की मोलिक वातो का विश्लपण 
हो जाय । एसा गणित कल्पित अक्षरों द्वारा ही हो साता ह जिसमें गणित के मूलभूत सिद्धान्त स्पष्ट 
रूप से दृष्टिगोचर होते हे । भास्कराचार्य ने इस बीजगणित को बुद्धि का उत्पादक कहा ह तथा अपने 
ग्रन्थ के प्रथम इलोक मे साख्यशास्त्र से इसकी तुलना की हे । उसकी व्यास्या पहले की जा चुकी हू । द्वितीय 
श्लोक में बीजगणित का प्रयोजन बतलाते हुए कहते है कि विना बीजगणित को युक्तियो के व्यक्त गणित 
पाटीगणित के प्रश्‍न समझें नही जा सकते । इसलिए बीजगणित को प्रक्रिया को कह रहा हुं । यथा .--- 

पूव प्रोक्तं व्यक्तमव्यक्तबीजं प्राय प्रश्‍ना नो विनाऽव्यक्तयक्त्या । 
ज्ञातु शक्या मन्दधी भितितान्त यस्मात्तस्मादूवच्मि बीजक्रियां च ॥ २ ॥| 

भ्रर्थात्‌ पहले उस व्यक्त गणित को हमने कहा हे, जिसका मूल बीजगगित हे । बीजगरित के विना 
प्रश्‍न प्रायः नही जाने जा सकते । मन्द बुद्धिवालो के हारा जानना तो नितान्त कठिन होगा, अत बीजगणित की 
प्रक्रिया को कहता हूँ । 

इस बीजगणित के अन्दर १--घनर्णपड्विधम्‌ २--ब पवित्रम्‌ ३-~प्रव्यक्तपदविधम्‌ '४--अनेक 
वर्ण षड्विधम्‌ ५--करणी पड्विधम्‌ ६--कुट्रक ७--वर्गप्रकृति ८--चक्रवाल ९---एक वर्ण समीकरण 
१०--एक वर्ण मध्यमाहरण ११---प्रनेक वर्ण समीकरण १२ -अनेक वर्ण मध्यमाहरण १३--भावित । 
ये १३ प्रकरण दिए गये है । 

१--घनशांषडविधम्‌ -इसमे बीजगणित के संकेतो का यावत्‌ कालक नीलक पीतक-आदि रगों के 
प्रतीक रूप मे या, का. नी. पी. आदि वर्णो को कल्पित किया गया हे । ये इस बात के परिचायक हे कि बच्चों 
को समझाने के लिए हमारे पूर्वज पहले यावक भ्रादि रगो से रंगी हुई गोटियो का प्रयोग करते थे । भ्राजकल 
क ख ग घ तथा ABCD आदि अक्षरो के द्वारा ही शभ्रव्यक्ताइो को सर्केतित किया जाता हे । 


भ्रव्यक्ताद्ठी को जोड़ने घटाने के लिए भास्कराचार्य ने बताया है कि.-- 
योगोन्तरं तेषु समानजात्योः । 
विभिन्नजात्योइच पृथकस्थितिइच !। 
अर्थात्‌ अव्यक्त संकेतों मे समाम जातीयो का ही योग तथा अन्तर होता है । विभिन्न जातीयो को 
यथास्थित रहने देते है । 
व्यक्त वर्णादि कल्पना इस प्रकार है:--- 
यावत्तावत्‌ कालको नीलकोऽन्यो 
बाः पोतो लोहितइ्चेतदाद्या । 
गव्यक्तानां कल्पिता मानसंज्ञा- 
स्तत्संख्यानं कतु माचार्यवर्थेः ॥ ५॥ 
अर्थात्‌ प्राचीन आचार्यो ने अज्ञात राशियों के मानो का बोध एवं उनकी गयाना के निमित्त 
यावत्तावत्‌, कालक, नीलक, पीतक, छोहिंतक, हरीतक, आदि की सज्ञा कल्पित को है जिसे सक्षेप मे या, का, 
नी, पो, लो, और ह आदि कहते हे । 
यहाँ पर यावत्तावत का अर्थ है जितना तितना । प्रतीत होता है कि यावक शब्द जो लाल महावर 
का योतक था वह प्रागे चलकर यावत्ताइत हो गया, क्योंकि यावत्‌ के स्यान पर 'या' का प्रयोग करते हैं । 


[ ५१ | 

पावशावत का धर्थ हुआ जो कुछ भी । किन्तु यह आगे के कालक, बोलक आदि वयाँ के प्रतीक का, नी. पी, 
भादि संकेतों सै भिन्न अर्थ रखता है । इसछिए यहाँ या वर्ण यावक ( महावर ) के संकेत रूप में ही लेना 
उचित है । 

अव्यक्त संकेतो के योग तथा श्रन्तर के लिए भास्कराचाय कहते है कि दो धन तथा दो ऋणात्मक 
संख्याओ का योग करना चाहिए, किन्तु धन ऋणा का योग करना हो तो दोनों का श्रन्तर ही योग 
होता है । यथा:--- 

योगे यूतिः स्यात्‌ क्षययोः रवयोर्वा धनर्शायोरन्तरमेव योग: । 

इसे लौकिक उदाहरणो द्वारा उपपन्न किया जा सकता हे । अन्तर के लिए आचार्य का कहना है कि 

घटाया जाने वाला धन ऋण हो जाता हे, श्रौर घटाया जाने वाला ऋण धन होता हे । यथा सुत्र--- 
संशोध्यसानं स्वमूरात्वमेति स्वत्वं क्षयस्तद्युतिरुक्तवच्च ॥ १॥ 

व्यवकलन का यह सूत्र गणित साक्षिक हे । क्योकि यदि हम 

७-( ५-२) >७-२ ८ ४ 

स ७-७५--२ श्रथवा ७- (“२+५ ) 5 ७--२- ५८४ 

»या-(का-नी ) ल्या-का +नी 

गुणन के तथा भागहार के लिए भास्कराचार्य के द्वारा बताये गये नियम भी गणित साक्षिक ही है, 
सूत्र यह है 

स्वयोरस्वयोः स्वं बधः स्वर्णघाते क्षयो भागहारेऽपि चेव निरुक्तम्‌ । 

अर्थात्‌ धन धन का तथा ऋण ऋण का गुणनफल धन होता है और धन ऋणा का गुणनफल ऋण 
होता है । यही क्रिया भागहार के लिए भी कही गई हे । अर्थात्‌ घन घन का भाग हार धन भ्रौर,ऋण 
ऋणा का भागहार घन होता है । तथा धन ऋणा का भागहार ऋण होता हे । इसको व्यक्त का उदाहरण 
लेकर उपपन्न किया जाता है । यथा:--- 


(१०० हे )& (८ ““ ५) 5 ७४७३ ८ २१ इस उत्तर को पाने के लिए हमें:--- 


(८-५ ) + ॥। ३ (८-९) त. 
२७ जब विय व्द-> 
वः ॥ | 


> १० % ८-१०% ५+ [ -२>८--(-२५%-५) } 
< ८० “ ५० न. > २४ नै १५ = २१ उपपन्त हुआ [। 
ऐसे हो अव्यक्त कल्पना मे भी नीचे लिखे अनुसार होगा । 
(य-क )» (ल-१) 


breed er en 
सँ” पृ क {न ~प 
॥ | 


[ है 
= य%च¬- ( थ% प) i -क>%न+(-क%=प) || 


= यन -यप=कनस-कप 


। ९४ | 


कोनो उदाहरणो में घन धन का गुणनफळ और ऋण त्रया का गुशानफछ घन तथा घन ऋण का 
गुणनफल ऋण मानने पर ही शुद्ध उत्तर उपलब्ध हुग्ना हे । इसलिए प्रत्यक्ष गणित क्रिया के आधार पर 
ही भास्करीय नियम सिद्ध हुआ है । यही क्रिया भागहार भ भी घटित होगी, वप्रोकि धन घन का गुणनफल 
यदि धन है तो उसमे धन का भाग देने पर घन लब्धि होगी तथा ऋण ऋण का गृगानफल घन हे अत 
धन में ऋणा का भाग देने पर ऋणा लब्धि होगी । ऐसे ही धन ऋण का गुणनफळ ऋण है तो उसमे धन 
का भाग देने पर ऋण लब्धि और ऋणा का भाग देने पर धन लब्धि होगी । 

शव्यवतं का उदाररा यथा :--< 

( जया)%( जका) = क+या » का इसमे 

स-या. का _ का 


0000000 जन 


+या. 
इसी प्रकार -या >- काऱ +या, का 
so का. चा 
लाको 
इसी प्रकार 
“या ५ (+ का) न्ल्याका 


3 Pe + en का 
यो का... या प्रीर हल so + था 
कका = का 
भास्कराचार्य ने ऋण चिन्ह के लिए बिन्दु का उपयोग किया हे । जेसे-या = या हुआ ओर या % का 

के लिए या. का. भा, | ऐसे ही या %या = या के लिए या व और या घन के लिए या थ का प्रयोग किया 


है! ज के लिए बीच मे बडी पाई च देकर ऐसे ही प्रयोग किया है । 
वर्ग, वर्ग मुलः->भास्करावार्य ने वर्ग तथा वर्ग मूल के लिए नीचे लिखा सूत्र दिया है । :-- 


कृतिः स्वरांयोः स्वं स्वमूले धनर्णे । 
न मूलं क्षयस्यास्ति तस्याकृतित्वात्‌ ॥ २॥ 
धन भ्रौर ऋण का वर्ग धन होता है तथा घन का मूल धन ऋण दोतो होता है किन्तु ऋश राशि 
का वर्गमूल नही मिलता क्योंकि वह वर्गात्मक नही होता । 
क्य» क्य तय” झौर-य> -य न +य^ इसलिए «क्य = य श्रथवा-य। 
किन्तु / - यः इसका वर्गमूल नहीं होगा । क्योकि यह वर्ग नही होता । श्राधुनिक गणित मे ५⁄८ ~ यर 
इसके अत्यन्त महत्वपूर्ण परिणाम निकाले गये है । 
५ --य९ - -१५%यर्न्य/ ~ १ 
यहाँ ५” - १ इसको असम्भाव्य राशि कहते है । डिमाइवर थ्योरी इसी के उपर आधारित है। 
ज्याश्ों और कोज्याश्रो का मान इसी के कोफिसेन्ट ०९६६८९०६ घाताडू के रूप मे उपलब्ध किया 
गया हे । ( त्रिकोण मिति द्वितीय भाग ) ट्रिक्नामेट्री का सेकेण्डपार्ट इसके उदाहरणो से भरा पड़ा है । 


भास्कराचार्य ने +३ भौर- ३ का वर्ग --९ लिखा है। इसके बाद शून्य का पइविध प्रकार लिखा 
गया हू । 


. ६६४ | 
२-शन्‍्य॒ का षड्विध 
खयोगे वियोगे धनर्ण तथेव च्युतं शन्यतस्तद्विपर्यासमेति । 
वधादो वियत्‌ खस्य खं खेनघाते खहारो भवेत्‌ खेन भक्‍तरच राशिः॥ 
भास्कराचार्य के मत मे शून्य एक ऐसी संख्या हे जिसका मान इतना छोटा है कि उसकी सत्ता व्यक्त 
नही की जा सकती हे । इसलिए किसी संख्या मे उसे जोडने भ्रथवा घटाने पर योग फल संख्या तुल्य ही 
होता है और उस शून्य मे से संख्या को घटाने पर वह ऋणात्मक हो जाती हे । शून्य शून्य का गुणन फल 
शून्य ही होता है । तथा किसी राशि को शून्य से गुणा करने पर वह शून्य हो जाती है । किन्तु किसी 
राशि मे शून्य का भाग देने पर वह राशि खहर हो जाती है । यथा ५-० = $ । यहाँ योग वियोग तथा 
गुणन तक के नियम सभी ग्ाचार्यो के एक से हे । किन्तु शून्य से भाग देने पर राशि खहर होती है और 
वह अनन्त हो जाती इस बात को सर्व प्रथम ग्राचायं ब्रह्मागुत ने लिखा । भास्कराचार्य ने उसी का अनुवाद 
किया हे रौर उसके भनन्तत्व के लिए बहुत ही सुन्दर साहित्यिक उपमा उपस्थित की है यथा .-- 
अस्मिन विकारः खहरे न राशावर्षि प्रविष्टेष्वपि निःसतेषु। 
बहुष्वपि स्याल्लयसृष्टिकालेऽनन्तेऽच्यृते भूतगशोबु यद्वत्‌ ॥ ४ ॥ 
श्र्थात्‌ इस खहर राशि मे किसी राशि के जोडने तथा धटाने पर इसमे उसी प्रकार कोई विकार 
नही आता जिस प्रकार प्रलय तथा सृष्टि काळ मे अनन्त अच्युत भगवान मे प्राणि वर्गो के प्रवेश और निर्गम 
से कोई विकार नही आता । 


जैसे श्र न:०> क प्रच ० अ 
१] ति 


इत्यादि । इसको उपपत्ति लीलावती के खहर 


© ७ 
प्रकरण में दी जा चुकी है ग्रत. पुनः प्रस्तुत नही किया जाता । 

शून्य मे शून्य का भाग देने पर लब्धि शून्य होती है । ब्रह्मागु के इस कथन पर भास्कराचार्य ने 
प्रतिवाद किया है । भास्कराचार्य के मत मे ० अत्यग्त छोटी सख्या के रूप में होने के कारण < = १ 
के हो सकता है । यद्यपि यह परिमाण पूर्णत, सत्य नही हे, परन्तु उतने प्राचोन वाल मे शून्य को नये रूप 
मे प्रस्तुत करना महत्वपूर्ण है । 
३--अव्यक्त षड्विध 

भास्कराचार्य ने भ्रव्यक्त षड्विध में व्यक्त और अव्यक्त राशियों के गुणन आदि के लिए 
निम्नाङ्कित नियम दिया हे $ = 

स्याद्रपवर्णाभिहतो तु वर्णो दित्र्यादिकानां समजातिकानाम ॥ ६॥ 


वधे तु तद्वर्गघनादयः स्युस्तदभावितं चाससजातिघाते । 
भागादिकं रूपयदेव शेषं व्यक्ते यदुक्तं गशिते तबत्र ॥ ७॥ 
अर्थात्‌ व्यक्ताङ्क और वर्णा का गुणनफल व्यक्ताडू > वर्ण होता हे । यथा ४% यञ ४य भौर 
समजाति के भ्रव्यक्ताङ्को के दो या तीन घात वर्ग तथा, घन कहे जाते है । यदि बिषम जाति के वरणो का 
घात हो तो वह भावित होता हे । यहाँ पर भाग हार आदि शेष क्रिया भी व्यक्तगशित की भाँति ही 
होगा, जैसा कि पाटीगणित मे कहा गया है | जैसे. २%या = २या 
या%या ज्या ।या%या%या = याः 


या. का ८ या. का भा । या. का, भा, %या = या? का भा, इत्यादि श्रव्यक्त राशियों की गुणन 
क्रिया के लिए भास्कराचार्य ने व्यक्त गगित मे कहे गये खणड गुणन की रीति को हो लिया हे । जैसे .--- 


[. ५४ | 


गण्यः पृथग्गुणकखण्डससो निवेशय 
स्तैः खण्डक्कः ऋमहतः सहितो यथोक्त्या । 
गअ्रव्यक्तवर्गकरशीगुएनालु चिन्त्यो 
व्यक्तोबतखण्डगुशनाबिधिरेवसत्र ॥८॥ 
अर्थात्‌ गुणक के जितने खण्ड किये जाये उतने स्थानो मे ग्रळग-भ्रलग गुरय को स्थापन करके प्रथम 
स्थान मे स्थापित गुण्य को प्रथम राण्ड से द्वितीय स्थान मे स्थापित गुण्य को द्वितीय खण्ड से, तृतीय स्थान 
मे स्थापित गुण्य को तृतीय खण्ड से 'स्याद्रूपवर्णाभिहतोतुवशांः' इस पूर्व कथित प्रकार से गुणाकर “योगे 
युतिः स्यात्क्षययोः स्वयोवाधिनरांयोरन्तरमेवयोग'' इस तरह सवो का योग करने से गुणनफल हो 
जायेगा । तथा अव्यक्त वर्ग, करणी, इन सबो के गुणन मे पाटीगणित,क्त खण्डगुणन विधि करना चाहिए । 
यथा कल्पना किया गुरय = या तका न नी, ओर गुणक = पी +- लो 


गुणानफल = ( पीस-लो ) ( यान-काऊूनी ) 
=पी (या+कान-नी )+लो ( या+का-नी ) उपपन्न हुआ । 


अव्यक्त भागहार के लिए भी आचाय॑ ने व्यक्ताणित की भाति ही क्रिया दिखा करके लब्धिया 
लायी हे । यथा:--- 


भाज्याच्छेडः शुद्धयति प्रच्युतः सन्‌ स्वेषु-स्वेषु स्थानकेषु क्रमेण । 
यंयवशा. संगुणोयेश्च ख्पैर्मागाहारे लब्धयस्ताः स्थुरत्र॥९॥ 


~ 


अर्थात्‌ यद्यपि पाटीगणित मे कथित 'भाज्याद्धरः शुद्ध्यतिः इत्यादि प्रकार से यहाँ पर भी 
भजन-विधि चल सकता है, तथापि वर्शो के भजन मे कुछ अन्तर होने के कारण फिर उक्त प्रकार से भागहार 
का प्रकार लिखते है । जैसे जिन २ वर्ण भौर रूपो से गुणित भाजक, भाज्य मे घटाने से शुद्ध हो जाय वही 
भजन विधि मे लब्धि होती है । 


( १ भय क प-यग 
त ~य का ग्‌ 


रवे 
(२९)... क पण च्य की रे ग 


भास्करीय उदाहरण इस प्रकार है :-- 


भाजक ३ या--२ और भाज्य १" या व +णज्या- २ तो  याव्णाण्या-र पया. १ 
शै या--२ 


पुणे विधि इस प्रकार ज्ञात करेः-- 
भाजक भाज्य लब्धि 
३ यान २) ५ या वञ-७ या -या(५्‌ या ~ १ 
AM Sai 
~= रेया ~या 
~श्या=या 
x 


[ ५५ ] 


वर्ग और वर्गमूळ ` ग्रग्पक्ताङ्गी का वर्ग भी गुणान की रीति से ही राग्पन्न होता हे । इसलिए 
भास्कराचार्य ने उसके लिए कोई नियम नही दिया । क्योकि ये गुणन मे ही स्पष्ट हो जाते हे । जैसे -- 


य+क+ग का वर्ग = (यकम) ८ ( य+क+ग ) 


=य क क) त्य रय कञ-२यगत-२क ग 

यहाँ पर जितनी वर्ग करने के लिए राशियाँ है उनके संकलित तुल्य वर्गराशि मे पद होते है । जैसे:-- 
य+क+ग मे तीन राशियों के योगका वर्ग करना हे श्रौर उनके योग के वर्ग मे ६ राशियाँ ह । 
इनमे तीन राशियाँ तो तीनो के वर्ग हे और शेप तीन राशियाँ दोनो के परस्परगुणन के दूनी है । इसलिए 
वर्गमूल लाने के लिए वर्षराशियो का वर्गमूल लाकर उनके परस्पर के गुणनफलो के दूने को वर्गराशि 
के शेष पदो मे घटा देने पर वर्गराशि निःशेष होगी और वर्गमूळ को तीन राशियों का योग होगा । 
भास्कराचार्य का सूत्र इस प्रकार है । 


कृतिभ्य आदाय पदानि तेषां इथोहयोश्‍्वाभिर्हात हिनिध्मीस्‌। 
शेषात्‌ त्यजेद्रपपदं गृहीत्वा चेत्‌ सन्ति रूपाणि तथेव शेषस्‌ ॥ १०॥ 
शर्थात्‌ भ्रव्यक्त राशि के वर्गमूलानयन के लिये वर्ग राशि मे जितने अव्यक्त वर्गराशि 
है उन सबो का पहले मूल लेकर अलग रक्खें। उन मूल राशियो मे से दो दो राशियो के घात को दूना 
करक शेष मे घटाने से मूल होता हूँ । 


इसी प्रकार वर्गराशि मे वर्गात्मक रूप हो तो उनका मूल ले करके उक्त प्रकार से क्रिया करनी 
चाहिए । तथा जिस राशि मे ख्पात्मक खण्ड का मूल न मिले तो उप राशि को अवर्गात्मक समझना चाहिए । 


राशि = ( यनक ) उसका वर्ग = य२-२ यक--क* इस वर्गराशि मे तीन खण्ड विद्यमान है । 
इसमें प्रथम तृतीय का मूल हुआ य, क इनका द्विगुणित घात भ्रन्तरित करने पर मूल मान = (य+क )। 
यही राशि यदि खण्डत्रयात्मक हो तो (य--क--न ) इसका वर्ग = (य+क +न )% ( य+-क¬-न ) 
= ( य%+२यक-+२यन+क१ + २ कन + न ) इसमे ६ खणड हे । श्रत प्रथम चतुर्थ षष्ठ का मूल = 
य, क, न तथा इनके दो दो वर्णो का ढिगुण घात श्रन्तरित करने पर मुल = ( य +क +त ) सिद्ध हुआ । 


४-अनेक वर्ण षड्‌ विध--इसके बाद भास्कराचार्य ने अनेक वर्गा का योग-वियोग गुणन भजन आदि का 
उदाहरण प्रस्तुत किया है जो पूर्व विधियों से गतार्थ हे । 


५--करणी षड़विध--जिन व्यक्ताड़ों का वर्गमूल नही मिळता उनका मुल करणी कहलाता है 
जैसे ३ का वर्गमूळ नही होता इसलिए इसके वर्गमूल को क ३ लिखेंगे। आधुनिक परिभाषा मे 
३ का वर्गमूल ५/ ३ होगा । ऐसी करणी राशियो के योग वियोग, गुणन भजन शौर वर्ग वर्गमूल 
को करणी पडविध कहते है । उन्ही करणियों का योग ग्रथवा अन्तर हो सकता है जिनके गुणनफल का 
वर्गमूल मिल जाय भास्कराचार्य ने ऐसी करणियो के योग ओर अन्तर के लिए सूत्र दिया है यथा :--- 


योगं करण्योमंहतीं प्रकल्प्य वधस्य मूलं द्विगुणां लघुं च । 
योगान्तरे रूपवदेतयोः स्तो वर्गेण वर्ग गुशये-द्ूजेच्च ॥ ११ ॥ 
लध्ब्याहुतायास्तु पदं महत्याः सेक निरेकं स्वहतं लघुघ्नम्‌ । 
योगान्तरे स्तः कपशस्तयोर्वा पृथक्‌ स्थितिःस्यायदिनास्तिमूलम्‌ ॥। 
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अर्थात्‌ जिन दो करणियों के सोगान्तर करना ही उसका योग करके महती सज्ञा कलपना परे । फिर 
उनके घात को द्विगुणित करके लघु सजा कल्पना करे । एस प्रकार आई हुई महती, लघु दोनो करणियों का 
रूप के समान योग और अन्तर करना । करणियों के गुणन मे जो गण्प, गणक हों और भजन में जो भाज्य, 
भाजक हों उनको रूप के वर्ग से गुणन भजन करना चाहिए । 

योज्य, योजक और वियोज्य, वियोजक खूप दो करशिायो मे जो बडो हो उसको महती और जो 
छोरी हो उसको लघु कल्पना करे । फिर महती मे लघु का भाग देने से जो लब्धि मिले उसके भूर को दो 
स्थानो मे रकबे । प्रथम स्थान में १ जोड़कर तथा दूसरे स्थान में एक घटाकर जो फल मिळे उनके बर्ग को 
लघु करणी से गुण देता चाहिए वे ही उन दोनो के योगान्तर होगे । 

अगर महती करणी म लघुकरणी का भाग देने से जो फल सिद्ध हो उसका मळ न मिले तो उनको 
एक पंक्ति मे अलग २ लिग देना चाहिए । 

प्रवर्गात्मक राशियों के मुलानयन के लिए आचार्य ने एक पृथक्‌ करणी संज्ञा दिया हूँ । 

यथा--अ्रवर्गात्मक राशि = ५ इसका मूल = क ५ आधुनिक गणितज्ञ इसे ५४५ लिखते है । 

इनका योगान्तर करने के लिए ५ य,% क दो करणी कल्पना किया । 
“+मा 
"५ यू गा २/य% ५ केक = यताकै २,/यक 

यहाँ महती = य+ क, और लघु = २ छ 0 

-“-(४य ४ क) =य+क~-२,/ य २८७ क> ०। 

अत: य-- कर? /य २ क 

पूर्णाङ्क रूप की तरह क्रिया करने पर 

४५ य न */१६य, इन वर्गों ते वर्ग को गुणा करे । 

“य _ ४ 4. इन वर्गो ते वर्ग को भाग दे । 

४ ५१६ 


दिताय प्रकार यथा == 
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आधुनिक समय मे भी करणियों का योग अन्तर इन्ही नियमो के परीष्कृत रूप से किया जाता है। 
जैसे .-- 
*/२--१/१८- ४२ (/१+ / ६-/२( १+३) 
७ २ (४) > १ २१ १६ -- ३२ तथा 
४१८- ० २5० २(३-१)-० २५२४८८ 
भास्कराचार्य के सूत्र सामान्य गणित प्रक्रिया के लिए अत्यन्त ही उपयगी हे । समय को देखते हुए 
उनके नियम समय से भ्रागे प्रतीत होते है । 
करणी का गुणन, भजन करणी का गुणन भजन भी गणितीय खण्डगुणन की प्रक्रिया के श्रनुसार 
किया गया है। कि नु त्ररण।त्मक करणी का वर्ग ऋणात्मक और धनात्मक करणी का वर्ग धनात्मक तथा 
ऋणात्मक करणी का मूल ऋणात्मक माना गया है । सूत्र इस प्रकार है -- 
क्षयो भवेव्य धायरूपवर्ण इचेत्‌ साध्यतेऽसो करशीत्वहेतोः । 
ऋरत्मिकायाइच तथा करण्या मूलं क्षयो रूपदिघानहेतोः ॥ १३ ॥ 
अर्थात्‌ू--ऋण रूप का वर्ग करणी रूप में ऋण होता है और ऋण करणी का मूल रूपात्मक 
ऋण होता हे । 
(- ४२५ + ९३ -- ०१२ ) (2२५ + ०३) _ 
न (“४२५ -- ४५२७) ( २५ + ९३ ) | यहाँ ०३ + ०१२ २ ४२७ 
= = (६२५ -- ०६७५ - ७५ + ४/८१ इनमे 
- ५/६२५ तथा ९८१ का मूल - २५ -- ९८- १६ 
= ६७५ - st = ३०० 
उत्तर - १६ -- ५/३०० 
वास्तव मे यह करणी (-५ -- ९२७) ( ५ -- ३) इसी का गुणनफल करणी के 
रूप मे परिणत किया गया है । इसका ¬ १६ + ०३०० गुणनफल हुद्रा । 
करणी के भागहार के लिए गुणक और भाजक दोनो में ऐसी कररिएयो के योगान्तर से गुणा किया 
जाय जिसमे धन ऋण का व्यत्यास हो तो भाजक मे एक ही करणी हो जायेगी । जैसे ~= 
५/५ -- ०३ मे ९५ - ९३ से गुणा करने पर फल ५ - ३ होगा = २ इसका वर्ग करने 
पर एक ही १/४ हो जायेगा । इसी प्रकार अनेक धत -- ऋण - वाले भाजको मे भी धन ऋण के 
व्यत्यास का गुणा करके एक करणी वना लेना चाहिए। यदि भाज्य मे भाजक का भाग देने पर लब्ध 
करणियाँ योगात्मक हों तो उन्हे विश्लेष सूत्र से पृथक्‌ कर लेना चाहिए, जैसा कि प्रश्न कर्ता को अभीष्ट 
हो । सुत्र इस प्रकार है :--- 
धनशांताव्यत्ययमीष्सित!याइछेदे करण्या असकृद्विधाय । 
ताइकछिदा भाज्यहरौ निहुन्यादेकेव यावत्‌ करणी हरे स्यात्‌ | १४ ॥ 
भाज्यास्तया भाज्यगताः करण्यो लब्धाः करण्यो यदि योगजाः स्यु । 
विश्लेषसुत्रेण पृथक च कहार्यास्तथा यथा प्रस्टुरभीष्सिताः स्युः || १५॥ 
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अर्थातू--भाजक स्थित कररियो मे से किसी एक करणी के धन त्रण चिन्ह को बदलकर उस हर 
से भाजक और भाज्य को गुण देना चाहिए । इस गुणन क्रिया को तव तक वार्ते रहना उचित ह जब तक 
हर मे एक ही करणी न हो जाय । जव एक करणी आ जाय तब उस करणी का भाज्य मे रिथत करणियो 
मे भाग देने से जो लब्धि मिले वही इष्ट करणी होगी । 
विश्लेप सूत्र यद्यपि करणी के भाग फल से ही सम्बद्ध नही ह । अपि च इसका पृथक्‌ ही अस्तित्व है 
फिर भी भास्कराचार्य ने इसको यहो पर लिखा हे । यथा .--- 
वगण योगकरशी बिहूता विशद्धयेत 
खण्डान तत्कतिपदस्य यथेप्सितानि । 
कृत्या तढीयकतय खलु पूर्वलब्ध्या 
क्षण्णा भवन्ति पृथयेवसिसा' करण्य ॥| १६॥ 
योग करणी को किसी महत्तम वर्ग से भाग देकर उसके वर्गमळ का यथेष्ट खण्ड करके फिर उन 


खण्डो के वर्गो को पूर्व लब्प करणी से गणा करने पर योग करणो के प्रभोष्ट करणी रण्ड होगे । उपपलि 
इस प्रकार हं । 


यहां पर करणो मान = भ ५/क 
यदि प्र रू्य +न + प, तो 
अ०/कन (य+न+प) ५१/क > यक -- न /क + पक 
= यय - नाक -- पक यह सिद्ध हुआ। 
उदाहरणः-~योग करणी = ७ ० महत्तम वर्ग २५ से भाग देने पर 
४ पू० - ७२२८ २ 
०५० -२-%र्‌पू > २ ५००० २ (५) 
अब यहा प = १-१ +क १ १ 
(Ua २० 7१३५: ४६४. /४+ कजा 
त RFRA 
२ ५/२९% ४-|-%/ २ १८ ९ V+ 
करणी वर्ग :--दो या अधिक करणियो के योग ग्रथवा अन्तर का वर्ग सामान्य वर्गप्रक्रिया के 


अनुसार ही हे । इसमें केवल करणी रूप लाने के लिए हिगणित करणी के गणक पदो को ४ गणित क्‌ 
दिया जाता है । जैसे :--- 


(२०३ + /२) ८०( ८३) + (VIVIAN 
न रै ++२+ २०६०५ -+ ७४७६८ ५+ ४/ २४ 

इसी प्रकार ५२ -- ५ ३ + का वर्ग = 
=२+३+५+२५२५५३+२५२५ ५१ २४३, ७ 
+ १० नै ४२४ + ९४० + 7६७ 
भास्कराचार्य ने करणी के वर्गमूळ के लिए नई विधि का प्रतिपादन किया है जैसे :--.. 

एकादिसंकलितमितकरीखण्डानि वगंराशो स्यः 

वर्गे करणीत्रितये करशीद्वितयस्थ तुल्यरूपारि || २० ।| 


|. पुर... 


` करशीषट्के तिसृणां दशसु चतसुणां तिथिषु च पञ्चानास्‌। 
रूपकृते, प्रोह्म पदं ग्राह्यं चेदन्यथा न सत्‌ बवापि॥| २१॥ 
उत्पत्स्यमानयेवं सूलकरण्याऽल्पथा चलुर्ग्‌र्या । 
यासासपवत्तं. स्याद्ूषक्तेस्ता विशोध्याः स्युः| २२॥ 
प्रपवर्तादपि लब्धा मूलकरण्यो भवन्ति ताइचापि। 
शेबविधिना न यदि ता भवन्ति सूलं तदा तदसत्‌ ॥ २३॥ 


्रर्थात्‌ करणी के वर्ग मे एक श्रादि किसी संख्या के संकलित के समान करणी खणड होते है, भत. 
करणीवर्ग मे यदि तीन करणी खण्ड हो तो मूलानयन के समय रूप वर्ग मे दो करणीखण्ड को घटाकर 
मूल लेना चाहिए । यत दो का संकलित तीन होता है । 


यदि वर्ग राशि मे ६ करणी खण्ड हो तो रूप वर्ग मे तीन करणीखणडों को घटाकर मूल लेना चाहिए । 
एवं वर्ग राशि मे दश करणीखण्ड हो तो रूप वर्ग मे चार करणी खण्डो को घटाकर मूल लेना चाहिए। 
तथा वर्ग राशि मे पन्द्रह करणी हो तो रूप वर्ग मे पाच करणीखण्डो को घटाकर मूल लेना चाहिए । 
इस नियम के विना मूल ग्रहण करने से मूलानयन अशुद्ध होगा । 

इस तरह जो छोटी मूल करणी उत्पन्न होगी उसको चतुर्गुणित करके उससे जिन करणी खण्डों 
मे अपवत्तंन लगे उनको रूप के वर्ग मे से घटाना चाहिए। इससे यह सिद्ध होता है कि पूर्वोक्त नियमानुसार 
रूप वर्ग मे करणीखण्डो को घटाने से जो मूळ करणी मिलेगी उससे घटाये हुए करणीखणड अवश्य 
ति.शेष होगे । अगर नि.शेष न हो तो मूळ अशुद्ध है ऐसा जानना चाहिए। तथा घटाये हुए करणी के 
खण्डों मे चतुर्गुशित मू लकरणी का अपवर्तन देने से जो मूलकरणी होगी । यदि वे शेष विधिसेन 
श्रावे तो वह्‌ मुल अशुद्ध जानना चाहिए । 


श्र्थात्‌ रूप के वर्ग मे एकादि संकलितमान जितने करणी खण्डों का योग घट जाय उनको घटाकर 
शेष के मूल को रूप मे युत, ऊन करके आधा करने से जो दो करणियाँ उत्पन्न हो उनमे छोटी करणी के 
चतुर्गुणित सम संख्या से घटी हुई करशियो मे भाग देने से जो लब्धि मिले वे ही शेष विधि से 
( वर्गे करण्या यदि वा करण्योरतुल्यानिरूपाणि ) आ जाय तो शुद्ध भ्रन्यथा अशुद्ध जानना चाहिए । 
उदाहरणा -- 

१०-- १/२४--१५/४०-- ६० इसका वर्ग मूल लेना है। इसमे दो का योग १० के वर्ग मे 
घटानेपर १०० = (२४+ ४०) = ३६ इसका वर्गमूल ६ हुआ इसको १० मे जोड़ घटा कर आधा करने पर 

(१०+६) = १६ + २८८।(१०-६)= ४+ २८२ 

फिर ८ के वर्ग में शेष करणी ६० को घटाने पर ४ शेष हुम्रा, ग्र: ४ के वर्ग मूल २ को ८ मे 
जोड घटाकर आधा करने पर क्रमशः ५, ३ हुआ । इसलिए १०+५/२४+ ५४०+ ४/६० का 
वर्ग मूल ९२ + ५३+ ५ हुआ । 

इसको छाने के लिए वर्ग राशि मे किन्ही दो करणियों का योग करने के वाद १० के वर्ग में घटा 
कर पूर्ववत्‌ क्रिया करने पर यही लब्धि होगी । 

भास्कराचार्य के कथनानुसार ध्यान इस बात का रखना है कि वर्गराहि कितने करणियों की है । 
यदि वर्ग राशि में १ करणी है । तो वह दो करणियों का योग हे । यदि ३ करणी है तो ३ करणियों का योग 
है । यदि करणं, ६ है तो ४ करशियो का योग होगा | यदि १० करणी है तो ५ करणियों का योग होगा! 


(6०. 


इसी प्रकार आगे भी समझना चाहिए प्रत करगियो के वर्ग के योग त्वरूप पूर्णाङ्क राशि के वर्ग म 
कितनी करणियो का योग घटाना चाहिए, पहले इसका निर्धारण कर लेना चाहिए । जेसा कि भास्कराचाय 
ने सूत्र मे दिय। हुँ । उदाहरण .--- 


१६+ ९१२० +/७२--८६० -- ९४८ + ४५४०+ ९ २४ का मुल ग्रहण कर ग्रोर रूप १६ 
का वर्ग २५६ मे-- ०१२० + ०७२ + ४ ४८-८२५६-२४०-१६ इसका मूल = ४ हुआ । इसको १६ में 
युत और ऊन करके आधा करने पर १०, ६ हुआ । पुन १० का वर्ग १०० मे से ६०-२४ 
घटाने पर १००-८४ = १६ रहा इसका गूल = ४ इसे १० मे युत, ऊन कर आधा करने पर राशि ७, रे 
हुई । पुन ७ का वर्ग ४९ मे गेष करणी ४० को घटाया तो ९ शेष रहा इसका मूल = ३ हुआ इसको रूप मे 
जोडने और घटाने से १०, ४ तथा श्राधा ५॥२ हुआ श्रव वर्ग राशि मे शेष करणी नही हे अत. मूल करणी - 

२४८ ६+५ ३4० ४+ ४ २ हुई। 

इस प्रकार भास्कराचार्य ने करणी का वर्ग गळ छाने के लिए एक गुट नियम की उदभावना की 
है । प्राचीनाचार्यों ने ऐसे नियमों को कहा हैं जिससे कि करणी का वर्गमूळ सर्वथा वास्तविक नहीं भा 
सकता । उन नियमों से अनेक ऐसे उदाहरणो का वर्गमूल निकल आता है जो वास्तव मे करणी के योग 
अथवा अन्तर के वर्ग नही है । 

भास्कराचार्य के पूर्वाचायो का मूल उदाहरण इस प्रकार दिखलाया गया हूँ। इलक उदाहरण के 
श्रनुसार करणी मे तीन खण्ड है इसलिए रूप के वर्ग मे पहले दो करणी खण्डो के योग तुल्य रूप को घटाकर 
मूल ग्रहण करना चाहिए । किन्तु इस युक्ति से मूल नही मिलता । जैसे एल 

१० + *“२४-- ७“ ८+ ४/३२ इस उदाहरण मे । 

१० का वर्ग १०० + /२४--४/ ८ के योग तुल्य रूप ३२ को घटाने से शेप ६८ का मूल नही 
मिलता । अतः यहा पर इस नियम को न मानकर रूप वर्ग १०० में तीनो करणियों के योग तुल्य रूप ६४ 
को घटाने से शेप = ३६ का मूल ६ मिला । 


इसको १० में जोड़ने घटाने छे १६, ४ हुआ । इसका आधा करने पर ८, २ हुआ। परन्तु जबर 
यह उदिष्ट वर्ग राशि का वास्तव मूल नही है। क्योंकि ९/ ८ भोर २ का वर्ग १०-- ६८६४-१८ 
ग्रथवा पूवोक्त प्रकार से ५८३२ + १” ८ का थोग किया त १/७२ हुआ । अतः वर्गराशि = १०-- 
७२ -|-२४ हुई । 


श्व रूप वर्ग २०० मे १/७२-- ५/२४ के योग तुल्य रूप ९६ घटाने से शेष = ४ हुआ, इसका 
मूल दो को रूप १० में जोडने और घटाने से १२, ८ हुए, इनका आधा ६, ४ । अतः मूल करणी> ५/ ४-- 
४ ६०२+४ ६ 

यह मुल भी ठीक नही है क्योंकि इसका वर्ग-१० + ५/९६ होता है। 

अतः यह उदाहरण दुष्ट है ऐसा समझना चाहिए । 
६ कुटुक-- 

इसप्रकरण में भास्कराचार्य ने बीजगरित मे लीलावती के ही सूत्रों तथा उदाहरणों को लिया है। 
उसके केवल ३ एलोक श्रधिक है, जिनमें एक मे क्रियालाघव का सूत्र दिया हुआ है, तथा दोपूर्वसूत्रों के अनुवाद 
मात्र है । इसलिए किसी धिक भ्रपेक्षा के न रहने के कारण कुटुक प्रकरण को छोड दिया जाता हे । 


[कर | 
७ वर्ग प्रकृति -- 
कुट्टक और वर्ग प्रकृति ये दोनो बीजगणित की «षा मे झनीणीत समीकरण कहे जाते है जिनमें 
कुटुक का स्वरूप है य > ग=र % क--ख और वर्गप्रकृति मे किसी स्थिर सख्या से गुणित वर्गराशि से 
जितना जोड घटा देने पर वह किसी श्रन्थ संख्या का वर्ग हो जाता है, ऐसे उदाहरण को वर्ग प्रकृति 
कहते है । अर्थात्‌ .-- 
प>यपक्षनर' 
इसमे यको 'हस्व प को प्रकृति भ्रौर क्ष को क्षेप तथा र को ज्येष्ठ कहते हे । उदाहरण :-- 
को वर्गोऽष्टहृतः सेक कतिः स्याद्गणकोच्यतास्‌ । 
एकादशगुराः को वा वर्षः संकः कृतिभंवेत्‌ ॥ १॥ 
कौन ऐसा वर्ग हे जिसमे ८ से गुणाकर १ जोड दे तो वह किसी अन्य संख्या का वर्ग हो जाय । 
ग्रथवा कौत ऐसा वर्ग है, जिसमे ११ से गुणा करे और १ जोड दे तो ब्रह किसी अन्य संख्या का वर्ग हो 
जाय । इन दोनो उदाहरणो मे ८ और ११ प्रकृति झौर १ क्षेप हे । अज्ञात वर्षो मे प्रथम का मूल हुस्व 
और द्वितीय का मूल ज्येष्ट हे । इस प्रथम उदाहरण मे १ के वर्ग में का गुणाकर १ जोड दें, तो वह ९ 
अथवा ३ हो जाता है । द्वितीय उदाहरण में ३ के वर्ग मे ११ से गुणाकर १ जोडने पर १० का वगं 
हो जाता है । 
भास्कराचार्य ने इन उदाहरणो पर से भावना के हारा अन्य अनेक हस्व ज्येष्ठो को लायाहे । 
इसलिए उपरोक्त समीकरण में य श्रौर र के मान श्रथवा 'हस्व ज्येष्ठ के मान अनेक होगे । उनके लिए 
भावना किस प्रकार की जाय इसके लिए भास्करावार्य का सूत्र नीचे लिखे अनुसार है :-- 
इष्टं हुस्वं तस्य वर्गः प्रकृत्या क्षुण्णो युक्तो याजितो वा स येन। 
सूलं दद्यात्‌ क्षेपकं तं धनणां मूलं तच्च ज्येष्ठमूलं बदन्ति॥ १॥ 
हृस्वज्येष्ठक्षेपकान्‌ न्यस्त तेषां 
तानन्यान्‌ बाऽधो निवेशय कमेण । 
साध्यान्येभ्यो भावनासिबहुनि 
सुनान्येषां भावना प्रोच्यतेऽतः॥ २॥ 
यप्त्राभ्यासौ ज्येष्ठलध्योस्तदक्षयं 
हस्वं लध्बोराहतिश्‍च प्रकृत्या । 
क्षुण्णा ज्येष्ठाभ्यासयुग्‌ ज्येष्ठमूलं 
तत्राभ्यासः क्षेपयो: क्षेदकः स्यात्‌॥ ३ ॥ 
हृस्वं वप्त्राभ्यासयोरन्तरं वा 
लघ्वोर्धातो यः प्रकृत्या विनिध्नः । 
घातो यशच ज्येष्ठयोस्तह्वियोगो 
ज्येष्ठं क्षोपोऽत्रापि च क्षेपघात: ॥ ४॥ 
इष्टवर्णहृत्त क्षोप. क्षेपः स्यादिष्टभाजिते। 
मूले ते स्तोऽयवा दोषः क्षुण्एःः क्षुण्णं तदा पदे॥ ५॥ 
इष्टवगंप्रकृत्योयंद्रिवरे तेन बा भजेत्‌। 
द्विघनमिष्टं कनिष्ठं तत्‌ पदं स्यादेकसंथुतो ॥ 
ततो ज्येष्ठमिहानन्त्यं भावनामिस्तथेष्टतः।॥ ६॥ 


| ६१ | 


पहल किसी राजि को इष्ट कत्पना कर उसके वर्ग को प्रकृति से गुण देने मे गुणन फळ जो मिळे 
उसमे श्रद्ध युत या ऊत करने से मुळ पद हो यह घन या ऋण अेप कहलाता हे । 


पर्व प्रकार से एक तरह के 'हम्व, ज्येष्ठ और चोप जानकर अनेक तरह के ह्वस्व, ज्येष्ठ श्रौर क्षेप 
जानने का प्रकार यह हें । 


पर्व सिद्ध हुस्व, ज्येष्ठ और चोप को एक पक्तिमे लिख करके उसके नीचे उसी ह्लस्व, ज्येष्ठ 
और दोप को लिखना चाहिए। तथा इन दोनो के भावनात्रण अनेक ज्वस्त्र, ज्येष्ठ श्रौर पोप सिद्ध करना 
चाहिए । भावना इस प्रकार होगी -- 

समास-भावना तथा अन्तरभाबना से भावना के दो प्रकार हे । पहले समास भावना पदो के महत्व- 
बोध के लिए कहते है । 


ज्येष्ठ और लघु घा जो वञ्चाभ्यास (निर्ग्यराणन्‌ ) ही उनका योग हस्व होता हे ( जिसे 
कनिष्ठ भी कहते है ) अर्थात्‌ ऊपर की पक्ति मे जो कनिष्ठ हो उससे नीचे के ज्येष्ठ को शोर नीचे की 
पक्ति मे स्थित कनिष्ठ से उपर मे स्थित ज्येष्ठ को गुणाकर गुणएनफलो का योग करने से योगफल 
कनिष्ठ होता हू । 

कनिप्ठों के घात को प्रकृति से गुणाकर गुगातफल मे ज्येष्ठां के धात को जोड़ने से जो योगफल 
हो वह ज्येष्ठ मूल होगा श्रौर दोनो &पो का घात नया चोप होगा । इस तरह समास भावना होगी । 

अन्तर भावना । इससे पदो का रघुमान जाना जाता हे । जैसे.-- 

ज्येष्ठ श्रौर कनिप्ठ का परस्पर बञ्राभ्यास रूप घात के अन्तर कनिष्ठ होता है । कनिष्ठो के घात 
को प्रकृति से गुणा कर एक स्थान मे श्रौर ज्येष्ठो के घात को दूसरे स्थान मे रखना चाहिए, । इन दोनो 
का अन्तर करने से उयेष्ठ मूल होगा । तथा दोपो का घात दोप होगा । 


विशेष यह है कि पहले जिस दोप मे कनिष्ठ और ज्येष्ठ सिद्ध हुए है अगर वह धोप एष्ट बर्ग के 
भाग देने से श्रमीष्ट ६.प हो जाय तो कनिष्ठ और ज्येष्ठ पद में केवल इष्ट के भाग देने से भ्रभीष्ट ज्यप्ठ 
श्रौर कनिष्ठ पद हो जायेगा । 


यदि इष्ट वर्ग द्वारा गुणित क्षेप, धोप सिद्ध हो जाय तो इष्ट गुणित कनिष्ठ और ज्येष्ठ होगे । 
अन्यविशेष इस प्रकार हे :-- 


इष्ट वर्ग, प्रकृति इन दोनों का अन्तर जो हो उससे द्विगुण इष्ट में भाग देने से रूप १ चोप मे कनिष्ठ 
हो जायगा । फिर उस कनिष्ठ पर से इष्ट हृस्वं तस्य वर्ग: इत्यादि नियमानुसार ज्येष्ठ लाना चाहिए । इस 
तरह कनिष्ठ, ज्येष्ठ के द्वारा भावना वश अनेक कनिष्ठ, ज्येष्ठ सिद्ध होगे । 


यह वर्ग प्रकृति की भावना केवल भास्कराचार्य की अपनी उपलब्धि है ( श्राविष्कार है )। प्राचीन 
गरितज्ञो ने इसकी उपपत्ति बडे विस्तृत रूप मे किया है, उन्ही के सार रूप में वापूदेव शास्त्री जी मे 
नवीन चिन्हों से पोषित बीजगणित द्वारा इसकी उपपत्ति सिद्ध की है । यथाः-- 

क, प्र, + क्षे = ज्ये 


१290... 
क, प्र, + दो =ज्ये` 


+ क्षे 5ज्ये ~ क! प्र ( २) इनके धात से 

(न क्ष )&( + क्ष )5(ज्ये ~ कः प्र ) (ज्ये ~ कर प्र. ) अथवा 
क्षे क्षे = ज्ये,* ज्ये २ - क.. प्र, ज्ये *-- बर प्र ज्ये + कर क", प्रर 
द्वितीय पक्ष मे २ प्र, क, क॑. ज्ये, ज्ये इसके योग अन्तर से 

दो चो = ज्ये, ज्यो२ _. कर प्र ज्ये २. कर प्र, ज्ये 4. कर क.२ प्रर न 
२ प्र, क, क॑ ज्ये. ज्ये' ~ २ प्र. क, क ज्ये. ज्ये. 

= ज्ये? ज्ये १ ती रप्र क, क, ज्ये ज्ये + क? क प्रः ~ ज्ये, क. प्र. + 
२ प्रक क. ज्ये. ज्यो ~ प्र. कर, ज्यो? 

= (ज्ये ज्ये + प्र, क, कं) ¬ प्र (ज्ये, क॑ +- ज्ये, क ) 

यहाँ कनिष्ठ का मान ज्ये क ¬ ज्ये, क यह हुना 

ज्येष्ठ पद का मान ज्ये. ज्ये ती घ्र, क क्‌ इसलिए क्षेप क्षे > क्षे सिद्ध हुआ । 
ग्रालाप द्वारा :--- 

प्र० क +क्षे = ज्ये' इष्ट वर्ग से भाग देने पर 


वाप्र (<) भर ( ) इससे इष्ट वर्गहूतः क्षेप यह पूर्वार्ड सिद्ध होता है । 


पुन' यदि दोनो पक्षों प्र. क +क्षे = ज्ये" इष्ट वर्ग से गुणा करें तो इ. प्र, क न क्षे इजज्ये इर 

यहाँ इ, क = कनिष्ठ, इ. ज्ये. = ज्येष्ठ तथा इ. क्ष = क्षेप इससे उत्तरार्ध सिद्ध होता है । 

दुष्ट वर्ग प्रकृत्योयद्विवरं! इसकी उपपत्ति. म. म. वापूदेव शास्त्रिकी '-- 

क = या, इसके बाद रूप क्ष प मे ज्ये,=५/ या. प्र,-- १ । कल्पना किया ज्येष्ठ = या. इ + १ 

अतः या. इ + १ = ५/या. प्र + १ दोनो का वर्ग करने पर, 

या. इ* +२ या, इ-- १ = या? प्र, +१ अथवा 

या इ--श्या, इ >या प्र. 

इसलिए २ या, इन्या,* प्र. - या. इ = या! ( प्र. - इ ) दोनों पक्षो मे या का भाग देने पर 
श्ई 

ड्‌ 


रइऱ्या(प्र-ईइ )अतःया = ळय 


वर्ग प्रकृति के द्वारा प्रतिपादित नियमानुसार :-- 
ज्ये>प्र + इ, कर २६, बोल (प्र ~ इर) 
इसलिए इष्ट = प्र ~ इ, इतना प्रकल्पितकर 


[ ६४ ¦ 


$ 


इष्ट वगंहूतः क्षेप क्षपः स्यादिष्ट भाजितः । 
{ससे नया कनिष्ठ ज्येष्ठ और दोपक लाया । 
टोप > ? 
यह सिद्ध हुआ । 
०, चक्रवाल 
"चक्क इव बलतीति चक्रवाल ' सर्पात्‌ कुटुक सार वर्गभरकृति का चक्रवद्‌ भ्रमण जिस गणित मे 
होता है, उसे चक्रवाल कहते हे । 
तात्पर्य यह है कि वर्ग प्रकृति के नियमानुसार एक दोप मे जो भिन्नात्मक कनिष्ट और ज्येष्ठ आते है 
उनको पूर्णा रूप में प्राप्त करते के लिए जो कुठक ओर वर्गपक्कृति उन दोनो के मिश्रण से क्रिया की 
जाती है उसे चक्रवाल कहते हे । इसके लिए आवार्य का सत निनाद हे "ण 
चक्रवाल विधायक सून ¬ 
हृस्व प्येष्ठपदक्षपान्‌ भाग्यप्रक्षप भाजकान्‌। 
कुत्वा कल्प्या गुणास्तत्र तथा प्रङ्गतितङ्च्युते॥ १ ॥ 
शुणवर्गे प्रकृत्पोनेऽथवाऽल्पं शेषकं यथा । 
तत्तु क्षोपहूतं क्षेपो व्यस्तः प्रकृतितश्च्युते २॥ 
गुरालब्धिः पदं ह्रस्व ततो ्येष्ठमतोऽसकृत्‌। 


त्यक्त्वा पुर्वपदक्षे पॉइचकवालमिदं जगुः ॥ ३ ॥ 
चतुद्दयोक यातावेवमभिन्ने सवतः पदे। 
चतुहिक्षे पझुलाभ्यां रूपक्ष पाथं भावना ॥ ४ ॥ 


अर्थात्‌ वक्रवाळ गणित में पहले इष्ठ ह्वस्वं तस्य वर्ग; प्रकृत्या क्षण्ण” इत्यादि सूत्र ते जो पहले बर्ग 
प्रकृति मे कहा जा चुका है; कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप छाकर छनको क्रम से भाज्य, दोप श्रौर भाजक कल्पना 
कर कुटटक की विधि से गुणा लाना चाहिए। वह गुणा इस प्रकार का हो जिसके वर्ग को प्रकृति में या 
प्रकृति को हा उसमे घटाने से रोप थोडा बचे । उस शोष मे पहले धोप का भाग देने से दोप होगा । ध्यान 
इस बात का रखना चाहिए कि जहाँ पर गुण बर्ग प्रकृति में घटेगा वहाँ कोप व्यस्त होगा, अर्थात्‌ धन 
रहने पर ऋण और ऋण रहे तो धन हो जायगा। तथा जिस गुण के साथ प्रकृति का अन्तर किया गया 
है, उस गुण की लब्धि कनिष्ठ पद होगा । बाद मे पूर्व कहे गणित के अनुसार कनिष्ठ से ज्येष्ठ सिद्ध 
करना चाहिए । 

पहले लाए गये कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपं को छोडकर नूतन कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपों के द्वारा कुटुक की रीति से 
गुण, लब्धि ळाकर कनिष्ठ, ज्येष्ठ भ्रौर क्षेप सिद्ध करना चाहिए । इस तरह बार-बार क्रिया करना चाहिए । 
इस प्रकार क्रिया करने से चार, दो और एक घन मे भ्रभिन्न कनिष्ट ज्येष्ठ होगे । यहाँ दित चार आदि 
संख्या और घन क्षप उपलक्षण मात्र है । श्रत एव इष्ट संख्या के भनक्षेप या ऋणाक्षप में अभित्त पद 
होंगे तथा यहाँ पर ४, २ क्षेपों को रूप क्प में लाने के लिए भावना देनी चाहिए । म्र्यात्‌ जिस स्थान 
पर ४ क्षप हो वहाँ पर 'इष्ट वर्ग हृतः क्षेपः’ इस सूत्र से कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपो को सिद्ध करना चाहिए । 


९ ( ६५ ) 
जहाँ पर २ क्षेप हो वहाँ पर तुल्य भावना से चार क्षेप मे कनिष्ठ ज्येष्ठ पदो को सिद्धकर “इष्टवर्गेहूतः 
क्षेपः” इस सूत्र के अनुसार रूप क्षेप मे कनिष्ठ ज्येष्ठ पदो को सिद्ध करना चाहिए । 


इसकी उपपत्ति के लिए, मान लिया कनिष्ठ = १ इसके वर्ग को प्रकृति स गुणने पर प्रश = प्र 
हुआ । इसमे यदि क्षेप = इष्टवर्ग - प्र. को जोड दे तो योग फल इ' होगा और इसका बगंमूळ इ = ज्येष्ठ 
होगा । यह्‌ पूर्व नियमानुसार सिद्ध है । अब इसको समास भावना के लिए निम्ताङ्कित रूप मे लिखा-- 


समास भावना के नियमानुसार-- 
तृतन क॑ सक % इ + १ % ज्ये, ततन ज्ये = क॑ % १% प्र + उ्ये' % इ, नुतन क्षे -( इ प्र क्षे 


८ ठा रे, 
इ “--प्र, इष्ट क्षेप मे छाने के लिए क्षे से भाग देने पर नवीन के = - के 


ह है | 
क%इ+१ ज्ये, रक १% प्रतज्ये % इ य इर 
क्षे क्षै १ क्षे 
अब यहाँ हस्व ज्येष्ठ और क्षेप को भाज्य क्षेप और गुणक मानकर कुट्टक करने पर लब्धि अभि- 
न्नात्मक नूतन ज्येष्ठ के तुल्य होगी और गुणक इष्ट के तुल्य होगा । यहाँ पर “इष्टा हतस्वस्वहेरण युक्ते 
तेवा भवेता बहुधा गुणाप्ति” इसके अनुसार इ के तुल्य गुणक को ऐसा मान मानना चाहिए जिससे नवीन 


कृ = 


२ 
~ थ 4 ~ 
क्षेपवाले भाज्य का मान छोटा होवें । क्योकि नवीन क्षेप = नद है। यहाँ पर यदिइ बडा प्र.से तो 


नवीन क्षेप धनात्मक होगा । यदि इ से प्र बडा होगा तो इसका (क्षेप का) पान ऋणात्मक होगा । 
इसलिए धन क्षेप के लिए क्षे, से भाग देने पर लब्धि ऋणात्मक न हो यही यान करना चाहिए। यदि 


२ 


तभ 
ड यह ऋणात्मक हो । | 


उपर १+क्षे का उदाहरण दिखाया गया है, किन्तु यदि १-क्षे हो तो वह उदाहरण तभी यथार्थ 
होगा जब कि प्रकृति २ राशियों के वर्ग योग के तुल्य हो। भास्कराचाय ने इसे उपपत्ति के द्वारा सिद्ध 
किया है । और ऐसी स्थिति मे क. ज्ये. लाने के लिए प्रकार भी दिया है जैसे -- 


रूपशृद्धो खिलोदिष्ट वर्गयोगो गुणो न चेत्‌ । 

ग्रखिले कृतिमूलाभ्यां हिधा रूपं विभाजितम्‌ ॥५॥ 

द्विधा ह्वस्वपदं ज्येष्ठं ततो रूपबिशोधने। 

पूर्ववद्वाप्रसाध्येते पदे रूपविशोधने ।। ६॥ 

अर्थातु एक ऋणक्षेप होने पर यदि गुण ( प्रकृति ) दो संख्याओ का बर्गयोग न हो तो उदाहरण 

अयथाय होगा । यदि उदाहरण शुद्ध हो तो दोनो वर्गो के मूळ से दो स्थानो पर १ मे भाग देने पर दो 
कनिष्ठ उपलब्ध होगे । इस पर से १-क्षे मे २ ज्येष्ठ का आनयन होगा । अथवा १--क्षे म पूर्वविधि मे ही 
कनिष्ठ और ज्येष्ठ छाना चाहिए । 


इसकी उपपत्ति फे लिए । - 
यदि कनिष्ठ = क, प्रकृति ङप्र, स= ¬ 
तो क -प्र- ? ज्ये यह भास्फराचार्य को उनि ते जवुवार एमा । 

क? प्रस जे +१. दोनो पक्षा मक का भाग देन गर । 


क, घ्र _ ज्ये २ ज्ये, ? 
नां क कः कः 


ज्प्र ) लव १ प्र 
AIR > 
(^) 
इसलिए यहाँ पर प्रकृति दो गस्प्राज्ो का तय थाश [१ शिना है । 
उदाहरण :-- 


त्रयोदशगुणो वर्यो निरेकः कः कृतिर्भवेत्‌ । 
को वाऽऽउगणितो वर्गो निरेको सलदो बद ॥ २॥ 

अर्थात्‌ वह कौन सा ऐणा वर्ग हे जिसको १३ मे गणा कर उसमे १ बला दे तो त" मठ प्रद २ 
जाय । तथा दूसरा बह्‌ कौत सा ऐसा वर्ग है जिपको आर से गणा वार उपमे » घरा द तो बह मल्पद 
हो जाय । 

हॉ दोनो उदाहरणो मे १३, ३ और रेकेवर्गाका योग है जो 3 + ० = १३ है। जौ! ऐसे 

टी, ८ दो और दो के वर्यो का योग हे अर्थात्‌ २ +२ = ८ है । यहा पर प्रथम उदाहरण मे २ भे १ मे 
भाग दिया तो ३ हुआ, उसके बग | म प्रकृति १३ से गुणाकर उपमे १ घराने पर £ यह ज्येए का बर्ग 
हुआ । .'. ज्येष्ठ = ई हुआ । अथवा द्वितीप बर्गमूठ ३ मे १ म भाग देने पर * हुआ इसके बर्ग म १३ गे 
गुणाकर १ घटात पर ह हआ, उसका वर्गमूळ ६ ज्येछ हेञा । इस घकार से शिन्नात्मक ह्वर, जोष्ट दो 
रूप मे उपलब्ध हुए । कनिष्ठ = १ लाता वार इसके १ बर्ग का प्रकृति १३ से गणा किया तो १३ हआ, 
इसमे ४ घटा देने पर जेप ९ का मुळ = ३ = उगे पद हुना । 

इनका क्रमश' न्या .-- 

क १ ज्ये ३ क्षे- ४ 

अब ऋण दो इष्ट मानकर “इष्टवर्गहु ३: क्षेपः? इत्यादि सूत के आधार पर क्रिया करते मे चा 
शेष मे वानिष्ठ, जो और क्षेप-- 
उपे द, क्षेन-१। 

अथवा प्रकारान्तर से रूप ऋणक्षेप मे पदो का आनथन -- 

जैसे कनिष्ठ = १, इसका वर्ग १ को प्रकृति १३ से गुणा क्त से १३ हआ। इसमें ९ घटाया तो 
शेष = ४ बचा, इसका मूळ = २ = ज्येष्ठ पद हुआ । 

क्रम से न्यास करने पर !-- 

कै १ १ ज्ये २, क्षे bok 


( ६७ ) 


अब यहाँ पर इष्ट तीन कल्पना कर “इष्ट वर्ग हुतः क्षेपः” इत्यादि से क्रम से कनिष्ठ, ज्येष्ठ 
और क्षेप त 


भा१, क्षे, हा-?२। 
फिर धत क्ष > को हार 5 से तायूत वारके न्याप - 
भा ?, क्षे, ठ्‌-- १। 
[ दि 
उक्तरीति से बी दे १ 
7 
उत्तरीति से दो राशिय। = [ ५, १) ठब्चि को विषम होने क कारण अपन २ तक्षण मे चुद्ध 
करने से लब्धि = ~ ९, गुण = १, क्षेत्र तत्क्षण लाभ से युक्त करने से वास्तवलडिध = २", 
गुण १ का वर्ग १ को प्रकृति १३ म घटा देने से शेष १२ अल्प नही होता, अत. ऋण रूप इष्ट 
मान कर “इष्डाहतस्वस्वहरेण युक्ते” इत्यादि प्रकार से भाज्य हार दोनो को ऋण रूप से गुणाकर 
अपने २ हर मे जोडने से ळन्धि = १% १-२८ ३, गुण = १४ २-१ ८ ३, 
गुण ३ के वर्ग ९ को प्रकृति १३ म घटाने से शेष = ४ रहता हे, यद्‌ अल्प हैं, अत' इसम क्षेप 
ऋण रूप का भाग देने से लदि = ४ आई, यह धोप हुआ । “व्यस्तः प्रकृतितदच्युते' इसके अनुसार 
क्षेप घनात्मक हुआ । लब्धि = ३ = कनिष्ठ हुई । 
इसके वगं ९ को प्रकृति १३ से गुणा किया तो ५१७ हुआ, इसमे क्षेप चार जोड दिया तो १२१ 
हुआ, इणका मुळ = ११ = य्येष्ठ पद हुआ । 
सवा का क्रम से न्यास == 
कं ३, उपे ११, क्षे ४। 
कुटुक के लिए न्यास '-- 
भारे, हा ५४, क्षे११। 
“हुर तष्ट घन क्षेपे” इस सूत्र के अनुसार क्षेय छाने से क्षेप = ३ हुआ । 
अत. भा २, हा४, क्षे३ हुआ। 
॥ 
उक्त प्रकार से वल्ली = < 
| 
( 


०. A रू 


उक्त प्रकार से दा राशियाँ २, २, क्षेपतक्षणळाभ = २ को गुत करने से दास्तवलब्धि- ५ 
गुण > २ हुई | 

अब गुण 3 के वर्ग ९ वो प्रकृति १३ में घटाने से शेष = ४ बचा, हाम क्षेप ४ का भाग देने से 
लब्धि १ क्षेप हुआ यह 'व्यस्तः घ्रकतितइच्यते' इस सूत के अनुसार ऋणात्मक हुआ। लब्मि = ५ ८ 
कनिष्ठ पद आया । इसका वर्ग = २५ को प्रकृति १३ से गणा करने पर २२५ हुआ, इसमे क्षेप ऋण रूप 
घटाकर मूळ = १८ ज्येष्ठ पद हआ । 

क्रम से न्यास-- 
क ४, ज्ये १८, क्षे" । 

दग तरट सग जगह धप पदो क गाव पदो का भावता करने से अनन्त पद उपलब्ध होगे । 
द्वितीय उदाहुरण-- 

उस उदाएरग ५ पुति > टस ४+ ,। अत 2 से रूप में भाग देने से कनिष्ठ > न । इसका 
वर्ग = है की प्रकृति टये रुणा किया तो ५८२०, इपमे स्स पटाने से शेष = ? का मूल १ 
ज्येष्ठ पद हुआ । अत क ३, उये ", जोर क्षैप-7१ । उपपन्न हुआ । 

यदि प्रशत या गुणक किपी तरया का वर्ग हो तो विणा भावना के भी उसके अनेक हुस्व ज्येष्ठ 
लाय जा सकते हे । इसके लि भारकराचाय निम्नाकित सुत्र देत है । 

इष्टभक्तो द्विधा क्षेप इष्टो नाढ्यो दलोकृतः || १८ ॥ 
गुरामूलहतरचा्ये हुस्वज्येष्ठे क्रमात्‌ पदे । 

वर्गात्मक प्रकृति मे उदिष्ट क्षेप जो हो उसमे किसी इष्टयख्या का भाग देकर जो लब्धि प्राप्त हो 
उसको २ स्थानो मे रक्खे । प्रथम स्थाम र्ट घटाने से और द्वितीय स्थान म इष्ट जोडने से जो फल 
उपलब्ध हो उनका जाधा के रके प्रथम स्थान में प्रकृति के पद का भाग देना चाहिए । इससे क्रमण कनिष्ठ, 
ज्येष्ठ पद हो जायग । 
प्रालाप के श्रनुसार उपपत्ति: 

प्र, क`+क्षे = ज्ये 

., के ८ ज्य ¬प्र, क* = (उयप्र. का) (ज्य- प्र क) । 


j 
1 


यदि ज्य- प्र क*= इ । तव 
क्षेस ह ( ज्यन प्र. कर, .,' पडी --*“प्र.क ¦ 

उ क] [a 
.. इन दो राशियों (ज्ये, *प्र. क ) के ज्ञात होने पर इनका योग = -- तुल्य होगा । 

ड 
अब्‌ सक्रमण गणित से :-- 
क्षे ति 

बडी राशि = ड (= + ड़ ) = ज्येष्ठ 


छोटी राजि ८ न -- इ ) = क घ्र । 


FE, री 
«« कनिष्ठ = ER पक यह सिद्ध हुआ । 
% प्र 
इस प्रकार भास्कराचार्य का सूत्र उपपन्न हो गया । 
उ दाहररा-- 
का कृतिनंचभिः क्षण्णा द्विपञ्चाशद्युता कृतिः ॥ ४ ॥ 
को वा चतुर्गुशो वर्गस्त्रयरित्रशदयुतः कृतिः । 
अर्थात्‌ वह कौन सा ऐसा वर्ग है जिसको ९ से गुणाकर ५० जोडने से वर्ग होता है । 
तथा वह कौन सा वर्थ है जिसको चार से गुणाकर ३३ जोड देन से वर्ग होता है । 
प्रथम उदाहरण मे क्षेप = ५२ है। 
यहाँ पर इष्ट २ कल्पना कर इससे क्षेप ५२ मे भाग देने से लक्धि = २६ प्राप्त हुई इस को दो जगह 
रखकर इष्ट दो स एक जगह रहित और दूसरे जगह सहित करके आधा किया तो 


लघुराशि = = १२ 


~, 


२६+ २ 


बंडी राशि = ४ 


पहले स्थान मे प्रक्ृतिमूर तीन से भाग दिया तो लब्धि कनिष्ठ पद = ४, और ज्येष्ठ = १४ यह 
बडी राशि हुई । 

इनका क्रम सें व्यास-- 

क॑ ४, ज्ये १४, क्षे ५२! 

अथवा क्षेप ५२ मे चार का भाग देकर उक्त प्रकार से कनिष्ठ = ई, ज्येष्ठ पद = ४४ दूसरे 
उदाहरण मे क्षेप = ३३ है। 

हॉ पर इष्ट १ कल्पना कर ३३ क्षेप मे भाग देने से छबक्धि = ३३ रही। इसको दो स्थानो मे 

रखकर एक स्थान म इष्ट को घटाकर तथा दूसरे स्थान मे इष्ट को जोड़कर ३२, ३४ का आधा किया तो 


१६, १७ हुआ । इनमे पहली सस्या १६ मे प्रकृति मुळ दो का भाग दिया तो कनिष्ठ पद = ८ आया और 
ज्येष्ठ पद = १७ हुआ । 


इनका क्रम से न्यास-- 
क ८, ज्ये १७, क्षे ३३ 
अथवा 


क्षेप ३३ मे ३ का भाग दिया तो ळब्धि ११ को दो स्थानो म रक्खा तथा ३ घटाने एव जोडने से 
क्रमशः ८, १४ हुआ । इसका आधा किया तो ४, ७ आया । इसमे प्रथम संख्या मे प्रकृति ४ के सूळ २ का 
भाग दिया तो २ आया । 


अतः कनिष्ठ = २, ज्येष्ठ = ७ और क्षेप = ३३ सिद्ध हुआ । 


( ७० ) 


६. एक बशा समीकरशा-- 

प्रथ्न के आळाप के अनुसार अव्यक्तरादशि का मान यात्र, ताव. जादि फलाना कर परच्छक के कथना- 
नुसार गुणा, भाग, त्रैराशिक, श्रेढ़ी, क्षेत्रफळ आदि व्यवहारों के द्वारा अव्यक्त ओर व्यक्त राशियों के दो 
तुल्य पक्ष करके अव्यक्त राशि के मान लाने की युति एकवण सगीकरण कड़ी जाती हे । इसमे अद्वेंगणित 
की प्रक्रियाओं का उपयोग करना होता है। यह बात कही जा चुकी हे । भास्कराचाय इन बिषयो को 
मिम्नाड्ित श्लोको में व्यक्त किए हैं । 


याबत्तादत्‌ कल्प्यमव्यक्तराशर्मानं तस्मिन्‌ कुर्वतोहिष्टमेव । 
तुल्यो पक्षौ साधनीयो प्रयत्नात्‌ त्यकत्वा क्षिप्त्वा वाऽपि संगुण्य भवत्वा ॥ १॥ 
एकाव्यक्तं शोधदयेन्यपक्षादूपाण्यन्यस्येतरस्साच्च पक्षात्‌ । 
शेधाव्यक्तेनोद्धरेदूपशेषं व्यक्त मानं जायतेऽव्यक्त राशः ॥ २॥ 
ग्व्यक्तानां दइ्यादिकातासपीह यावत्ताबदट्टधादिनिध्वं हृतं वा । 
युक्तोनं वा कल्पयेदात्मबुद्धया सानं क्वापि व्प्रक्तमेवं, विदित्वा || ३॥ 
अर्थात्‌ दिए गय उदाहरणों म अव्यक रान का साने योवत्ताव[ फेला म क प्रष्य कर्ता के 
कथनानुसार गुणन भजनावि क्रियाओं दारा समान दो पक्ष सिद्ध काया चाहिए। प्रदि लुन्य भन नरा आता 
तो कुछ जोड़ या घटाकर अधबा किसी से गणन भजन कर दो गक्ष समान कर लेवा चाहिए । 


अनन्तर सिद्ध दोनों पक्षों में से किसी एक पक्ष के अव्यक्त राशि को दूसरे पक्ष के अव्यक्त म घटाना 
तथा दूसरे पक्ष के रूपों को प्रयभ पक्ष के रूपों में घटाना चाहिए । इस प्रकार क्रिया करने से एक पक्ष में 
अव्यक्त राशि तथा दूसरे पक्ष में पूर्णाङ्क रह जायगा । अब अव्यक्त के गुणकाड्क से रूप में भाग देने रो जो 
लब्धि मिलेगी वही अव्यक्त राशि का व्यक्त भान दरोगा । 

यदि किसी उदाहरण में दो तीन आदि अव्यक्त राशि मुत, उन या गुणित भाजित हो तो एक 
अव्यक्त का मान यावत्तावत्‌ कल्पना करके पूर्वोक्त विधि से जो व्यक्ता माग आवे उसको दो तीन आदि 
इष्ट गुणित भाजित आदि कर यावत्तावत्‌ का मान छाना चाहिए । 


भास्करीय उदाहरणः-- 
एकस्य रूप त्रिशती षडइ्वा प्रजा दशान्यस्प तु तुल्यसूल्याः । 
ऋणां तथा रूपशतं च तस्थ तो तुल्यवित्तो च किमइव मूल्यम्‌ ॥१॥ एक. ब. स. 


किसी के पास ३०० रुपये और ६ घोड़े हैं तथा दुसरे के पास ऋण पौ रुपया और १० घोड़े हैं 
और दोनों का समान धन है तो घोड़े का मूल्य बताओ । 

यहाँ घोड़े का मूल्य अज्ञात है अतः कल्पना किया १ घोड़े का मूल्य = या 

', प्रथम व्यक्ति के पास ६ या" ३०० रु. तया द्वितीय के पास १० या -- १०० रु, हुआ 

षया ॐ ३०० = १० या ~¬ १०० क्योंकि दोनों का घन समान हुँ । 

«« ३००+१००= १० था षया 

«« ००० ४ था 
त ०० 


है. 


बया 


( ७१ ) 


याङ १०० यही एक घोडे का मुल्य हुआ । इसके अनुसार आलाप सिलाने से 
',. ६ या+३००८ १० था "ण १८० 
'. (६१ १०० )--३०० = (१०% १०० )--१०० 
६०० न ३०० x १८८० --- १०७ | | 
,. ९००२ ९०० इस प्रकार दोनों का धन बराबर सिद्ध हो जाता है । 
इसके अतिरिक्त दूसरा उदाहुरण-- शा 
सारशिक्यामलनीलमो क्तिक मिति; पथ्चाष्टसप्तकपा- 
देकस्यान्यतरस्ा सपष्तनवषद तव्रत्नसंख्घा सखे। 
रूपाणां नवतिहिषष्ठिरनयोस्तौ तुल्यवित्तौ तथा 
बीजज्ञ प्रतिस्त्नजासि सुपते मोल्यानि शीघ्र बद ॥ ३ ॥ 
अर्थात्‌ एक व्यावारी के पास ५ माणिवप, ८ नीळमणि, ७ सोती और ९० रुपये तथा दूसरे के 
पास ७ माणिक्य, ९ नीलमणि, ६ सोती, और ६२ रूपणे हैं तागा दोनों का घन बराबर है तो प्रत्येक रत्नो का 
अलग-अलग मूल्य क्या होगा ? यडा अव्यक्त राशिप अनेक हैं इसलिए क्रम से ३ था, २ या और या इनका 
मूल्य कल्पना किया । | 
इस प्रकार १५ या+ १६ या + ७ या--१%० = ३१ या १८ याप ६ या 1-६२ 
,. २८ या + ९० = ४५ या-+-६२ 
दोनों का धन बराबर होने से दोनों पक्ष समान सिद्ध हुआ । 
९० =¬ ९२२ ४५ या = ३८ या 
FE Co जे या: 
याळ 5४ 
७ 
इसके अनुसार १ माणिक्य = १२ , १ नीळमणि = ८ तथा १ मोती = ४ आलाप से दोनों का 
धन बराबर सिद्ध होगा । | | | | 
यह उदाहरण अनेक वर्ण समीकरण का प्रतीत हो रहा उ । किन्तु भास्कराचार्य ने इसको एकवर्ण 
समीकरण में इसलिए खखा है कि माणिक्यादि के मूल्यों को किसी एक वर्ण के गुणक के रूप में कल्पितकर 
अव्यक्त राशि का अनेक मान लाया जा सके । जो बास्तव में अनेक मानों के कारण से अनिर्धारित समीकरण 
के रूप में कहा जा सकता है, किन्तु उसकी परिभाषा के अन्दर यह नहीं आ रहा है । वस्तुत: ऐसे उदाहरणों 
को एकबर्ण समीकरण में नही देश चाहिए था । क्योंकि ग्रच्यकार ने स्वयं इसमें यावतावत्‌ के वार मान 
कल्पना किया है । पेसा ही एक उदाहरण स्त्रकल्पित अव्पक्त सान से सम्ब्रन्वित अन्य है ।--- 


साणिकयाष्टकरमन्द्रनीलदशक सक्ताफलानां शतं 
यस्ते करशाविभषशो समधनं क्रीतं त्वदर्थं सया) 
तद्रत्तत्रयमोल्यसंयुति सितिस्त्र्यनं शतार्धं प्रिये 
सोह्यं बूहि पृथग्यदीहगणिते कल्थासि कल्यार्पिति॥ ५॥ 
अर्थात्‌ कर्णभूषण के लिए तुल्य कीमत से आठ माणिक्य, दशनीलमणि और सौ मोती खरीदा । 
एक एक करके तीनों रत्नों का मुल्य ४७ रुपया होता है तो प्रत्येक रत्न का मुल्य बया होगा । 


( ७२ ) 


यहाँ पर माणिक्यादिको का मान अल्ग २ कल्पना करने पर क्रिया का निर्वाह नही रोता । 
अतएव समधन का मान यावत्तावत्‌ कल्पना करके त्रेराशिक के द्वारा प्रत्येक का मूल्य छाना चाहिए । 


र या. र 
जसे आठ माणिक्य का मूल > या तो *काक्या- 2 बसी प्रकार एक नीलमणि का मल्य न 


_ तथा मोती का मूल्य = या. हुआ] 
१० 9७० 7 


या यथ म ३ ४७ 5 
अत EE 1 का योग = की. = पूर्णाट्क ४७ के है । 
ट 9७ 0 १०० ३०० 


“9 


४७ 
अत कना = ४७ 
२०० 


४७ या ४७०९ २०० म ९४०० | 


९४८० ८) ति 
यान क २०० अतएव अनुपात स रत्वा का मूल्य 
२००५ १ f 
१ माणिक्य का मूल्य २-- Fr २५ | 
२०० % १ | 
१ नीलमणि का मूल्य = = २० 4 अतएव तुल्य धन = २०० 
०० % १ | श्र स्न र) > 
१ मोती का मूल्य = 5 ररे = २ 1 तथा सभी रत्नों का मूल्य योग = ६०० 


इसमें माणिक्यादि के मूल्य की अव्यक्त कल्पना से क्रिया का निर्वाह नही होता, इसलिए ग्रन्यकार 
ने सम मूल्य को ही यावत्तावत्‌ मानकर गणित के गमाधान की प्रक्रिया उपस्थित की है, जो ग्रन्थकार की 
कल्पना कौशल का परिचायक है । 
भारतीय मस्तिष्क गणित के लिए कितना जागरूक रहा है, इसका उदाहरण देहाती मे प्रसिद्ध 
गणित सम्बन्धी पहेलियों है। भास्फराचार्य ने इन पहेलियो को भी एक वर्ण समीकरण फे रूप मे 
परिणत' किया है। 
उदाहरण = 
एको ब्रवीति मम देहि शतं धनेन 
त्वतो भवामि हि सखे दविगणस्ततोऽन्यः । 
ब्रते दशायसि चेन्मय षडगणोऽहुं 
त्वत्ततरतयोवंद धने मम कि प्रमाणे ॥ ४॥ 
दो व्यक्तियों म प्रथम दुसरे से कहता है कि यदि तुम १०० रूपया दे दो तो हमारा धन तुमसे 
दूना हो जाय । इस पर दूसरा कहता है कि यदि तुम १० रुपये भुके दे दो तो तुमसे मेरा धन षड्गुणित 
हो जाय । तो बताओ उन दोनो के पास कितना धम था । 
कल्पना किया प्रथभ का धन = २ या -- १०० 
द्वितीय का धन = थान-१०० 


१० ( ७३ ) 


दूमरे से १०० रुपया लेने पर पहले का धन दुसरे से दूना हो जाता है । इसलिए '-- 

(२या¬१००)+ १००५ (या+१००-१००)* न्श्यान्श्या 

अब प्रथम के धन से १० रु, निकाल कर दूसरे के धन मे जोडने से-- 

प्रथम का धन = २ या-- ११० । द्वितीय का धन = या-न-११० 

यहाँ पहले से दुसरा धन षड्‌ गुणित है अतः दोनो पक्षो को समान करने के लिए । प्रथम के धन 
को षड्गुणित किया तो १२ या - ६६० हुआ । यह दुसरे के बराबर है । 


अत" १२ या - ६६० =या +११० 
“, १२ या «या 5८ ६६०१% ११० = ७७० 


. ११ या = ७७० 
या= = ७० 
११ 


अतएव १ या का मान ७० आया ,'. प्रथम धन = १४० - १०० = ४० रुपया । 

और दूसरे का मान = ७० + १०० = १७० रुपया हुआ । 

आगे भास्कराचार्य इष्ट कर्म और शेष जात सम्बन्धी उदाहरण प्रस्तुत कर रहे है। इसमे यावत्तावत्‌ 
कल्पना के द्वारा प्रश्‍न का समाधान अंकगणित की विधि से ही किया गया है। अकगणित मे राहि का 
इष्टमान व्यक्ताङ्क कल्पित किया जाता है । और इसमे इष्ट को यावत्तावत्‌ आदि माना गया है। 


उदाहरण :-- 
पञ्चांशोऽलिकुलात्‌ कदम्बमगमत्‌ त्र्यंशः शिलीन्ध्रं तयो- 
विइलेषस्त्रिगुणो सुगाक्षिकुटजं दोलायमानोऽपरः। 
कान्ते केत कमालतीपरिमलप्राप्तेककालप्रिया- 
दुताहूत इतस्ततो भ्रमति रवे भृङ्गोऽलिसंख्यांबद ॥ ६॥ 
अर्थात्‌ किसी स्थान पर भ्रमरो का एक समूह था, जिसका छे कदम्ब को चला गया । तृतीयांश 
शिलीन््र पुष्प पर चला गया । इन भागों के द्विगुण अन्तर तुल्य भ्रमर कुटन वृक्ष पर चले गये तथा एक 
भ्रमर केतकी और मालती के गंधो से एक ही समथ मे मुग्ध होकर कभी केतकी के पास तो कभी मालती 
के पास श्रमण करता रहा, तो भ्रमरो की सख्या बताओ । 


कल्पना किया भ्रमर समूह का मान ८ या 


अतः इसका पंचमांश = का $ तृतीयांश = ss इन दोनों का अन्तर त्रिगुणित । 


FE aii BN ( श्या १ - ३ गा.) _ रया 
| है ५४ १५ १५ १५ ५ 


इनके योग में रूप कम करते पर :-- 


ऱ्या १५या ,२पया। देण्या, 
ष्‌ + दी य वां द + ७५ ७५ + १ 


( ७४ ) 


9 २ चै 
= ९ या |» | थ्या] १९ यह भमर समुह (या) के समान है। 
७५ १५ 
१! न 
अत ~ प ऱ्या १४या4 १५२ "या 


१५ १५या- ?४ या, या = १५ > अलि कुल प्रमाण । 


एक अन्य उदाहरण व्याज सम्बन्धी है। इसमे दिष्ट कर्म की आवश्यकता पडतो हे । किन्तु 
भास्कराचार्य ने एक इष्ट को व्यक्त कल्पना के द्वारा प्रव्व का गमाधान किया है क्योकि दो अव्यक्त कल्पना 
करने पर प्रश्न का समाधात विलए होगा ? 
उदाहरण 
पंचकशतदत्तथनात्‌ फलस्य वर्ग विशोध्य परिशिष्टम्‌ । 
वं दशकशतेन तुल्यः कालः फलं च तयोः॥७॥ 
अर्थात्‌ ५ रुपये मैकडे ब्याज पर दिए गये धत का जो व्याज आया, उसके वर्ग को मुळ घन में 
घटाकर शेष को १० रुपये सैकहे व्याज पर दिया, अब दोनो मूल घनो का काळ और व्याज यदि ममान 
है तो मुल धन कया होगा ? 
दोनों के अव्यक्त मान कल्पना करने से इष्ट कल्पना विनता क्रिया का अतिर्वाह--- 
जैसे काळ का प्रमाण = या, प्रवम धन का प्रमाण > का, यह कल्पना किया । 


| गया 
अब पन्चराशिक के अनुसार न्यास'--<९ १०० का 
( प 
श्या हो फ़ 
है दया का या का 
अन्योन्य पक्ष नयन मे ५ १०० का अत फल सण स २६ 
१ + 
\ 


न्‌ 
फळ वर्ग को प्रथम मूलधन में घटाने से द्वितीय मुळधन > का ~ का का 
+] 


_ ४०० का-या का 


०७० 
{ ° या 
पुनः पश्चराशिक = < १०० ४०० का~याः, काः 
१० २० 
१ या 
अम्योच्य पक्षातयन से--4 १०० ४०० का ~ या", काः 
(४०० 99 


अतः फल = 12५० ( ४०० का~ याः, का) 


0७७० 


(; ७०.) 


_या (४०० का-या. का ) _ ४०० या. का-यारे, का' 


४००० ४००० 
दोनो फल बराबर है अत. 
या. का _ ४०० या काया का 


२० ४००० 
२०० या. का = ४०० या. का यार का 
,, २०० = ४००~या का 


या, काऱ २०० 
यहाँ या, का दोनो मे किसी एक का व्यक्तमान कल्पना विना अन्य का व्यक्त मान नही जान 
सकते । अत यदि का = ८। तदा या 5 ००:२५ 
यार ५ 
>. se २ २८० 
यदि का = २ तदा या = ह १०० 
" या ८ १० 


अतः सिद्ध हुआ कि दोनो मे किसी एक का अस्त मे एक आदि व्यक्तमान कल्पना करना ही पड़ेगा । 
भास्कराचार्य की व्याख्या के अनुसार नवीनोपत्ति: 


प्रथम प्रमाण फल से द्वितीय प्रमाण फल के दूना होने से दोनो पक्षो के काल और फल के तुल्य 
होने से द्वितीय मूलधन से प्रथम मूलधन द्विगुण होगा ही । इसके विना रामान फल और काल मे प्रथम 
प्रमाण फल से द्वितीय फल दूना कैसे प्राप्त होगा । 


इसलिए प्र. प्र, फ& २ -द्विप्रफ 


~ 
~ 


प्रप्रफ _ 
a ये 
ह्विप्रफ 


प्रथ्रफ 


एवप्रमूध रद्विमूघ = ठ *ह्विसृध=गुण्द्विम्‌ूध। 


इससे “प्रथम मूल धन स्यात्‌ यह उपपन्न हुआ । 
प्रसृ धन फी = द्विमू ध, तथा प्र मू = गु० ह्विमृध, 
फः =द्विमृधघगु-द्विमूध=द्विमूघ(गु-१) 


फः 
„. द्विमु धर ---- यह उपपन्न हुआ । 
fo 


इस प्रकार से वस्तुओ के मूल्य कल्पना मे वेशिष्ट्य के द्वारा सममूल्य वाले अनेक प्रश्नों का 
समाधान आचार्य ने किया है । माणिक्य का उदाहरण और तण्डुल का उदाहरण देते हुए, एक अन्य सरळ 
उदाहरण प्रस्तुत करते है । जिसमे राशियों के अपने ही भागो को जोडने पर समधन प्राप्त होता है जैसे :- 


( ७६ ) 


स्वार्ध पळ्चांश नवमेयुंवताः के स्युः समास्त्रयः । 
प्रन्यांशदयहीनाइच षष्टिशेवाइच तान्‌ वद ॥ १४॥ 
अर्थात्‌ कोई तीन राशियाँ है जिनपे पहळी अपने आवे से, दूसरी अपने पचमाश और तीसरी अपने 
नवमांश से युक्त करने से समान हो जाती हे । तथा पहली राशि दुसरे के पचमांश तीसरे के नवाश से 
घटाने से ६० के बराबर हो जाती है । दूसरी राशि पहले के आधे से और तीसरे के नवाश से घटाने से 
साठ हो जाती है । तीसरी राशि पहले के आधे और दूसरे के पचमाश से घटाने से ६० हो जाती है । तो 
वह कौन सी राशियाँ हे । 
उदाहरण--- 
सम राशिञ्ञ्या 
जो राशिया अज्ञात है उनको विलोम विधि से जानना होगा । 
राशि का अर्घ पचमाश और नवमाश “श्रथ स्वांशाधिकोने तु लबाढ्योनो हरो हरः” । 
इस सुत्र के अनुसार--- 
यी. या 


य 
ड्‌? द्‌ बे ऐसा हुआ । सम राशि प्रमाण = या है । 
© 


अतः अपने तृतीयाश से हीन करने पर प्रथम राशि = या "7 र = ड १) 


1 हि ५ या 
अपने पष्ठांश से हीन' करने पर राशिव्कया ना" दा = (२) 


द 
अपने दशमाश से हीन करने पर राशि रू या -- रः दे प (३) 
हाँ ठ 0 


अब इन राशियों म॑ से प्रथम राशि व में दूसरी का पचमाश और तीसरी राशि का नवमांश 


क 


घटाने से 
शे र ५ ९ ५ 
विक या... ४ या. या १३८ या (या या ) 
३ ६५५ १०५९ ३ थ १० 
> रेया नह = रया टया 
३ हैक: २० ३ ३० 
> र्या _ थ्या _१२या_ रया 
३० ३० २३० ५ 


इसी प्रकार दूसरी राशि मे प्रथम राशि का आधा और तीसरी राशि के नवमांश घटाने से तथा 


कप के ७, र या 
तीसरी राशि मे प्रथम का आधा और दूसरी का पंचमांश घटाने पर भी पूर्ववत या ही प्राप्त होगा । 


( ७७ ) 


यम्ह साठ के समान हे अत -- 


os) 


या 4 व ३०० 
> ६० , २ या = ३० ०, , म्या = १५३ 
प्‌ २ 


इससे प्रथम राशि म उत्थापन देने से 


प्‌ 9 
२ कु 
पहली राशि के ऱ्य क > १०० 
२५ 
प्‌ प्‌ ० _ 
दूसरी 9910 जया = द. ह दच - १२५ 
दि ६ 
१५ 
म ९, १९ २५ ५ 
तामित क 5 7 ७ ० ००00 
१० १० 


ये राशिया अपने अध, अपने पचमाश और अपन नवमाश सं युत होने से समाव होती हे । 

जैसे प्रथम राशि अपने आधे से युत = १०० +५० = १५० | 

दुसरी राशि अपने पचमाश से युत = १२५+ २५ = १५०। 

तीसरी राशि अपने नवमांश से युत = १३५-१५ = १५० । 

अतः प्रथम यावत्तावतु कल्पित समराशि = १५० 

ऐसे ही एक वर्ण समीकरण के अनेक उदाहरण इस प्रकार के है, जिनसे आपाततः घन वर्ग आदि 


समीकरणो की सम्भावना प्रतीत होती है, किन्तु उनकी परिणति एक वर्णसमीकरण मे होती है। 
उदाहरण इस प्रकार है--- 


उदाहरण :-- 


युती वर्गो$्तरे वर्गो ्रयोघति घतो भवेत्‌ । 
तो राशि शीध्रमाचक्ष्ववक्षोजस गणिते पवि ॥ १६ ॥ 


जिन दो राशियों का योग या अन्तर किसी राशि के वर्ग के समान होता है, और उनका घात घन 
होता है वे कौन सी राशियाँ हे । 


प्रथम राशि की कल्पना इस प्रकार करे कि योग या अन्तर वर्गात्मक हो । 
प्रथम राशि > ४ या 


द्वितीय राशि = ५ या? 

इनका यो > ४ या ५या ९ याः 

अन्तर = ५ या - ४ यार = या? दोनो चर्गात्मक है । 

इस प्रकार इन राशियों में दो आलोप घटते हे । 

फिर इन राशियो के घात घन है, इसलिए इष्ट यावत्तावतु १० के घन के साथ समीकरण-- 


बया ९५या 5(?ऱ्या)र 
", २० या = १००० यारै 
` २१० या = १००० 


१००० 


या = - = Ue 


२० 
उत्थाफ्त देने से प्रथम राशि = ४ या = ४9८ (५५ ) > ४५ २५००८ १०००० 
द्वितीय राशि > ५ या =५% (५०) = ५१६ २५०० = १२५०० | 
इन का योग = २२५०० = वर्गात्मक । 
अस्तर = १२५००-- १०००० = २५०० = वर्गाल्मक । 
दोनों का घात > (०००० % ५१२५०० १५७००९०९०० = घनाव्मक ह । 


इसी तरह एक क्षेत्रसम्बन्धी उदाहरण भी इस प्रकार है -- 


यदि समभविवेणुद्धित्रिपाणिप्रभाणों 
गणक पवन वेगादेकदेशं स भग्तः। 


भूवि नपमितहस्तेष्वङ्ख लग्नं तद्र 
कथय कतिषु मुलादेष भग्न: करेषु ॥ २२ ॥ 


अर्थात्‌ समान भूमि पर एक ३२ हाथ लम्बा बास था । वायु के बग से टूट कर उसका सिरा 
मूळ से १६ हाथ की दूरी पर भूमि से जा छगा तो बताओ बह मुळ से कितने हाथ पर हूटा था । 

बॉस के नीच का मान ( कोटि रूप ) यावतावत कल्पना 
किया, इसको बास के मान मे घटाने रा ऊपर का खण्ड करणप 
= ३२->या हुआ यहाँ मुजरूप मूळ और अग्र का अन्तर सोलह हे । 


,' मुज आर कोरि का वर्गयोग कर्ण वर्ग के रामान होता हं) २२ 
अतः समीकरण--- 

२५६-| या = ( २२-या) ८१०२४ -शै४ या क याः 

.“. २५६ = १०२४- क्या या 


. पया १०२४ - २५६ = ७६८ 


यही कोटि का मान है इसको बॉस के मान में घराने से कणे सान = २० > बास का ऊपरी भाग । 


इस प्रकार उड्डीनमान दो स्तम्भो के अन्योन्य मूलाग्रग, सृत्रयोग'--से रग्तमान आदि लाने के लिए 
एकवर्ण समीकरण प्रस्तुत किया गया है। 


१०-<प्रथ एकवर्ण सध्यमाहरणम्‌ -- 
अधाव्यक्तवर्गा दिसमीकर ण म्‌ - 


मध्यमाहरण का अथे हे वर्गराशि के समीकरण मे से अव्यक्त का मान छागा। इसके लिए 
आचार्यं नियम बताते हे । 
सृत्रस्‌-- 
श्रव्यक्त वर्गादि यदाऽवशेषं पक्षौ तदेष्टेल निहत्य किचित्‌ । 
क्षेप्यं तयोर्येत पदप्रदः स्यादव्यकरपक्षोऽस्य पदेन भूयः ॥ १ ॥ 
व्यक्तस्य मूलस्य समक्रियेवमव्यक्त मानं खल्‌ लभ्यते तत्‌ । 
न निर्वहशचेद्धनवर्गवरगध्वेबं तदा ज्ञेयमिदं स्वबुद्धचया ॥ २॥ 
श्रव्यक्तमू लणागरूपतोल्पं व्यक्तस्य पक्षस्य पदं यदि स्यात्‌ । 
ऋणं धनं तच्च विधाय साध्यमव्यक्तसानं द्विविधं क्वचित्‌ स्यात्‌॥३॥ 
जब समीकरण के एक पक्ष मे अव्यक्त वर्ग आदि शेप रह जाय तब वहाँ उक रीति से अव्यक्त 
का ज्ञान असम्भव हो जायेगा । अत' मध्यमाहरण की विधि को बतला गहे है । 
जसे समान शोधन करने के अनन्तर एक पक्ष म अव्यक्त वर्ग आदि और दूसरे पक्ष म रूपमात्र हो 
तो दोनो पक्षो को किसी एक इष्ट से गुणना, भाग देना, कुछ जोडना या घटाना जिसमे अव्यक्त पक्ष मुलप्रद 
हो जाय । एव व्यक्त पक्ष भी सूलद हो जायगा । क्योकि समान दो पक्षोम समान योगादि से समहब 
नष्ट नही होता। इस तरह दोनो पक्षो के मूळ ग्रहण करने पर एक पक्ष मे अव्यक्त और दूसरे पक्ष मे 


व्यक्तमान शेष रह जायगा । पुनः पूर्वकित एक वर्ण समीकरण के द्वारा अव्यक्त मान का व्यक्त मान 
लाना चाहिए । 


यहाँ पर सुधाकर द्विवेदी ने वर्ग समीकरण म अव्यक का द्विविध मान लाने के लिए आधुनिक 
गणित से उपपत्ति प्रस्तुत की है जेस--- 
एक वर्ण मध्यमाहरण का स्वरूप = इ. या +इ. या = + व्य, 


री 


री व्य 
0 याः न ३. या = र 


= 


4 4 १ 
झु: १ इ १ व्य 
थान पा (२) नप - व 
MER: २इ आर Ease 


दोनो पक्षो का मूल ग्रहण करने पर--- 


$ २ छि 
यहाँ यदि या + रह के (व + तो यह मान होगा । 


हैँ 
अथवा या - __ = (व ) , 
ठु is ~ 


यहा पर अव्यक्त मुलणंगरूपत५ल्प व्यत्तस्य पक्षस्पपद' सिद टा । 
यहाँ भी दो स्थिति हुई । 


"या -:1- मू 


अत द्विविध मान ठीक ही कहां गया है । 
श्रीचराचार्य ने बर्ग समीकरण मे भिन्न, भिन्न मलगुणक का वर्ग न जोड़ना पडे इसके छिए एफ 
सूत्र बनाया हे । यथा-- - 
“'चतुराहतवगसमें रूपः पक्षद्वयं गुणयेत्‌ । 
प्रव्यकतवर्ग रूपेयु क्तौ पक्षो ततो मूलम्‌ ॥” 
अर्यात्‌ दोन पक्षो के मूळ ग्रहण के लिए चतुर्गृणित अव्यक्त वर्गाडू से गुण कर गुणत के पहले जो 
अव्यक्ताङ्क है उसके वर्ग के समान रूप जोड देने से दोनो पक्ष वर्यात्मक हो जाता है! 
श्रीधराचार्य के मुत्र की नवीनोपपत्ति-- 
कल्पता किया गु, या? + गु. या = व्य. 
आ 
गु, 


|| 
अब दोनों पक्षों में ( रप ) वर्ग प्रक्षेप से दो पक्ष हुआ । 


१ 
गु 
,या+ॐ या 
गु 


है || । 

गु, भू «> व्य गु २२ 
या + ऽया + 2.0१ र -- | (४... 

र्म ( र ग ( र्गो 


४ गु इससे गुणित करने पर दो पक्ष 
४ंगु या +२ गु गृ. बाग" = ४ गु. व्य +गुः 
यह्‌ उपपन्न हुआ । 
एक अन्य उदाहरण उपस्थित है । जो बहुत प्रसिद्ध है । 
श्रलिकुलदलमलं मालतीं यातमष्टो 
निखिलनबमभागाइचालिनो भुद्धमेकम | 


निशि परिसललुब्ण॑ पद्यमध्ये निर्ध 
प्रति रणति रणन्तं ब्रहि कान्तेलिसंश्याम्‌ ॥ १॥ 


११ 6 हरे...) 


किसी भ्रमर समूह का आधे का मुळ भाग माठती पुष्प पर चळा गया । तया सम्पूर्ण का अष्टगुणित 


तत्रम भाग हूँ भी मालती पर चला गया, राति मे गन्धलोलुप एक भ्रमर कमल म सम्पुटित हो बोल 
रहा था और उसकी प्राप्ति कामना से सम्पुटित कमळ पर एक भ्रमरी भी बोल रही थी तो कुल भ्रमरो 
की सख्या बताओ । 


कल्पना किया भ्रमर समूह = २ यावत्तावद्वग = २ याः 


नपा“ 


८3 
इसके आधे का मुल = ४ रया या मालती पर गया 


८> स्या _ ध्या 


सम्पूर्ण का नवॉभाग अष्टगुणित = ह 


पुन मालती को गया । 


तथा दृष्य = २ है । 
सब का योग राशि २ या" के समान है अत समीकरण .-- 


9 2 
या + नन +२=२याः 


, ९ या--१६ या +१८ 
क ० 


“. ९ याक १६ या --१८ 
,. १८ + श या - ९ या यहाँ अव्यक्तवर्गाङग २ को ४ से गुणा किया तो ८ हुआ । 
इससे दोनो पक्षो को गुणा कर अव्यक्ताक ९ का वर्ग ८१ तुल्य रूप जोडने से दोनों पक्ष 
,, १६ या -- ७२या+८१ = १८७ ८--८१ > २२५ 

कव्या“ र्य 


> २ या 


१८ या? 


«या. २४ याङ ना = 
४ 


अत उत्थापन देने से भ्रमरो की सख्या-- 
२ यान २ (६)२ - ७२ 
उपपन्न हुआ । 


दूसरा उदाहरण-- 


व्येकस्य गच्छस्य दलं किलादिरादेदलं तत्प्रचयः फलं च। 
चयादिगच्छाभिइतिः स्वसप्तभागाधिका ब्रहि चयादिगच्छान्‌॥ ३ ॥ 
अर्थातु-जिस' उदाहरण मे एकोन गच्छ का आधा आदि, आदि का आधा चय, और अपने सातवे 


भाग से अधिक चय, आदि, गच्छ इन तीनो का घात फल है तो बताओ चय-आदि-गच्छ क्या होगा ॥३॥ 


गच्छ का प्रमाण = या कल्पना किया 


य 
एक कम इसका आधा आदि = यार 


“न 
> 
~ 

st 


2 
आदि का आधा चय > विमा 

रु या? , पा? या. 2 या न्या 
चय, आदि, गच्छ इन तीनो के घात = मत 0 «32 काळ 


शू है ग्‌ य ब्‌ र 
य यथ्‌ य्‌ न थ्‌ - ग्न न थ्‌ = 501 जा “क 
ना क्या स्या गोत्या, 1 je या FRR | "र्‍या दू [म स्तम ममा जाइन स्‌ पाडल 


टु < 
यार -- 


या कया नप नया कया 


२ 
1 
Fa A ७४ 


७ या) - १४ या --७या हे था व्या कया 


५६ न्‌ 
$_ 9 प्र ग्‌ Rn कप पर हि है 
= RS व ह 3, ता अब्र शेवा गदत्वनथो मुखयुक स्यात्‌’ 
५ छु 


इत्यादि पाटी गणित प्रकार से एकोन गच्छ से चय को गुणाकर आदि जोउंने मे--- 


मा -- १ या? 
अन्त्य धन = (या- १) % 00 उ+ 
१, 


व्या दावर re, ee a आ वा. या कत 
चु EE 2 ¥ णद 


या --१ वा क । या १ रया २ 


अ ४ हु है १.1 
इसमें आदि जोड कर आधामध्य घन = --..._ सुको 0.8 1. ह 
२ न टा 
य्‌ क 3 ~ >, ¢ ग A कं 3 
1 पा ला इसको गच्छ मे गुणने थे सचंधन = गा. ट्री - ऐया 2 


यास्नरयार-उया_ 
८ 


फल 


हे एव फळ के वरावर है इसलिए समीकरण --- 


८ यार--?६ यारे [टयार ७ यारे 4-०४ यार --११ या. 

टया १६याप्टया_७ यारन-९१४ या -२१या 
या या 

टया - १६ या+८ 5 ७ या + १४ या -२१ 
“(टया - १६ या) - ( ७ या झ-- (४ या ) ७ - २१-८ 
वा या - ३० या ८ *- २९ 
«या? - ३० याक २२५ > २२५ - २९ 
वा या - ३० या + २२५८ १९६ 


( ८३ ) 


. “यारे - ३० यान-रर 5३० १९६ 
वार्‍या ००१५: न २४ 
यदाया- १५८ १४ तदा या = १४--?५ = २९ 
यदा च या - १५ > - १४ तदा 
या= १५- १४ १ परन्तु यह ठीक नही हे । 
हाँ यावत्तावतु का मान गच्छ = २९ हुआ, इससे उत्थापन देने रे 


आदिट स = न उ १४ 


~ 


उपपन्न हओ 
अब भास्कराचार्य ० गणक आर भाजक का उदाहरण प्रस्तुत करले हुए, यह बताते हे कि उनका 
शुन्य अत्यल्प सुक्ष्म राशि का बाचक ह न कि अभाव का । उदाहरण ना 
क. खेन बिहुतो राशिराद्मयुक्तो चबोनितः । 
वागतः स्वपदेनाढयः खगुणो नवतिभंवेत्‌ ॥ ४॥। 
अर्थात्‌ बह कौन सी राशि है जिसे शून्य से भाग देकर जो फल मिले उसी मे जोड दे तथा उसमे 
गव घटाकर वर्ग मे उसका मूल जोड दे तथा शुन्य से गुणा करे तो ९० होता है। 


> क माल ~ T 3८ किक 
राशि कल्पना किया = या १ इसे ० से भाग दिया तो न हुआ । यहाँ पर खहर कल्पना मात्र 


समभना चाहिए 

आदि या ९ मे जोडा तो या २ हुआ दसमे ९ घटा दिया तो 

या २- ९ इसवा वर्ग = याव ४ - या ३६५ ८१ जपने ही मूळ को जोड़ने से नया ४ या 
३४ ७२ इसे ० से गुणा करने पर 'गून्ये गुण के जाते ख? इत्यादि मे पहले भाग दिया अब गुणा करते हे । 
अत परिणाम शुन्य मात लिया इस प्रकार दो पक्ष याव ४ - या ३४+ ७२ = याव० या० + ९० समान 
शोधन से 

याव ४ - या ३४--० = याव० या०न-१८ दोनो पक्षो को १६ से गुणा कर तथा ३४ के वर्ग 
तुल्य पूर्णाङ्क जोडउकर मुळ लिया दोनो पक्षो मे शोधन के लिए -- 

या ८- ३४ या०-- ३८ ८ राशि ९ 

१०4 क्र य्‌ा पक कि 

यहाँ *बाऽऽञ्चयुक्तोऽ्थवोनितः? इस पाठ के अनुसार राशिऱया १, खहूत > या १ मे जोड 

दिया तथा ऊन करने के लिए खहर होने से समच्छेद करने पर शुन्य से ही जोड तथा घटाना हुआ 


या १ याव १ यावं १ या १ 
© छु 


। वर्गं किया ~~ अपने मूल को जोडने से = इसे खगुण तथा पहले खहर के 
© 


अनुसार समाप्त कर = याब १ या १ यही ९० के बराबर हुआ । 


( ८४ ) 
न्यामन्ञ्याव १ या ? रू ० - याव ० या० रू० ९९ 
समशोधन विधि से या २ १ या० रे १५ 
= १ यह सिद्ध हुआ । 

भास्कराचार्य के समय तक -- गासीकरण के समाधान के लिए कोई प्रक्रिया विकसित नही हुई थी। 
इसलिए आचार्य ने + सम्बन्धी उदाहरण देकर के लिखा हे कि इसमे अपनी बुद्धि से ही कुछ योग वियोग 
कर देने पर घनमूळ मिल जायेगा । किन्तु यह प्रक्रिया सवेत सफल नही होगी । इसके लिए कार्डान श्योरी 
का उपयोग समुचित हे । जिपम बन समीकरण को भी वर्ग समीकरण मे परिणत कर वर्गसमीकरण की 
युक्ति से अव्यक्त राशि का मान लाया गया हे । 
आचार्य का उदाहरण --- 


राशि्दादशनिध्नो राशि घनाढ यश्च कः ससो यः स्यात्‌ । 
राशिकृतिः षडगुशिता पञर्चात्रशद्युता विद्वन्‌ ॥ ६॥ 
अर्यात्‌ वह कौ भी रानि हें जिस बारह से गुणा कर गुणनफल मे राजि का घन जोट देते हैं तो 
पेतिस से युक्त छ गुणा राशि के वर्ग के समान होता है । 
हॉ राशि = या कल्पना किया 
इसको १२ से गुणा कर राशि का घन जोडा तो यार + १२ या हुआ । 
यह्‌ पेतिस से युक्त छै गुणित राशि के वर्ग ६ या + ३५ के समान है । 
अतः या १२ या = ६ या + ३५ 
', या-६या'+१२या = ३५ 
' या*- ६ या -- १२ या +- ८ ८ ३५- ८ ८ २७ 
“. या बयान या-८ १४५२७ 


यात २१ + ३ 


यह सिद्ध हुआ । 
आधुनिक वर्ग समीकरण के नियमानुसार घन का वर्गमूळ जो - होता है वह भी ग्राह्य है, किन्तु 

भास्कराचार्य कहते है विः ऋण[त्मक वर्ग मूल लोक मे अनुपपन्न होने से ग्रहण नही करना चाहिए । आज 
कळ ऋण सख्या, ऋण सख्या का वर्गमूळ ये दोनो ही गणित मे विशेष महत्व के हो गये है। ५ -- १ 
इस संख्या के हारा ज्या, कोथ्व्या स्पशं रखा आदि त्रेकोणमितिक फलो का विस्तार किया गया है । 
डेमाईवर थ्योरी और हितीय भाग सरल त्रिकोणमिति मे इसका विस्तृत विवरण उपल्ब्ध होता है। 
किन्तु भास्कराचाय वर्ग समीकरण मे अव्यक्त के द्विविध मान मे केवळ धनात्मक द्विविध मान को ही 
महत्व देते हे और इसी का उदाहरण प्रस्तुत करते है । उदाहरण :--- 

वनान्त रालेप्लचगाष्टभाग' संवगितोवहगति जातरागः । 

फृत्कारनादप्रतिनाद हृष्टा दृष्टा गिरो द्वादश ते कियन्तः ॥८५॥ 


( ८५ ) 


अर्थात्‌ किसी बन मे बन्दरो का एक समूह है, जिसका अष्टमाश का वर्ग तुल्य आनन्द पुर्वक शब्द 
कर रहा है और बारह बन्दर वही पर्वत पर आपस मे परस्पर फुत्कार शब्द कर रहे है तो कुल वन्दरो 
की सख्या कितनी है । 


बन्दरो का प्रमाण = या कल्पना किया । 
क ® या © है 
या के अष्टमांश का वर्ग क ( ह ) हर्षं से शब्द कर रहा है । 


और बारह दृश्य है । दोनो का योग राशि तुल्य है। अत :-- 
ला +१्२=्या। ' त र = 
“, या*+७६८=६४्या 

या -- ६४ या+( ३२ )१ = (३२) -- ७६८ 
बा यार -- ६४ या के १०२४ = १०२४ - ७६८ = २५६ 


यार - ६४ या+-१०२४ = |- ८ २५६ 


12, या- ३९5११५ «या रेरचा १६ - ४८ 
वा या- २२-१६ .. यान १६ 
यह सिद्ध हुआ 
समकोण त्रिभुज मे भुज और कोटि के वर्यो का योग कर्णवर्ग के तुल्य होता है। यह सिद्धान्त 
पैथागोरस से ८०० वर्ष पहले के बौधायन शुल्व सुत्र मे वणित है। और भारतीय आचार्यो ने इसकी 
उपपत्ति क्षेत्रफळ और बीज गणित की क्रिया से की है। इसको हमारे भास्कराचार्य ने उदाहरण देते हुए 
स्पष्ट किया है। 
क्षेत्रे तिथि नखेस्तुल्पे दो.कोठो तत्र का श्रुति । 
उपपत्तिशच रूढ्स्य गरितस्यास्य कथ्प्रतास्‌ ॥ १३॥ 
अर्थात्‌ जिस त्रिभुज क्षेत्र मे मुज १५ और कोटि २० है वहाँ कर्ण का मान क्या होगा ? तथा भुज 
कोटि के वर्ग योग का मूल कर्ण होता है इस प्रसिद्ध गणित की युक्ति क्या है कहो । 
कर्ण का प्रमाण = या कल्पना किया । 
अब भुज, कोटि इन दोनो को दो मुज और कर्ण को भुमि कल्पना करने से क्षेत्र की स्थिति निम्न- 


लिखित की तरह हुई । 
3 


दोनो भुजो के सम्पात विन्दु अ से अन लम्ब किया, 

Fe इस तरह रम्ब के हारा अवन, अनस ये दो त्रिभुज 

8 Fo _ > उत्पन्न हुए । इनमे क्रम से वन, न स दोनो के भुज अ व, 
त ॥ अस दोनो के कर्ण और अन लम्ब दोनो कौ कोटी हुई । 

यहाँ अनुपात करते है कि “या, तुल्य कर्ण मे अव ( १५) 


व नच न पळ ” ससे तुल्य भुज पाते है, तो १५ तुल्य कर्ण मे वया” इससे अ व, 


, एव “या तुल्य कर्ण म अस ( २० ) तुल्य कोटि पाते 


१५% १५ २२५ 
मुजाथित व न आवाधा --- = जङ 


या 
र २ [? 2 इससे अ थित न ४ २०% २० _ ४०७० 
है तो २० तुल्यक म क्या” इससे अस मुजाधितन र, आवाधा = कस छि न 
५२५ ४०० 
वेन नसव स) नर - नया 
5 या या र 


२२५- ४०७ 
वा 1४०२ > या, 
या 


“या ४४२२५ ४००८ “भु: को = १/६२५ = २५ कर्णमान 
इससे पाटी गणित म कहा हुआ, “तत्कुत्योर्योग पद कर्ण ” यह उपपन्न होता है । 
कर्णमान रो उत्थापन देने म 

र २1५ मर ९ 18 


५ १ 


छोटी आवाधा या ----' ड ० 
या 


PIE) Woe 


बी आविला के ००००0० ०० क] 
या 


छोटो जावाधा और छोटे भुज का वर्गान्तर मुल ळम्बमान = ४( १५) - ( ९)” = २२५-८ 
= ५ १४४ = १२ 
बडी आवाधा ओर बड़े मुज का वर्गान्तर मूल लम्ब = ५ (२०) १६ ) = ५४००-२५६ 


fi 
७ 
~ 
रु 
०६ 
I 
१० 


इसी को प्रकारान्तर से लाने के लिए इस त्रिभुज को इस प्रकार रक्खे की एक आयत क्षेत्र के रूप 

में इसका चतुगुणित उत्पन्न हो । 
अं क आयत क्षेत्र म 'तथायते तदमुजकोटिघात'?” इस 
| सुत्र के अनुसार भुजकोटि के घात तुल्य फल होता है । 
अत, दो आयत क्षेत्रका फल ८ भु. को, २ अथवा जात्य- 
त्रिभुज मे मुजकोटि के घाताधतुल्य फळ होता है । व चार 
है । अतः अकम, कगर, गनय न अ प चारो त्रिमुजोका 


मु.को ४ व 
क्षेत्रफल = पल = रेभु.को। 


तया पस र्‌ य चतुमुंजमे मुजन्को - मु. इसके 
समान है अत: फल = ( को -भु) ( को-भु ) = (को ¬ 
भु० ) = को -को०, मु २-+-भु अत. अक गन चतुमुंज 
१4 ही. आ. क का फल=रेको मुन (को -२को. मु.+भु' ) 
न गा न्कोन-मु२-( २० ) +( १५ )*८४०० + २२५६२५ 
यह या” के तुल्य है अत. समीकरण से '--- 
यार? > ६२५ , ,'. या = ५/६२५ = २५ न कर्ण, यह उपपन्न हुआ । 


( ८७ ) 


राशियों का बर्गयोग और योगवर्ग का अन्तर उनके दिगूणघात के तुल्य होता हे । उग बात को 
भारतीयो ने क्षेत्रफलविजान और बीजगणित इन दोनो प्रकार की उपलब्धियों से सिद्ध किया हे । 
भास्कराचार्य का सुनन 
वर्गयोगस्य यद्राइयोर्यृतिवर्गस्य चान्तरम्‌ । 
दिघ्मघातसमानं स्पादहयोरव्यक्तयोर्यथा ।। १६ ॥ 
कल्पना किया कि ५ और ३ ये दो राशियाँ है। इनके योग ( ५-३ 5 ८ ) के तुल्य अकगन 
अ ८ क चतुभुज है । इसका क्षेत्रफळ दीनो राशियों के योगवर्ग 
फि का कि कु लाग्‌ (६४) के तुल्य हे । इस अकगन वृहद्‌ चतुर्भूज म लघ्नु 
और वृहड्राशि के समान चतुर्भुज घटाने से शेष सकमल 
और रलपन दो आयत वचते है, और ये दोवो बराबर 
हे दोनों म एकभूज लघुराशि ३ और एकमुज वृठद 
राशिर५ के है। अत एकका फल ५०३ २. १५ 
हुआ । इसके दूना ३० तुल्य दोनो आयतो का फल हुआ। 


अतः (९+३)*- { (५) +(३)१ } 
wi [ (२५--९) | 


= ६४ ¬ ३४ = २० यह उपपन्न हुआ । 


का 
इसी प्रकार सुत्र 


चतुर्गृणस्थ घातस्य यतिवर्गस्यवान्तरस्‌ । 
राइयन्तरकृतेस्तुल्य द्वयोरव्यक्तयोयंथा॥ १७॥ 
अर्थात्‌ दो राशियों का योगवगं, चतुर्गुणितघात इन दोनो का अन्तर उनके अन्तर वर्ग के समान 
होता है, जिस तरह दो अव्यक्त राशियों का होता है। 
उपपत्ति--यथा कल्पना किया राशि य ओर क है। 
इनका योग = य +क और अन्तर = थ - कहे । 
,', योग वर्ग - अन्तर वर्ग = (य पक) -(य-क) 
यक २ यक - (यक - २ यक) 
य+ क २यक > थे -क +२ यक 
= ४यक 


| 


., (य+क ) - ४यक = (य >क)* 


इसकी उपपत्ति स्वयं भास्कराचाय ने अपने व्यक्ताकी के द्वारा क्षेत्र की स्थिति को दिखाते हुए 
लिखा है। यथा :-- 


( 6 ) 
अत्रराजशी ३ ,५। अनयोरयंलि वर्गात्‌ ननुं कोगोप घात नठुषटगेऽपर्यनि मन्च राम्यचार बर्ग समानि 


कोष्ठकानि ट्व्यन्त इत्युपपन्नम्‌ । 


उदाहरण :-- 
चत्वारिशद्युतियंषां दोः कोटि श्रवसांवद । 
भुजकोटिवधो पेषु शर्तावशति संयतम्‌ ॥ 

अर्थात्‌ - भुज, कोटि, कर्ण इन तीनो का योग ४० है और मुज कोटि का घात १२० है तो भुज 

कोटि और कर्ण का मान अलग अलग कहो । 

कल्पना किया कर्ण का मान = या 

' मुककोकक ८ ४०। .. भुकको=४०- क=४०-या। 

` (भुकको) = (४० >या ) = १६०० ~ ८० याच्या रे मु + को + २ सु, को, 

.. भु क कौ = १६००-८० या+या -२भु.को। 

= १६०० - ८० या + या ~ २४० = कर्ण” = थाः 

“. १६०० - २४० ज्या -(-८०्याकयाः) 


it 


[५] ७ 
., १३६० + ८० या, '. या हला =. क, 


इस प्रकार कर्ण का मान १७ आ गया और तीनो का योग ५० हे अतः ४० - १७ ८ २३ यह 
भु + को का योग आ गया और “चतुर्भुजस्य घातस्य युति वर्गस्य चान्तरम्‌? इस आधार पर 

(मुनको) -- ४ भु. को = (कोभ) 

“« (२९) - ४३ १२० = ५२९ - ४८० = ४९ = (को - मु)”, 

,,७=को-मु। योग का ज्ञान २३हैही। 


१२ ( ८९ ) 


अत योगोन्तरेणोनयुतो"”? इत्यादि के अनुसार 


२३-७ _ १६ 
लु. अत के 
3 २ र्‌ 
कोटि नया कन 0 0 १५ 


यह उपपन्न हुआ । 
११--अनेक वर्ण समीकरण के बीज गणितीय उदाहरणो के लिए आचार्य ने कतिपय मौलिक सूत्रों 
का निर्देश किया है । आज भी उन्ही सूत्रों के अनुसार बीजगणित की क्रियाये की जाती हे । इस प्रकरण 
मे १४ उदाहरणो को दिया गया है । अन्त मे अनिर्धारित समीकरण कुट्टक और वर्ग प्रकृति के द्वारा भी 
अव्यक्त राशियों के मान लाये गए हे । जो गणित के विचित्र प्रश्नों के लिए अति उपयोगी है । 
सुत वा 
ग्राह्यं वर्ण शोधयेदन्यपक्षादन्यान्‌ रुपाण्यन्यतरचाद्य भक्ते। 
पक्षेऽन्यस्मिन्नाद्यवर्णोन्मितिः स्याद्‌ वर्णस्येकस्योन्मितीनां बहुत्वे ॥ १ ॥ 
समीकृतच्छेदगमे तु ताभ्यस्तदन्य वर्णोन्मितयः प्रसाध्याः। 
ग्रन्त्योन्मितो कुट्टविधेर्गणाप्ती ते भाज्यतद्भाजकवर्णमाने ॥ २॥ 
ग्रन्येऽपि भाज्ये यदिसन्ति वर्शास्तन्मानमिष्डं परिकहप्य साध्ये । 
विलो मकोतत्यापनतोऽन्यवणं मावानिभिन्वं यदि सानमेवस्‌॥ ३॥ 
भूयः कार्य: कुटुकोऽत्रान्स्य वर्श तेनोत््याप्योत्थावयेद्‌व्यस्तघाद्यान्‌॥ ३३ ॥ 
अर्थात्‌ जिस किसी उदाहरण मे दो तीन चार आदि राजियो का मान अव्यक्त हो, वहाँ उनके मान 
यावत्तावतु, कालक, नीलक, पीतक, लोहितक, हरीतक, स्वेतक, चित्रक, कपिलक'” मेचक आदि कल्पना 
कर प्रश्‍न कर्ता के अनुसार दो तीन आदि समात पक्ष सिद्ध करना चाहिए । 
इस' प्रकार से सिद्ध दो पक्षो के एक पक्ष के आदि वर्ण को अन्यपक्ष मे और अन्यपक्ष के रूप सहित 
वर्णो को दूसरे पक्ष मे घटाना चाहिए । आद्य पक्ष मे स्थित अव्यक्त गुणकाङ्क से दूसरे पक्ष मे भाग देने से 
आद्यवर्ण का मान प्राप्त होगा । एव आद्य वर्ण का अनेक मात आवे तो उनसे समीकरण के द्वारा अन्य वर्ण 
का मान होगा यदि इसका भी अनेक मान आवे तो फिर समीकरण द्वारा उससे अगले वर्ण का मान 
लाना चाहिए । 
इस क्रिया के द्वारा अन्त्य मे जो मान आवें उस पर से कुट्टक के द्वारा गुण लब्धि लाना चाहिए । 
अर्थातु भाज्यगत वर्णाद्ध को भाज्य और भाजक गत वर्णाङ्क को भाजक और रूप को क्षेप कल्पना कर कुट्टक 
विधि से गुण और लब्धि प्राप्त करना चाहिए 1 इनम गुण भाज्य गत वर्णे का और लाग्ध भाजक गत वर्ण 
का मान हो जायेगा । 
यदि अन्त्यवर्णं के मान मे और अव्यक्त हो तो दृष्ट कल्पना करके अपने-अपने मान से उन 
वर्गो मे उत्थापन देने से जो अङ्कु उपलब्ध हो उसे रूप मे जोडया घटा कर क्षेप की कल्पना करना 
चाहिए । फिर उस पर से कुट्टक के द्वारा गुण ळाब्ध लानी चाहिए। इस तरह भाज्य और भाजक गत 
वर्णं का मान हो जायेगा । पुन' विलोम ऋति से उत्थापन देकर भाज्य भाजक से भिन्न वर्ण का मान 
लाना चाहिए । 


( ९० ) 


जैमे-- आगे टा गान के रट भाज्य, भाजक को उप्र वर्ण स गुणा करने से जाग मनको क्षेप 
कल्पना करना चाहिए । फिर क्षेप सहित जगने » मान से पूर्व वर्ण क मान मे २ पपन देवार अपने २ छुद्र 
का भाग देने से जो लब्धि आव वह पूर्व गणं का गान हो जायगा । इस पकार आगे के बर्ण का मान 
जानने से उससे पूर्व वर्ण का मान सरळता पूर्वक जात हा जाता हे 1 जेग पीतक के मान से नीळक का, 
नीलक के मान से काळक का मान ज्ञात होता हे । अत विलोम उत्थापन अन्वर्थक नाम हे । यदि इग क्रिया 
से पूर्व वर्ण का मान भिन्न आव तो पुन फुट्टक के दारा आगे टश गुण लब्यि को राक्षे। कर भाज्य, भाजक 
गत वर्ण का मान जानना चाहिए । नक्षि8 गुण से अन्त बर्ण के मान गे जो वर्ण हो उमम उत्थापन देकर 
फिर आद्य से विलोम उत्थापन देना चाहिए । गटा जिस बण १ पहले उत्थापन देने मे भिन्न मान आया 
था वह आद्य कहलाता है । 

हाँ पर जिस वर्ण का व्यक्त या अव्यक्त ता मान जाया? उनको स्यताडुू म गुण देते म उम 
वर्ण का निरसन ( दुरी करण ) होता हे । अत एरका नाग उ गन है । 
उदाहरण :--- 
मारिक्यामलनील मौकितकमितिः पञ्चाष्टसष्तक्रमा- 
देकस्याच्यतरस्य सप्त नव घट तद्रत्नसंख्या सखे । 


रूपाणां नचतिह्विषष्टिरनथोस्तो तुल्यवित्तौ तथा, 
वीजज्ञ प्रतिरस्नजानि सुमते मौल्यानिशीघ्रं वद ॥ १॥ 


अर्थात्‌ किसी व्यापारी के पास ५ माणिवय ८ नीलम ७ मोती और ९० रुपये हे । दूसरे के पास 
७ माणिक्य ९ नीलम ६ मोती और ६२ रुपये है । यदि दोनो व्यापारियो का धन बराबर हो तो हे बीज- 
गणित के जानने वाले प्रत्येक रत्न का मूल्य क्या होगा ? शीत्र बताओ । 

यहाँ माणिक्य आदि का मुल्य क्रमश' था, का, और नी, वालाना किया । 

`ˆ १ माणिक्य का मूल्य या तो ५ माणिक्य का मूल्य > ५ या, 

इसी प्रकार आठ नीलम का मूल्य = ८ का. 

इसी प्रकार नात मोती का मूल्य = ७ नी. 

अत' प्रथम का धन = ५ था-+-८ का. ७ नी, के ९० 

द्वितीय का धन = ७ या+ ९ का-+-६ नी +-६२ पह हुआ । 

दोनो का धन गमान होने के कारण समदोतत के लिए च्यास-- 

५या-+-८ का+ ७ नी, +%० त ७ या+ ९ का + ६ नी.--६२ 

अब आय वर्ण शोधयेदन्यपक्षात' इत्यादि प्रकार से समशोधन करते से दोनो पक्ष -- 


२ -का.+नी +२८ 
रया=- का+नी.न२८ अत याः म २८ 
यहाँ अन्त्य वर्ण की उन्मिति आना अमम्भव है अतः अन्त्य उन्मित्ति का भाव यही हुआ। अब 


यहाँ कुट्टक करना आवश्यक है, किन्तु भाज्य स्थान मे दो वर्ण होने के कारण “अ्रन्ये४षि भाज्ये यदि सन्ति 
चर्णास्तस्वानमिष्ठं परिकहप्य साध्ये” 


( ९१ ) 


ईस सूत्र के अनुसार नीलम का मान > १ कल्पना किया 
-का+१+२८ _ का+ २९ 


अत या = = 
२ द 
अब भाज्य मे स्थित वर्णाडू = १ को भाज्य, भाजक म स्थित वर्णाङ्क को भाजक और रूप को 
क्षेप कल्पना करके कुट्टक के लिए न्यास - भा क्ष टा 
हा. 
| हे षे झु हू हि है भा ? क्षे१ 
हरतष्ट धत क्षेपे' इस सूत्र के अनुसार हार से क्षेप को राष्ट्र करके न्यास - - ह 


f ० 

यहाँ कुट्टक विधि से बल्ली = २ ? 

उक्त रीति से लब्धि = ०, गुण = १ ळज्वि को विषम होने के कारण अपर्ने'अपने तक्षण मे शुद्ध 
करने से लब्धि = १, गुण = १ | 

यहा भाज्य को ऋण होने के कारण 'तहुत्क्षेपे धनगते व्यस्तं स्याहण भाज्यके' इस सूत्र के 
अनुसार पूर्वानीत लड्धि गुण को अपने-अपने तक्षण मे घटाने से छब्धि = ०, गुण = १ लब्धि ० मे क्षेप 
तक्षण लाभ १४ जोडने से लब्धि = १४ हुई । गुण पर्वातीत ही रहा । यहाँ लब्धि १४ भाजकस्थ यावत्तावत्‌ 
वर्ण का मान हुआ और गुण १ भाज्यस्थ कालक बर्ण का मान हुआ । 

'इष्टाहतः स्वस्वहरेण युक्ते' इस सूत्र के अनुसार इष्ट पीतक १ कल्पना करके उससे गुणित 
अपने-अपने हर से युक्त किया तो :-- 

या=-पी+१४, और का 5 १पी+ ? 

नीलक का मान रूप १ के समान पहले कर चुके है । अब यावत्तावतादि का क्रम से व्यास :--- 


"या =-पी+१४ 
4 का + २ पी+१ 
(नी 5० न ? 


यहाँ पीतक को शुन्य के बराबर कल्पना करने से -- 


(या १४ 
4 कार १ 
(नौज८! 


अतः एक माणिक्य का मूल्य = १४। एक नीलक का मूल्य = १ 
और एक मोती का मूल्य = १ हुआ । हरा प्रकार पीतक का मान विभिन्न कल्पना करने से 
रत्नों का अनेक प्रकार का मूल्य सिद्ध होगा । 
आगे कुट्टक का पहेली जंसा उदाहरण भी आचार्य ने दिया है जो बडा ही रोचक है। 
उदाहरणः -- 
त्रिभिः पारावताः पच पञ्चभिः सप्तसारसाः । 
सप्तभिनंबहुंताइच नवभिर्वहिशां त्रयम॥ ४॥ 


( ७२. ) 
द्रम्सरवा प्यते द्रस्मशतेन शत मानय । 
एषां पारावतादीनां विनोदार्थं महोपतेः ॥५॥ 
अर्थात्‌ तीन द्रम्म मे ५ कबूतर, ५ दम्म म ७ सारस, ७ द्रम्म मे ९ हेस, और ९ द्रस्म म ३ मधूर 
मिळते हे तो राजा के बिनोद के लि १०० द्रम्म मे सो १०० कबूतर आदि खरीद कर लाओ । 
यहाँ पर कबूतर आदि जीवो का मुल्य क्रमश या, का, नी, और पी. कल्पना किया । ३ द्रम्म मे 
५ कबूतर आते है ता या मे क्या? इस अनुपात से या तुल्य द्रम्म मे कबूतर का मान = 


एका _ रन 


न॑ = गस क » ची, झैँ £ ७. - ३ RN 
का मात = रेभ का मान = ह आर इसी अनुपात म पा, तुल्य द्रम्मम भोर का मान 


3 


< पी, 
= णा हुआ । 
९ 


ति ४ ७ डप 
इनका योग =~ ५ न iT 


छ 
क 
ज्र ष्‌ ९ 


इन्ह समच्छेदी करने पर 


१५७५ यान-१३९३ का १२१५ वी, + ३१५ पी 
५ थानः १४९३ का-- १२१५९ १५ पा. नव से अपवतित करने पर 


९४५ 
छप्‌ -- ३५ 
१७५ या १४७ Ot ५ पी यह १०० के समान है अतः समीकरण-- 
= १४९ मत १४७का +१३५ नी,ज-२५पी _ ,,, 
१०५ 


अतः १७५ या+- १४७ का+- १३५ नी, + ३५ पी = १०५०० 
¬ १४७का ¬ १३५ नी - ३५पी+ १०५०० 
१७५ 
', जीवो के मूल्यों का योग भी १०० के बराबर हे अत' समीकरण--- 


यान 


क i, i a 9 o 
यान+का+नीन+पी = १०० अत या = CoA 


इस प्रकार यावत्तावत्‌ के मान दो आये, ये दोनो परस्पर समान' हैं अत' समीकरण-- 
टका Dre पी 4१000. mended 
१७५ र 
अतः १७५ का - १७५ नी ~ १७५ पी,+ १७५००८ ~ १४७ का--१२५ ची-३५ पी + १०५०० 
“, पट काट" ४० नी, - १४० पी.--७००० 
1४० नी - १४०पी,+ ७००० _ - १० नी. - ३५ पी. + १७५० 
२८ ७ 

यह अन्त्य उन्मिति आई। किन्तु भाज्य में २ वर्ण नी और पी, है, इसलिए पीतक का मान व्यक्त 

रूप से ३३ मानकर उत्थापन देने से--- 


काम 


( ९३ ) 


का चने हैरत un) तक णता पळ तती ९५ 
७ ७ ७ 


- भा १० क्षे ५९५ 
७ 


अब कुटुक क्रिया के लिए न्यास किया 


'क्षेप:शद्धों हरोदधृतः इत्यादि कुट्टक प्रकरणोक्त सूत्रानुसार--गुण = ० लब्धि = ८५ आई 
हाँ लोहितक का मान १ के बराबर मानकर “इष्टाहुतस्वस्वहुरेश युक्ते' इसके अनुसार-- 
गुण=्लो७+ ० «नी, लब्धिः -लो १०4८५२ का. 
पीतक का मान खूप ३३ के समान पहले कल्पना कर चुके है। अब इन सबो से यावत्ताबत्‌ 
मान में उत्थापन देने से -- 
_ ¬ १४७ का - १३५ नी - ३५ पी-¬- १०५००० 
१७५ 
_ १४७% - लो. १०+८५% ¬ १४७ - १३५% छो ७- ३५३३+ १०५०० 
हि १७५ 
१४७० छो० - १२४९५ - ९४५ लो - ११५५+ १०५००० _५२५छो- १३६५० + १०५०० 
१७५ हि १७५ 


या 


ष्‌ = २५७ क x 
= न = मे लो - १८ इसी प्रकार द्वितीय मान म उत्थापन देने पर--- 
का-नी-पी+१०० _ (-लो १०+८५)- (लो ७)- (३३)+१०० _ 
< १ 
लो १० - ८५ - छो ७ - ३३-- १०० 
१ 


याड - 


= लळो३- ११८ 4. १०० को ३-१८ 


अब आये हुए यावत्तावत्‌ आदि मानो का क्रमश. न्यास :-- 
या > छो ३- १८ 

काठ को १०--८५ 

नी 5 लो ७+ ० 

पी = ३३ 

यहाँ छोहितक का मान हम जैसा भी रक्खेगे उसके अनुसार यावत्तावत्‌ आदि का मान होगा । 
अतः लोहितक का मान ७ कल्पना करके उत्थापन देने से :-- 
यान ३ लो-१८ - ३४७-१८ ८ ३ 

को ना १ण्लो+८५= ¬-१०५७+८५= १५ 

नी 5 ७ लो--० ८ ७-७ + ० = ४९ 

पी = ३३ 


( ९४ ) 


इन सबों का योग ३+ १५--४% + ३३ = १०० हुआ । अर्थात्‌ इद्रम्म का कबूतर १५ द्रम्म 
का सारस, ४९ द्रम्म का हंस और ३३ द्रम्म का मयूर लिया जिनकी १०८ संख्या उस प्रकार हुई । 
२ द्रम्म मे ५ कबूतर आते हैं अत: कबू तर ५ हुए । 


कु ७५% १५ _ lee त्या र 
इसी प्रकार ------+ २१ सारस | -0---- ६२ हंस तथा ¬= ११. मयूर सब 


जीवो का योग = ५ कबूतर + २१ सारस न ६३ हसन ११ मयूर = १०० जीव हुए । 

इस तरह इष्ट के अनुसार अनेक मान जा सकते हृ! 

अनेक वर्ण मध्यमाहरण की परिभाषा यह हे कि इराम अव्यक्त तणा क वर्ग घन आदि सं गुणित 
राशियों का समीकरण होता हे । 


आधुनिक बीजर्गाणत म ऐस उदाहरणो के नियत मान होते 8 । हमारे आचार्यो ने इसमे दो प्रकार 
के अव्यक्तो का मान लाया दै । एक तो अपरिवर्तवशील ( निया राशि विषयक ) और दूसरा अनिर्णीत 
( राजि विषयक ) । इसमे अनिर्णात राजिविपयक समीकरण को बर्गे प्रकृति के द्वारा समाहित किया जाता 
हे । इसके लिए आचार्य ने समीकरण के लिए कुछ निदेश किया हैं, जिन्हें सूत्र ही मानना चाहिए । 


पूत्र 2. 
वर्षाद्यं चेत तुल्यशुढो कृतायां पक्षस्येकस्योवतवद्दरगंमूलस्‌ । 
वर्ग प्रकृत्याञ्परपक्षमलं तयोः ससीक्रारविधिः पुनश्च ॥ १॥ 
वर्गप्रकृत्या विषयो न चेत्‌ स्यात्‌ तदाध्य्यवर्शास्य कृतेः ससंतभ्‌ । 
कुत्वा परं पक्षवथान्यमानं कृतिप्रकृत्याऽ्मितिस्तथा च॥२॥ 
वर्ग प्रकृत्या विषयो यथा स्यात्‌ तथा सुधी भिर्वहुधा विचिन्त्यम्‌ । 
बीजं मतिविदिध चर्ण सहायनीहि 
मन्दाववोध विधये बिवृधेनिजाऽऽद्येः । 
विस्तारिता गशकतामरसांशुमइ- 
र्या सेव बीजगणिताइवयतामपेता॥ ३॥ 
अर्थात्‌ दोनो पक्षो के समशोधन करने से जहा अव्यक्त वर्ग आदि थेप रह वहा प्रणम पक्ष का मूळ पूर्वाक्त 
पक्षो तिदेध्डेन निहत्यकिडिचत्‌' इत्यादि प्रकार से और अन्य पक्ष का मूळ वर्ग प्रकृति से लेना चाहिए । 
इस तरह वर्ग प्रकृति लक्षण युक्त होने पर ही अन्य पक्ष का मूल आ सकता हें । अन्यथा अन्यवगं 
के साथ उसका समीकरण करके वर्ग प्रकृति लक्षणात्मक वना कर उसका मूळ ग्रहण करना चाहिए । 
पर कनिष्ठ प्रकृति बणे का मान और ज्येष्ठ उस पक्ष का मूल होगा । इसके वाह दोनो पक्षो के मूलो का 
समीकरण करके अव्यक्त वर्ण का मान सिद्ध करना चाहिए। यदि पूर्वोक्त युक्ति से भी अन्य पक्ष मे वर्ग 
प्रकृति छक्गुण न आवें तो जिस तरह वर्थ प्रकृति का विषय हो सके अपनी बुद्धि से करना चाहिए । 
उपपत्ति--आछापानुसारेण कल्प्येते समौपन्नौ-- 


यन२य,गु+णु = क¬ इनर, 
“ यन--गु > “क लाइव, 


( 0.) 


वर्ग प्रकृति लक्षण रामत्वित परपक्ष मूठ तयैव कर्तृ युक्तमतो वर्ग प्रकृत्या पर पद्षाशूळमिति? युक्तम्‌ । 
वर्ग प्रकृति लक्षणालन्चित परपन्नश्चत्तदाऽन्य वर्ण वर्ग सम विधाय वर्ग प्रकृति लक्षुणात्गक परपन्ष्‌ कार्येस्तः 
तस्तथैव मुला नयत कृत्वा मूल्यो' साम्याह्ृथक्त माव समीकरण युक्त्या ज्ञ यमित्युपपन्नम्‌ । 
इस' अनेक वर्ण मध्यमाहरण मे विभिन्न सूत्रो को कुळ १८ ब्लोको मे आचार्य ने दिया हे । यहाँ पर 
प्रत्येक सूत्र के साथ उनका एक एक उदाहरण दिया जा रहा हे! 
१--सुत्र [न एकस्य पक्षस्य पदे गृहीते द्वितीय पक्षे थदि रूपयुक्तः । 
ग्रव्यवतवर्गोःत्र कुति प्रकृत्या साध्ये त था ज्येष्ठ कनिष्ठ मूले॥। ४ ॥ 
ज्येष्ठं तयोः प्रथमपक्षपदेन तुल्यं 
कृत्वोबतवत्‌ प्रथमवर्शमितिस्तु साध्या । 
हत्वं भवेत्‌ प्रकृति बर्शमितिः सुधोभि:- 
रेबं कृति प्रकृतिरत्र, नियोजनीधा ॥ ५ ॥ 
अर्थात्‌ पूर्वकथित सूत्र के अनुसार एकपन्न का मूळ ग्रहण करने से यदि द्वितीय पच्छ मे रूप सहित 
अव्यक्त का वर्ग हो तो प्रकृति से मूल लेना चाहिए । 
जैसे अव्यक्त वर्ग के अद्ध को प्रकृति और रूप को क्षेप कल्पनाकर 'इष्डं हुस्वं तस्य वर्ग; प्रकृत्या’ 
इत्यादि प्रकार से ज्येष्ठ तथा कनिष्ठ छा करके ज्येष्ठ को प्रथम पक्ष के सूळ के साथ समीकरण कर प्रथम वर्ण 
का मान लाना चाहिए । यहाँ जिस पक्ष का पद पहले ग्रहण किया गया है, वह प्रथम पक्ष है और वहाँ का 
वर्णं प्रथम वणे है । कनिष्ठ प्रकृति वर्ण का मान है । 
उदाहरण :-- 
कोराशिद्विगुणो राशिवर्गेः षड्भिः समन्वितः । 
मलदो जायते बीजगणितज्ञ वदाशु तम्‌ ॥ १॥ 
अर्थात्‌ वह कौन राशि है जिसको द्विगुणित कर उसी मे पड्गुणित राशि वर्ग जोड देते है तो 
वर्णात्मक होती है। 


कल्पना किया राशि = या, अतः आलाप के अनुसार क्रिया करने पर ६ या +र या, यह 
वर्गास्मक है अतः कालक वर्ग के साथ समीकरण किया ६ या + २ याव्ण्का 

.६(ष््या)रया)+१=६का+१ .. उषया +श्रयान+१= ६ का - १ 

., ६ या-१ = ५६ का +? अब यहां पर द्वितीय पक्ष का मूल वर्णप्रकृति से लाना है, 
इसमे अव्यक्त वर्ग सरूप है तो कालक वर्ग के गुणक ६ को प्रकृति रूप एक को क्षेप कल्पना किया । 


अब इष्ट॒ २ को कनिष्ट कल्पना कर उसके वर्ग ४ को प्रकृति मे गुणाकर क्षेप १ जोड़ देने से २५ 
हुआ । इसका मूळ लिया तो ५ ज्येष्ठ पद हुआ । 


अथवा कनिष्ठ २० के वर्ग ४०० को प्रकृति ६ से गृणा कर २४०१ इतना हुआ । इसका मूल ग्रहण 
किया तो ज्येष्ठ पद ४९ हुआ । 


यहाँ कनिष्ठ काळक का मान ज्येष्ठ पद (५ या ४९ ) प्रथम पक्ष के सूळ के समान है। सम्पूणं 
द्वितोय पक्ष का मूळ ज्येष्ठ पद है । दोनो पक्षो के वर्ग समान है । अतः मुळ भी समान होगा । 


( ९६ ) 
इसलिए ६ यात? =", बया. ८, यान ईम 
अथवा ६ या--? > ४९, ,, ६ याज४८, . याः 


यदि राशि > ८ तो आलाप > २% ८३१६ (८) = १६+ २८४ ३४०० = ( २०) 
ह वर्गाप्मक राशि हई । 
२--द्वितीय सूत्र :--- 
द्वितीयपक्षे सति सम्भवे तु कृत्याऽपवर्त्यात्र पदे प्रसाध्ये । 
ज्येष्ठं कनिष्ठेन तदा तिहन्याच्चेद्रगेवगोण कृतो5पवत्तें: ॥६॥ 
कनिष्ठवर्गण तदा निहन्याज्ज्येष्ठं ततः पुर्वबदेब शेषम्‌ ॥ ६३ ॥ 
अर्थातु--यदि द्वितीय पक्ष म अव्यक्त वर्ग के साथ अव्यक्त वर्ग वर्ग हो या अव्यक्त वर्ग वर्ग के 
साथ अव्यक्त वर्ग वर्ग वर्ग हो तो अपवर्तन देकर ज्येष्ठ और कनिष्ठ साधन करना चाहिए । यानी अव्यक्त 
वर्ग के माथ अव्यक्त वर्ग वर्ग हो तो अव्यक्त वर्ग का और अव्यक्त वर्ग वर्ग के साथ अव्यक्त वर्ग वर्ग वर्ग 
हो तो अव्यक्त वर्ग वर्ग का अपवर्तन देने मे रूप सहित अव्यक्तवर्ग शेष रहेगा । 
इस तरह दोनो स्थानो मे वर्ग प्रकृति का लक्षण आ जायेगा । तब वग प्रकृति मे कथित प्रकार से 
ज्येष्ठ और कनिष्ठ का साधन करना चाहिए । किन्तु अव्यक्त वर्ग का अपवतंन लगा हो तो आनीत ज्येष्ठ 
पद को कनिष्ठ मे गुण देने से और अव्यक्त बर्ग वर्ग का अपवर्तन लगा हो तो आनीत ज्येष्ठ पद को कनिष्ठ 
वर्ग से गुण देने से वास्तव ज्येष्ठ पद होता है । शेष क्रिया पूर्ववत करनी चाहिए । 
उदाहरण :-7 
यस्यवर्गकतिः पञ्चगुणा वर्ग शतोनिता। 
मूलदा जायते राशि गणितज्ञ बदाशु तम्‌॥ १ ॥ 
अर्थात्‌ वह कौन राशि है जिसके पञ्चगुणित वर्ग वर्ग मे सौ गुणित राशि वर्ग घटा देने से 
वग होता हे । 
कल्पना किया राशि = या 
इसके पश्चगुणित वर्ग वर्ग (५ या* ) मे शतगुणित राशि वर्ग ( १०० याः) घटा देने से 
( ५ या - १०० या ) वर्ग होता है । अतः इसको कालक वर्ग के साथ समीकरण किया तो ¬ 
( ५या*- १०० याः) = काः 
,, काञ ५५या5~ १०० या" या ( ५या`- १००) ज्या “५ या - १०० 
अब यावत्तावद्रर्गाङ्क (५) को प्रकृति और १०० को क्षेप मान कर वगंप्रकृति से ज्येष्ठ तथा 
कनिष्ठ का साधन करते है । 
जैसे इष्ट कनिष्ठ ( १० ) कल्पना किया । इस का वर्ग = ( १०० ) को प्रकृति (५) से गुणाकर 
( ५०० ) क्षेप ऋण करने से ( ५००-१०० = ४०० ) हुआ। इसका मूळ लिया तो (२० ) यह ज्येष्ठ 
पद हुआ । इसको कनिष्ठ से गुणा करने से ( २०० ) दूसरे पक्ष के मूळ के बराबर हुआ । अत. का-२००। 
कनिष्ठ ( १० ) यावत्तावत्‌ का मान है और यही राशि है ! 


१३ ( ९७ ) 

अथवा = कनिष्ठ १७० कल्पना करने मे ज्येष्ठ पद ३८ ० आता हे । इसको कनिष्ठ से गुणा किया 
तो ( ६४६०० ) इतना हुआ । यह प्रथम पक्ष के मूल ( का ) के बराबर हुआ । 

कनिष्ठ ( १७० ) यावत्तावतु का मान हुआ और यही राशि है । 


आलाप-> राशि= १०। ,, प्‌ ( १० )*-- १०२ १० ) 9 = WX १००००-- १०००० 
= ५००००-- १०००० = ४०००० यह वर्गात्मक हे । 
३, तीसरा सुत्र '-- 


साव्यक्तरूपो यदि वरशावर्गस्तदाऽन्यवशास्य कृतेः समं तत्‌ ॥ ७॥ 
कूत्वा पदं तस्य तदच्यपक्षे वगंप्रकत्योक्तवदेव मूले । 
कनिष्ठपादेत पदेन तुल्यं ज्येष्ठं दितीयेन समं विदध्यात्त॥ ५ ॥ 


अर्थातु-एक पक्ष का मूल ग्रहण करने पर यदि द्वितीय पक्ष मे अव्यक्त और रूपथुत अव्यक्त वर्ण 
हो तो किस तरह मूल ग्रहण करना चाहिए उसको कह रहे है । 


यदि अव्यक्त और रूप से सहित अव्यक्त वग हो तो उसको अन्य वर्ग के वर्ग के तुल्य करके प्रथम 
पक्ष का सूळ लेना, तथा द्वितीय पक्ष का वर्ग प्रकृति से कनि, ज्येष्ठ लाकर प्रथम पक्ष के मुळ को कनिष्ठ के 
साथ और द्वितीय पक्ष के मुळ को ज्येष्ठ के साथ समीकरण करना चाहिए । 


उपपत्ति :-- आलापानुसारेण पक्षौ ~¬ 


यरे = कः, गु शक. गु + इ, अत्र प्रथम पक्षस्य मूलं लभ्यते न द्वितीयस्य, किन्तु सोऽपि वर्गात्मिक 
एव पूर्व पक्ष समानट्वादतो द्वितीय पक्षः केनापि वर्गेण समीक रणे-- 


कः, गु+ क, गुं अ,। ,'. कर, गुन-क, गुं = अ¬ इ. 
.. गु(क\. गु+क. गु) = गु(अ-इ), 
वा क, गु क. गु.गुन्अः,गु-गु. इ, 


RE न-क, गु. गु+ (3 ) = अः, गु*- गु. इ + (2) 


| र्ग २ गु २ 

वाकी गु“+क, गु. गु+ (+ ) = अः, गुल (=) -गु, इ 
अत्र प्रथम पन्नस्य मूल लभ्यते, द्वितीय पक्षस्य वर्ग प्रकृत्या साध्यम्‌ । 

॥ 

गु र्‌ 
यत्र प्रकृति: = गु, क्षेप = (३) गु, इ, 
अत्र कनिष्ठ मान अ? समानमतस्तत्पूर्वपक्ष नुल्यं स्यात्‌ । 
ज्येष्ठ तु एतत्समीकरणीय प्रथम पक्षेण ( द्वितीय पक्षेण ) समानमित्युपपन्नम्‌ ॥ 


उदाहरश- है है 
त्रिकाद्युतरथेढयाँ गच्छे क्वापि च यत फलम्‌ । 


तदेव त्रिगुणं कस्मिन्नन्यगच्छे अवेद्वद ॥ १ ॥ 


( ७८ ) 


अर्थात्‌ किसी श्रेढ़ी मे ३ आदि, * त्य , बटा किसी अनिश्चित गरळ म जो फ जाता है, उसको 
त्रिगुणित तुल्यफळ पूर्वे तुल्य आदि और तस होने पर कितने गच्छ म होगा। 

यहा आदि ३, चय ५, गर्छन या कल्पना किया । 

अब 'व्येक पदध्त चयो मुख एक स्यात! इत्यादि पाटीगणितोक्त प्रकार मे स बंधन साधन करते हे । 


| Wi) च--आतआ ) है [ ( या-१) २+६ | 


प्रयम सरवंधन = ग < 4 तनी, 
3 \ १ J 
या{(रया-२+ रया +४्य हत. 
न्या! ३) रेया वता च्या नरया 


२ £ 
एव द्वितीय सर्वधन = का? +2२ का, यहाँ द्वितीय सवधन, तिगुणित प्रथम सवधन के बराबर है 
अतः समीकरण-- 
सया +६ या +> का +२ का 
., ३(१या--६ या )+% > ३ ( काौ-+२ का )+ ९ 
वा ९ या +-१टयान-% 5 हे फा+६ फार्स 
४, ३ या]-३ ८ ०३ का य ६ का + ९ | यहाँ द्वितीय पक्ष मे अव्यक्त और रूप से सहित 
अव्यक्त वर्ग है, इसलिए इसको नीलक वर्ग के साथ समीकरण के लिए न्यास ¬ 
३का--६ का+९ न्नी, /, का +६ का न भी - ९, 
., ३ (३ का + ६ का )+ ९ > हे (नी --% )-+५ 
वा ९ कार + १८ का+९ २३ नी -- २७--९% 5 हे ती ¬ १८ । 
"कान इन देनी -१८ 
यहाँ वर्ग प्रकृति के लक्षण से युत होने के कारण उससे ट्वितीथ पक्षु का मूल ठाने हे । जैमे इष्ट 
कनिष्ठ ( ९ ) कल्पना कर इसका वर्ग (८१) प्रकृति (३) से गुणा किया तो २४३ हुआ। इस मे क्षेप 
१८ घटा देने से शेष ( २२५ ) रहा, इसका सूळ ( १५ ) ज्येष्ठ पद हुआ । 
यहाँ कनिष्ठ प्रथम पक्ष के मूळ के तुल्य है । अत इसके साथ समीकरण के लिए ६ यान रें = ९ 
-३यानस६, . यान दै २ यह प्रथम गच्छ का मान है। इसी तरह ज्येष्ट पद ( १५ ) 
द्वितीय समीकरण के प्रथम पक्ष (२ का--३े ) के गमान हैं ।. रका +३3=१५। ३ेका= १२ 
काः = ४, यह द्वितीय गच्छ का मान आया । 
अथवा--कतिष्ठ (३३) पर से ज्येष्ठ पद (५७) आया । कनिष्ठ का प्रथम पद के साथ समीकरणः-¬ 


"इ्या+३म्३३, .. रेयान ३०,या = र = १० यह प्रथम गच्छ आया । ज्येष्ठ का 


भु 
41 


द्वितीय पक्ष के साथ समीकरण--- 
७५४ 
न ३ का) ३२ ५७, „.रेका=५४, कान 2१८ यह द्वितीय गच्छ आया । 


१ 


( ९९ ) 


४. चौथा सूत्र 

सरूपके वर्णकती तु यत्र तत्रेच्छयका प्रर्कात प्रकल्प्य । 

शेषं तत. क्षेपकमुक्तवच्च मूले विदध्यादसकत्‌ समत्वे ॥ ६॥ 

सभाविते वरांकती तु यत्र तन्मूलमादाय च शेषकस्य । 

इष्टोद्धृतस्येष्ट विर्वाजतस्य दलेन हुल्यं हि तदेव कार्यम्‌ ॥ १०॥ 

अर्थातु--प्रथम पक्ष का मूल मिळता हो किन्तु द्वितीय पक्ष मे रूप के साथ दो वर्ण वर्ग हो वहाँ 

अपनी इच्छा से किसी एक वर्ण को प्रकृति और शेप को क्षेप कल्पना करके उक्त प्रकार से कनिष्ठ और 
ज्येष्ठ का साधन करना चाहिए । इस तरह अव्यक्त कनिष्ठ ज्येष्ठ आने से राशि मान भी अव्यक्त ही होगा । 


अगर आलाप के अनुसार फिर समीकरण करना होतो राशिका अव्यक्त मान ठीकहै। यदि 
समीकरण न हो तो २, २, ४ आदि वर्णो के समान अन्य वर्ण का भी व्यक्त मान कल्पना कर लेना चाहिए । 
इस तरह करने पर अव्यक्त वर्ग सरूप आवगा तब उक्त प्रकार से राशि का व्यक्त मान सिद्ध करना चाहिए । 
उदाहरण :-- 

तो राशो वद यतक्षत्योः सप्तष्टगुरायो यु तिः । 
मूलदास्याद्वियोगस्तु मुलदो रूपसंयुतः ॥ १ ॥ 

अर्थात्‌ वे कौन सी दो राशियाँ है जिनके वर्ग को क्रमश. सात, आर से गुणा कर योग करने से 
और अन्तर मे एक जोडने से मूलद होती है। 

यहाँ राशि (या, का ) कल्पना किया । 

दोनो के वर्गो को क्रम से ७, ८ से गुणा कर योग करके नीलक वर्ग के तुल्य किया तो :--- 

७या+-८ का उनी ऐसा हुआ । 

यहाँ द्वितीय पक्ष का मूल ( नी ) आया । प्रथम पक्ष का मूल वर्ग प्रकृति से लेना है, अत' यावत्ता- 
वद्वर्गाङ्क ७ को प्रकृति और कालफ बर्गाडू, ८ को क्षेप कल्पना किया । 

क्षेप वर्णात्मक है, अत इष्ट कनिष्ठ वर्णात्मक (२ का ) के समान कल्पना किया । इसका वर्ग 
(४ का ) को प्रकृति ( ७) से गुण कर ( २८ का ) क्षेप ( ८का ) जोढने से ( ३६ का ) यह हुआ । 
इसका मूळ लेने से ज्येष्ठ पद ( ६ का ) समान हुआ । कनिष्ठ ( २ का ) प्रकृति वणे ( या) के और ज्येष्ठ 
पद द्वितीय पक्ष के मूल के बराबर है । * 

अत नी > ६ का, अब पूवं कल्पित राशि मे उत्थापन देने से .-- 

प्रथम राशिन या > २ का, द्वितीय राशि > का, यथा स्थित रही । 

अब आलापानुसार इन दोनो राशियों के वर्ग को क्रम से ७, ८ से गुण कर तया अन्तर कर के 
रूप युक्त करने से वर्ग होता है, अतः इसको भी नीळफ बर्ग के बराबर किया तो-- 

७(२का)`- ८ (का )। + १ २९८ का - ८का 1-१ > २० का + १ सती 

यहाँ पर भी द्वितीय पक्ष का मूछ ( नी ) मिला । 


प्रथम पक्ष का मूळ वर्ग प्रकृति से लेना है, अत' कालक वर्गाडू ( २० ) को प्रकृति और रूप को 
क्षेप मानकर मूल लाते है । 


(१९७ ) 


इष्ट कनिष्ट ( २) कल्पना [कया । इसका वर्ग (४) को प्रकृति ( २० ) से गुणाकर ( ८०) रूप 
जोडने से ( ८१ ) हुआ । इसका सूळ ( ९ ) ज्येष्ठ पद हुआ । यहा कनिष्ठ प्रकृति वर्ण कालक का मान हुआ 
और ज्येष्ठ द्वितीय पक्षीय पद ( नी ) के बराबर हुआ । 

अब कालक के मान से पूर्व राशि म उत्थापन देने से--- 

प्रथम राशि २ का> २४७७ २८ ४ | द्वितीय राशि > का 5 २, 

अथवा कनिष्ठ ( ३६ ) कल्पना करने मे ज्येछ पद ( १६१ ) आता है । अत उत्थापन देने से-” 

प्रथम राशि > २ का = ७२, और द्वितीय राशि = का = ३६, 

आलाप - प्रथम राशि = ४, द्वितीय रागि = 

७(४)५८(२) 5७८ १६+८९४ = ११२+ ३२ = १४४ यह वर्गात्मक है । 

७(४) -८( २) +१११२ -३२-१=८०+१ = ८१ यह भी वर्गात्मक हैं । 
५, पञ्चम सूत्र--- 


सरूपभव्यक्तमरूपक वा वियोग मलं प्रथम प्रकल्प्व । 
योगाम्तरक्षेपकभाजितादयदर्गातरक्षेपकतः पदं स्यात्‌ ॥ ११४ 
तेनाधिकं तत्तु वियोगमूल स्याद्योगसूलं तु तयोस्तुवगौ । 
- स्वक्षेपकोनौ हि वियोगयोगौ स्यातां ततः संक्रमणेत राशी ॥ १२॥ 
अर्थात्‌ पहले रूप युक्त या रहित अव्यक्त को वियोग मूळ कल्पना करनी चाहिए, तथा योगान्तर 
क्षेप से वर्गान्तर क्षेप मे भाग देकर जो मूळ आवे उसको वियोग मूल मे जोड देने से योग मूल होगा । 


अब उन योग वियोग मूलो के वर्ग मे क्षेप घटा देने रो शेप क्रम से योग वियोग होगे । इस तरह 
योग वियोग के ज्ञान से सक्रमण गणित के द्वारा राशि जाननी चाहिए । 


उपपत्ति--यहा कल्पना किया योगान्तर क्षेप मान = यो छे । 
वर्गान्तर क्षेप मान = बज क्षे । वर्ग योग क्षेप मान = व योक्षे । 
वियोग सूल = य और योग मूछ = क 


आलाप के अनुसार -'वियोग. = य - यो क्षे । योग = क" - यो क्षे अनन्तर संक्रमण गणित से 


अ क्‌ चा ~ कृ १“ fn क्षे त ¥ र २ १० कॉ ड 
अल्पराशि = अ माक वृहद्‌ राशि न २ यो ६ लघुराशि वग या Moo नती य. न तक 
बृहद्‌ राशि का वर्ग = सगरे यक - ४ योक्षे. यक ¬ ४ योक्षे. क + ४ यो क्षे 
है. 
वर्गान्तार = ऑप क - ४ योक्षे, य ¬ ४ योक्षे. के + ४ योक्षे 
४ 
= यः, कः ~ योक्षे, या -योक्षे, को नयाक्षे 


लय, को - २ य. क, योक्षे--योक्षे ~ योक्षे, य--२ य. क, योक्षे - योक्षे, को 


( १०१ ) 


= (य. क-र्‍योक्षे) - योक्षे ( य+ - २ य. क + को ) 
यदि यहाँ पर क्षेप का मान = { योक्षे(य'- रय. फकः) | 


तदा निरवयव मूल ( य. क- योक्षे ) अवश्य आयगा 
.. वर्गान्तरक्षेप मान = व अक्षे - योक्षे(या -रय.कसाक) 


च अक्षे २ न 
हि =य-रेय,क.+क 
योक्षे 


+ र ञ्‌ 
. ४ व अक्षे _ द - क उपपन्न हुआ । 
योक्षे 


उदाहरण .-- 
राइयोर्योग वियोगको त्रिसहितो बगो भवेतां ययो- 
वगेक्यं चतुरूनितं रवियृतं वर्गान्तरं स्यात्‌ कृतिः । 
साह्पं घातदलं घनः पदयुतिस्तेषां हियुक्मा कुति- 
स्तो राशीवद कोमलामलमते षट्सप्त हित्वा परो ॥ ६॥ 
अर्थात्‌ वे दो कौन राशि है जिनके योग और अन्तर मे तीन जोड़ देने से वर्ग होता है। वर्गों के 
योग मे चार घटा देने से वर्ग होता हे । वर्गों के अन्तर मे बारह जोड़ देने से वर्ग होता है । पात के आधे 
मे लघुराशि जोड देने से घन हो जाता है । इस तरह आगे हुए पॉचो मूलो के योग मे दो जोडने से वर्ग 
होता है । 
यहाँ पहले रूप रदित अव्यक्त ( या-१ ) को वियोग मूळ मानकर दोनो मे राशियों को छाते हे । | 
जैसे वर्गान्तर क्षेप ( १२) म योगान्तर क्षेप ( ३) का भाग देने से लब्धि (४) आई, इसके मूळ ( २) 
को वियोग मूळ ( या-१ ) मे जोड देने से योग मूळ ( यान १) आया । 
अब वियोग सूळ और योग मूळ के वर्ग मे योगान्तर क्षेप ( ३ ) को घटाने से-- 
वियोग = ( या-१ )-३ = या -रया + १-३ = या ~२ या-२। 
योग = (या १) ३ न्या + रया + १-३ # या + २ या-२। 
इस पर से संक्रमण गणित के द्वारा--- 
लघुराधि = २ या और वृहद्‌ राशि = या -२ 
अब प्रश्न के अनुसार राशियो के योग में तीत जोडने से ;--- 
र२या+या-२-+रे = या न-रेया + १ न ( या-+-१ ) यह बर्गात्मक सिद्ध हुआ । 


राशियों के अन्तर म ३ जोडने से '-- 
(या-२)-२यानईन्या-रयात१-(या- 2) यह भी वर्गात्मक सिद्ध हजा । 
वगेक्य मे चार घटाने से ,-- 
(याः-२)+(रया) - कन्या नया +४+च्या ४5 या (यार) 
वर्गात्मक हे । वर्गान्तर म ( १२) जोडने थे ,-- 
(या-२\-(र्या)-१२न्थाः-४या +४-४या + १२ 
न्या ->८या +१६ ८ (या- ४) यह मी बर्गात्मक सिद्ध हुआ! 


घात के आधे में अल्पराशि जोइने से .-- 


(या र क च्या या ना का SER 
२ 


ड यारे यह घनात्मकसिद्ध हुआ । इस तरह जाये हुए पाचो पदो का योग '--- 

(या+ँ१)क(या- १)+(याज+०्+०)+(या+०-४)+(या+०)न्र्या+्या-४\- 

इसमे २ जोडने से (र या + ३ या - २) वर्ग होता है। इसका कालक वर्ग के साथ समीकरण: 

२ या के ३ याू- २७ का। ., २ या -- श्या ८ का +३ 

,,८( ( या--श्या) )+%९% ८ ८ ( का + २ )-+-९ 

वा १६ या + २४ या +९ > ८ का + १६+ ९ 

वा १६ या के २४ या+-% > ८ का +२५ 

.. ४ या +३ ५4०८ का + २५ यहाँ द्वितौय पक्ष का मूल वर्ग प्रकृति से लेना है । 

इसलिए इष्ट कनि्छ (५) कल्पना किया । इसका वर्ग (२५) को प्रकृति (८) से गुणाकर 
( २०० ) क्षेप ( २५) जोडने से (२२५) हुआ । इराका मूळ (१५)ज्ये्ठ पद हुआ । यह पूर्व पद के तुल्य है 
अतः उसके साथ समीकरण-- 


४यान+३े= १५१ ., ४ या जज १२) ..याऱ 
इसका उत्थापन देने से :--- 
प्रथम राशि > या -- २८ ९-२८ ७ और द्वितीय राशि > २ या + २४३८५ 
इस प्रकार इष्ट कनिष्ठ कल्पना द्वारा विभिन्न सख्याये प्राप्त हो सकती है । 
६, छठवाँ सूत्र :--- 
यत्राव्यकतं सरूपं हि तत्र तन्मानसानयेत्‌ । 
सरूपस्यान्यबणस्य कृत्वा कृत्यादिनासमम्‌ ॥ १३ ॥ 


( १०२ ) 


राशिते समुत्थाप्य कुर्याद्‌ भूयोःपरां क्रियाम्‌ । 
सरूपेणान्यवर्णन कृत्वा पूर्वपदं समम्‌ ॥ १४॥ 
अर्थात्‌ जहाँ पर एक पक्ष का मुळ लेने के वाद दूसरे पक्ष मे रूप सहित था रूप रहित अव्यक्त हो 
वहाँ पर उसका रूप सहित अन्य वर्ण के साथ समीकरण करके अव्यक्त राशी का मान लाना चाहिए । 


जहाँ पर एक पक्ष का घन मूळ लेने के बाद अन्य पक्ष मे रूप से सहित या रहित अव्यक्त हो, 
उसका रूप सहित अन्य वर्ण के घन के साथ समीकरण करके अव्यक्त राशि का मान लाना चाहिए । 


इस तरह लाया हुआ वर्णात्मक अव्यक्त मान से उत्थापन देना, तथा आद्य पक्षीय मुल का कल्पित 
रूप सहित अन्य वर्ण के साथ समीकरण करके अन्य क्रिया करनी चाहिए। यदि अन्य क्रिया करने का अवसर 
न हो तो रूप सहित अन्य वर्ण वर्षादि के साथ समीकरण नही करना, क्योकि वेसा करने से राशि का मान 
अव्यक्तात्मक आयेगा । किन्तु व्यक्त राशि के वर्षादि के साथ सभी करना चाहिए । क्योकि इस तरह 
करने से राशि का मान व्यक्त ही होगा । यहाँ जिम तरह राशि मान अभिन्न मिले उसी प्रकार अव्यक्त की 
बर्ग, घन आदि कल्पना करना चाहिए । 

उपपत्ति -- कल्पना किया दो पक्ष ¬ यः = इ, करू, 

यहाँ प्रथम पक्ष का वर्गात्मक मान होने से द्वितीय पक्ष भी वर्गात्मक ही होगा, किन्तु थह अव्यक्त है 
और इसका मूल वर्ग प्रकृति की रीति से आना कठिन है । 

| | 
अतः दूसरे पक्ष के मूल का मान कल्पना किया = इ ० नास 
| 
अतः य 5 इ० न + रह इस प्रकार यह उपपन्न हुआ । 


उदाहरण :-- 
पस्त्रिपव्चगणों राशिः पृथक्‌ सेकः कृतिर्भवेत्‌ । 
वदेति बीजमध्धेऽसि मध्यमाहरणे पदुः॥ १॥ 
अर्थात्‌ वह कौन राशि है, जिसको दो जगह रख कर क्रमशः ५ और रे से गुणा कर दोनो मे रूप 
जोड देते है तो योग राशि वर्णात्मक होतो है । 
कएपना किया राशि = या । इसको ३ मे गुणा कर रूप युत करने से वर्ग होता है । 
अत इसका कालक वर्ग के साथ समीकरण किपा रे या + १ रू का 
यहाँ द्वितीय पक्ष का मूळ (का) मिला । प्रथम पक्ष का मुल नही मिलता । इसलिए इसका 
कल्पित राशि ( ३नी +१) का वर्ग (९ नी +६ नी तार) के साथ समीफरण :-¬ 
३या+१=९नी+६ नीक श 
“, य यार९ूनी कथनी 
., यान 3 नी + २नी 
इससे उत्थापन देने से पूर्वे कल्पित राशि = या = देनी करनी 


( ve ) 


फिर इसको ५ से गुणाकर ष्ण जोनेसे बग होता 8) इगन्छि पीतव वर्मे के साथ इसका 
समीकरण , -- 

५(३नीक+शनी )+/ ङ्प १७५ तभी | व्नीफ्श्स्पी 

१५ वी +क १० ती ७ पी १ 

., १५ ( १५नी'+ १० नी )+ २५ + १५ ( पी. - १)+३५ 

वा २२५ नी +१५० नी + २५८ १५४ गी ?५+ २५ 

वा २२५ चौ 4१५० नी + २५ 5 १५ पी +१० 

१५नी+५ = ७०१५ पौ -- १० 

अन्यपक्ष का मूल वर्ग प्रकृति से लेता है। यहा इष्ट॒ कनिष्ठ (०) कल्पना किया। इसका वर्ग 
(८१) को प्रकृति (१५) से गुण कर ( १२१५) क्षेः (१८) नेमे ( १२२५) हुआ, इसका 
मुल ( ३५) ज्येष्ठ-पद हुआ । अथवा इष्ट कनिष्ठ ( ७१) मानकर ज्येष्ठ पद ( २७५ ) आया । 

कनिष्ठ पीतक का मान ओर ज्येष्ठ आद्यपक्षीय मुल के समान है । 

अत समीकरण :--+ १५नी +प्‌= ३५। ,', ९५नी> ३५--५३२० 

', नी = द = २ अथवा १५नीन-५= २७५ 


१५ ती = २७५-५ = २७०। ". नी ८ या श्८ 


अब नीलक के मान से उत्थापन देने से '-7 
राशि रू ३ नी 1-२ नी न ३१४५ २०-२८ १६ 
अथवा राशि > ३ नी --२ नी = ३७% ३२४+ २% १८-९७२--२६-१००८ यह सिद्ध हुआ। 
७, सातवा सूत्र हन 
वर्गादेयोहरस्तेन गुणितं यदि जायते। 
गव्यक्तं तत्र तन्मानसभिन्नं स्याद्या तथा ॥ १५ ॥ 
कहप्योऽन्यवर्शावर्गादिस्तुल्यः शेषं यथोबावत्‌ ॥ १४३ 
अर्थात्‌ जहॉ एक पक्ष का मूल ग्रहण करने के बाद अन्य पक्ष मे अव्यक्त वर्ग आदि के हर से गुणा 


हुआ अव्यक्त हो वहाँ सरूप या अरूप अन्य वण वर्गाद की इस तरह कल्पना करनी चाहिए, जिसके साथ 
उसका समीकरण करने से उप अव्यक्त राशि का मान अभिन्नारमक मिले । 


प - 

उपपत्ति :--कल्पना किया दो पक्ष नक, .. य क. ह+, 
न 
ष्‌ 


यहाँ यदि क. ह+र्= (न, हन ९२ )२, तदा क, ह+रूम्नरे, ह+ रेन. ह/रू + रू, 

क,हन्न.ह'करन,ह. ९. 

न", ह +२ब.ह र्‌ 
ह्‌ 


क बा क ना, हरन, ५ रू 


१४ ( १०५ ) 


न योक. ह+रू 5 (न, ह +- हू. )? 
, यन न, हने ९२, इस प्रकार कल्पना वश क का मात कैसे अभिन्न आवे इसके लिए 'हर- 
भक्ता यस्य कृतिः? इत्यादि अग्रिम सूत्र को आचार्य ते लिखा है । 
उदाहरण :-- 
को वर्गेह्चतुरूत: सन्‌ सव्तभक्ष्तो विशुध्यति । 
त्रिशदुतोञ्थबा कः स्याद्यदि वेत्सि बदब्रुतस्‌ ॥ १ ॥ 
अर्थात्‌ वह कौन सा वर्ग है जिसमे चार या तीस घटाकर सात का भाग देने से नि.शेत होता है । 


यहाँ राशि ( या ) कल्पना किया । इसमे चार घटाकर सात का भाग देने से वह नि.शेष होता 
है । अतः ळब्धि ( का ) कल्पना किया तो-- 


या -- ४ 
छ 


का,ऐसाहुआ। .. या - ४-७ का .. यो 5 ७ काश 


“, या /७का+ ४ 

यहाँ द्वितीय पक्ष का मूल वर्ग प्रकृति से नही मिलता, इसलिए उसका (७ नी--२) का वर्ग 
( ४९ ती*+ २८ नी + ४ ) के साथ समीकरण-- ७का+४ = ४९ नी + २८ नी + ४ 

“, ७ का 5 ४९ ती + २८ नी. 


_ ४९ नी + २८ नी 
७ 


“, का । वा= ७नी'+ ४ नी, , अभिन्न आया । 


कल्पित मूल पूर्व मूल के समान है इसलिए या = ७ ची+ २ यहाँ रदि नी = १ तदा या =७+ २ 
=९अतःरादिन्या ९५९२ ८१ 
८९ -7 ४ ७७ 


आलाप - वर्ग राशि ८१ । = ११ निःशेष होता है । 


८, अष्टम सूत्र :-- 
हरभक्ता यस्य कृतिः शुद्ध्यति सोषपि हिरूपपदगुणिातः । 
तेनाहतोऽन्यबर्शो रूपपदेनास्वितः कल्प्यः । १६॥ 
न यदि पदं रूपाणां छिपेद्धरं तेषु हारतष्टेषु । 
तावद्याबद्वर्गो भवति न चेदेवमपि खिलं तहि॥ १७॥ 
हित्वाक्लिप्त्वा च पदं यत्राद्यस्येह भवति तत्रापि । 
ग्रालापित एव हरो रूपारि तु शोधनादि सिद्धानि १८॥ 
इसके पूर्व सूत्र मे ( बगदियोहरः इत्यादि ) अन्य वर्ण के वर्ग आदि कल्पना करने के लिए 
कहा है । वह किस तरह करना चाहिए । इसको इस सूत्र मे बतला रहे है । 
जिस राशि का वर्ग हर का भाग देते से निःशेष हो उको दो और छूप के मूल से गुणा कर हर 
का भाग देने से निःशेष हो तो उससे अन्य वर्ण को गुण कर रूप का मूल जोड़ जो योग हो उसको अन्य 
पक्ष के मूल स्थान में कल्पना करे । यदि रूप का मूल न मिले वो हर से भक्त रूपो मे हर को तब तक 


Moto) 


[ 


जोडते जाय जब तक वर्गात्मक नहो जाय। उम तरह मिद्ध बर्ग का जो मूळ मिले उसको रूपप्रद 
कल्पना करे । 

यदि इस तरह से भी रूप का पद न मिलता हो तो उस उदाहरण को दुष्ट ही समझना चाहिए । 

जहाँ पर दोनो पक्षो को गुणाकर ओर रूप जोउ कर प्रथम पक्ष का मूळ आता हो तो बहा उदाहरण 
मे कथित हर लेना चाहिए । तथा रूप शोधन आदि ( गुणन-्योजा ) कें बाद रुख स्थान मे जो रूप आवें 
उसी को ग्रहण करना चाहिए । इसी तरह धन मे भी क्रिया करनी चाहिए । अर्थात्‌ जिस राशि का घन 
हर से भाग देने से नि शेप हो उसको तीन और रूप के घन मूल से गुणाकर हर का भाग देना चाहिए । 
यदि भाग देने से नि शेष हो तो उपसे अन्य वर्ण को गुणाकर रूप जोडने से जो हो उसको अन्य पक्ष के 
मूळ स्थान मे करे । यदि रूप का घनमूळ न मिळता हो तो हर से तष्टरित रूप से हर को तब तक जोडता 
जाय जब तक वह घनातमक न हो जाय । अब गाधित घन का जो मूळ मिले उसको रूप पद कल्पना करे । 
यदि इस तरह से भी रूप के घन मे मूळ न मिले तो उस उदाहरण को दुष्ट उदाहरण समझना चाहिए । 
इस तरह चतूर्घात आदि मे भी क्रिया करे । 


उदाहरण :-- 
षड्भिरूना घनः कस्य पङचभक्तो विशुध्यति । 
तं वदाशु तवालं चदभ्यासो घन कुटके॥२॥ 
अर्थात्‌ वह कौन सी राशि है जिसके घन मे ६ घटा कर ५ का भाग देने से नि.शेप होता है । 
कल्पता किया राशि न्या 


इसके घन मे ६ घटाकर ५ का भाग देने पर नि.शेष होता है, यहाँ छब्बि कालक तुल्य कल्पना 
करके समीकरण ;--- 


“णा स्का; न. या-षेल्पका ., याप कोनाचे) “यार ४५ कान 


यहाँ द्वितीय पक्ष का घनमूल नही मिलता, इसलिए “हुर भवतो यस्य घन '' इत्यादि सूत्र के 

द्वारा क्रिया करते है । यहाँ रूप ( ६) का भी घन मूल नही मिळता, अत, हर (५) से तष्ट्ित रूप (१) 

मे तैतालिस गुणित हार ( ४३ « ५ = २१५) जोडने से ( २१६) होता है । इसका धन मूल (६) रूप 

पद हुआ । अव ष्ट ५का धन (१२५) मे हर (५) का भाग देने से शुद्ध होता है। तथा इष्ट ५ को 

तीन और रूप पद ( ६) से गुणा कर ( ९० ) हर का भाग देने से नि शेष होता हे । इसलिए इष्ट (५) से 

अन्य वणं (९) को गुणा कर ( ५ नी ) इसमे रूपपद (६) जोडकर (५ नौ--६), इसका घन का 
पूर्वानीत तृतीय सूल के साथ समीकरण ¬  ५का--६- (५ नीस) 


वा ५ का + ६ = १२५नी --४५० नी + ५४० नी + २१६ 
पका = १२५ तीर + ४५० ती +५४० नी + २१६- ६, 
वा ५ का ८ १२५ नी -- ४५० ती + ५४० नी-- २१०, 


का = गो कती ता नीऽ-२१० 
५ 


( १०७ ) 


वा का > २५ नी*--९० चीर + १०८ नी + ४२ 

या 5 ५ का+६८(५नी+६)* 

या 5 ५ नी +६ यहाँ नीलक मे १ का उत्थापन देने सेर? 
या=५नी+षि= ५१९ १५६ ८ ११ 

का = २५ नी -|-९० नी + १०८ नी + ४२८ २५+ ९० + १०८+ ४२ = २६५ 


आलाप-- राशि = ११ 
(११ ) _-६_ १३३१-६ _ १३२५ २ 
RX ण्‌ यह उपपन्न || 
प्‌ प्‌ प्‌ ष्ण ह उपपन्न हुआ 
१३. भावितभ्‌ :-- 


भावित का अर्थ है, गुणन फल । प्रश्‍न मै जहाँ दो अव्यक्त राशियो का गुणन फल, राशियो के वगं, 
अथवा योगान्तर से युक्त हो, वहाँ एक राशि को इष्ट राशि कल्पना कर दूसरे का मान लाया जाता है। 
ऐसे प्रश्न को आचाय ने भावित सज्ञा दी है। आधुनिक गणित मे ऐसे प्रश्नों को महत्त्वपूर्ण नही माना 
जाता । किन्तु ऐसे प्रश्‍नो मे कुटुक अथवा वर्ग प्रकृति की सम्भावना हो तो ये प्रश्न महत्त्वपूर्ण बन जाते है । 
इसे हल करने के लिए आचायंकृत सूत्र इस प्रकार है :--- 
सक्त्वेष्टवरण सुधिया परेषां कल्प्यानि सानानि यथेव्सितानि । 
तथा भवेद्‌भावितभङ्कः एवं स्यादादवीजक्रिययेष्ट सिद्धि: ।। १॥ 
अर्थातु जिस उदाहरण मे दो, तीन आदि वर्णो के घात से भावित उत्पन्न हो वहाँ पर एक इष्ट 
वर्ण को छोडकर अन्य वर्णो के ऐसे इष्ट व्यक्त मान कल्पना करे, जिसमे भावित का नाश हो । तथा दोनों 
पक्षो के बणों मे इष्ट व्यक्त मान से उत्थापन देकर एक वर्ण समीकरण के प्रकार से अव्यक्त का व्यक्त 
मान जानना चाहिए । 
उदाहरणा :-- 
चतुस्त्रगुणयो राइयोः संयुतिहियुतातयो: । 
राशिघालेन तुल्या स्यात्‌ तो राशिवेल्सिचेद्दद ॥ १ ॥ 
अर्थात्‌ वे दो राशियाँ कौन सी है जिनको क्रमश' चार और तीन से गुणाकर योग करने से जो हो, 
उसमे दो जोडने से उनके घात के बराबर होता है । 


यहाँ राशि (या, का ) कल्पना किया । 


इनको क्रम से चार और तीन से गुणकर दो जोडा तो (४ या+ ३ कान-२) ऐसा हुआ "थह 
दोनों के घात के तुल्य है । अतः समीकरण :-- 


४ या+३ कात-२ = या. का यहाँ दोनो पक्षो मे (या का) ये दो वर्ण है, उनमे या! को 
छोड़कर 'का? का मान व्यक्त ( ५) कर के उत्थापन देने से दोनो पक्ष :-- 


च्याम३े%५क+२Rन्या५ अथवा यान १७न ५ या 
“, १७न्प्या- ४या > या। अत. व्यक्त दोनो राशि १७, ५ आई । 


( १०८ ) 


आलाप मिलाने से '-- प्रथम राशि = १७, द्वितीय राशि = ५, 
१७०६ ४५ २०९५५ २ - १७०८५ 

अथवा ६८--१५-- २ = ८५ । उपपन्न हुआ । 

पुनः अल्प आयास मे इसे सिद्ध करने के लिए एक अन्य सूत्र कहते हे । सून :-- 
भावितं पक्षतोऽभीष्टात्‌ त्यकत्वा वगो सरूपकी । 
प्रत्यतो भाविताङ्केन ततः पक्षौ विभज्य च॥ २॥ 
चर्णाङ्गाहतिरूपेक्यं भवत्वेष्टेनेष्ठ तत्फले । 
एताभ्यां संपुतावूनो कत्तेव्यो स्वेच्छया च तौ॥ ३॥ 
बर्णाङ्गो वर्णायोसनि ज्ञातव्ये ते विपर्ययात्‌ । 

अर्थात्‌ प्रश्‍न के अनुसार सिद्ध तुल्य दो पक्षो म से अभीष्ट पक्ष म भावित को घटा देना और अन्य 

पक्ष मे सरूप वर्ण को घटाकर दोनों पक्षो म भाविताड्क का भाग देना । 
तथा वर्णाद्को के घात, रूप इन दोनो के योग मे इष्टा का भाग देना । 


इष्टाडू, इष्ट भक्त फळ इन दोनो को दो स्थान में रखकर उनमे क्रम से वर्णाङ्की को युत, ऊन कर 
विलोम से वर्णो के माने जानना चाहिए । जसे जहाँ वर्णाङ्क कालक जोडा गया हो वहाँ यावत्तावत्‌ का 
मान और जहाँ यावत्तावतु जोडा गया हो वहाँ कालक का मान होगा । 


उदाहरण :-- 
चतुस्त्रिगुणयो राइयोः संयुर्तिद्वियुता तयोः । 
राशि घातेन तुत्या "” ०" "“« १" “इति ॥ 
पूर्वोक्त उदाहरण में सिद्ध दोनो पक्ष :-- ४ या--रेका-+-रे न्या. का 


यहाँ वर्णाङ्कों ( ४, ३) के घात (४५ ३२ १२) मे रूप (२) जोड़ने से १४ हुआ इसमे इष्ट 
( १) का भाग देने से छव्धि = १४ 


अब इष्ट ( १) फल ( १४) दोनों को क्रम से बर्णाङ्की ( ४, ३) जोडने से यावत्तावत्‌ का मान 
( १७) और कालक का मान (५) आया । 


अथवा इष्ट फल को कालक, यावत्तावत्‌ चर्णाङ्क मे जोडने से यावत्तावतु का मान ( १८) और 
काळक का मोन ( ४) आया । 


अथवा दृष्ट २ कल्पना करके इससे वर्णाङ्को को घात ( १२) और रूप ( २) के योग ( १४) मे 
भाग देने से फल (७) आया । 


अब इष्ट ( २) और फल ( ७ ) को कालक तथा यावत्तावतु के वर्णाद्ध मे जोडने से यावत्ताब्रतु 
का मान = ५ और कालक का मान = ११ आया । 


॥ इति बीजगरिते भावित प्रकरशाम्‌ ॥ 


Rd 


है श्री भारकरो विजयते ॥ 


१ लीलावती % 


>> «कस: (कि न्न 
मङ्गलाचरणम्‌ 
प्रीतिं भक्तजनस्य यो जनयते विघ्नं विनिघ्नन्‌ स्मृत 
स्तं इ्ृन्दारकट्ृन्दवन्दितपदं नत्वा मतङ्गाननस्‌। 
पार्टी सद्गणितस्य वच्मि चतुरप्रीतिप्रदां पस्फुटां 
संक्षिप्ताक्षर-को मला-5मलपदेला लित्यली लावतीस्‌ ॥ १ ॥| 


जो स्मरण करते ही समस्त विध्तों को नाश करके अपने भक्त जनो को आमोद देते है, एव 
देवताओं से वन्दित है चरण जिनका ऐसे श्रीगणेश जी को प्रणाम करके मै ( भास्कराचायं ) सक्षिप्त 
शब्दो मे कोमल और निर्मल पदो से स्फुट आशय तथा लालित्यलीला ( माधुर्यं आदि गुण) से सहित समस्त 
व्यवहारोपयुक्त गणित की पाटी (पद्धति) को कहता हूँ ॥ १ ॥ 


परिभाषा प्रकरण--- 
वराटकार्ना दशकद्दयं (२० ) यत्‌ सा काकिणी ताश्च पणाश्चतस्चः । 


ते षोडश द्रम्म इहाबगम्यो द्रम्मेस्तथा षोडशभिश्च निष्कः ॥ २ ॥ 
२० कौडी की १ काकिणी, ४ काकिणी का १ पण, १६ पणका १ द्रग्म और १६ द्रम्म का १ 
निष्क होता है ॥ २ ॥ 
तुल्या यवाभ्यां कथिताऽत्र शुक्षा वल्लस्त्रिगुज्ञी धरणं च तेऽष्टौ । 
wr ० ७ ७७ भर ७ 
गद्याणकस्तद्‌ द्वय मिन्द्रतुल्य-( १४ )रलस्तथंको घटक: प्रदिष्ट: ॥ २॥ 
२ जौ की १ गुख्चा ( रत्ती), २ गुञ्जो का १ बल्छ, ८ बल्ल का १ घरण, २ धरण का १ गद्याणक 
और १४ बल्ल का ? घटक कहा गया हे ३॥ 
९ , रि ॥ चर्‌ ७ 
दशाघधगुञ्ज प्रवदन्ति माषं माषाहयेः पोडशभिश्च कषस्‌ । 
क ९, 
कर्पेश्वतुभिश्च पलं तुलाज्ञाः कषं सुवशस्य सुबणसंज्ञम्‌ ॥ ४ ॥ 


५ गु्जा की १ मासा, १६ मासे का १ कष, ४ कर्ष का १ पल समझना । तथा सुवण शब्द से 
१ कषं का सुवर्णं समझना चाहिए ॥ ४ ४ 


यवोदरेरडङ्‌गुलमश्संख्येहंस्तोऽङगुलेः षड्शुणितेश्चतुर्भिः । 
८ © 
इस्तेश्चतुमिमेवतीह दण्डः क्रोशः सह्रद्वितयेन तेषाम्‌ ॥ ५ ॥ 


( ११० ) 


स्याधीजनं क्रोशचतुष्टयेन तथा कराणां दशकेन वंशः । 

निवरत्तेनं बिंशतिमंशसंख्येः कषेत्रं चतुर्भिश्च भूजेनिवद्धम्‌ ॥ ६॥ 
८ यवोदर का १ अडगुल, २४ अड गुल का १ हाथ, ४हाथका १ दण्ड, २००० दण्डका 
१ कोश, ४ कोश का १ योजन होता हे । तथा १० हाव का १ वा१ और २० बास लम्वाई तथा २० वास 
चौड़ाई चाला चतुष्कोण क्षेत्र १ नियतेन कहलाता हे ॥ ५-६ । 

हस्तोन्मितेरविस्तृतिदेघ्य पिणदेयंद्‌ द्वादशारं घनहस्तसंज्ञम्‌ । 
न्यादिके यद्‌ घनहस्तमानं शास्त्रोदिता मागधखारिका सा ७ ॥ 

द्रोणस्तु खायो: खल षौडशांशः स्यादाढको द्रोणचतुथभागः । 

प्रस्थश्वतुथाश इहाढकस्य परस्थांध्रिराद्यः कुडवः प्रदिष्टः ।। ८ ॥ 

१ हाथ लम्बाई, १ हाथ चौडाई और १ हाथ उचाई अथवा गहराई जिसमे हो, वह १ घनहस्त 
कहलाता है, जिसके नीचे, ऊपर और मध्य मे सब मिलकर १२ कोण होते है। जसे मिट्टी के तेल 
का टीन होता है। इस प्रकार अन्न आदि तौलने ( मापने ) के लिये जो घनहरस्त बनाया जाता हे उसे 
शास्त्र कथित खारी कहते है जो मगध देश मे प्रचलित हे । उस खारी के षोडशांश को द्रोण, दोण का 
चतुर्थांश आढक, आढक का चतुर्थाश प्रस्थ और प्रस्थ का चतुर्थांश कुडवं कहलाता हे ७-८ ॥ 

पादोनगद्याणकतुल्यटङ्केद्िसप्षतुस्यैः कथितोश्त्र सेरः । 
मणामिधानः ख-युगेश्च सेरैर्घान्यादितीस्येषु तुरुष्कसंज्ञा ॥ & ॥ 
पौन ( $ ) गद्याणक का १ टद्ध, ७२ टङ्क का १ सेर, और ४० सेर का १ मन यह अन्न आदि 
तोलने के लिये तुरकों की चलाई हुई तौल की संज्ञा है ॥ ९ ॥ 
चङकेन्दु-संख्येषेटकेश्च सेरस्ते. पञ्चभिः स्याद्धटिका च ताभिः 
मणोऽष्टभि '्त्वासमगीरशाह' कृताऽत्र संज्ञा निजराज्यपूषु ॥ १०॥ 

(पूर्वोक्त ) १९२ घटक का १ सेर, ५ सेर का १ घटिका ( पसेरी ) और ८ पसेरी का १ मन 

यह आळमणीरसाह ने अपने राज्य मे सज्ञा चलाई ॥ १० ॥ 
शेषाः काछादिपरिभाषा लोकतः प्रसिद्धा ज्ञेयाः ॥ ११ ॥ 
भा०--शेष काल आदि की परिभाषाएं प्रचलित लोकव्यवहार से समझना चाहिये । 


oN rer 


अथामिन्नपरिकर्माष्टकम्‌ 


लीलागललुलछोलकालब्यालविलासिने । 
गणेशाय नमो नीलकमलामलकान्तये ॥ १ ॥ 


भा०--क्रोडा से कण्ठ मे काले सर्पो से विलसित ( सुशोभित ) कल्लोळ करने वाले तीळ कमल के 
सहद निर्मळ कान्ति वाले श्रीगणेशजी को प्रणाम करता हूँ ॥ १ ४ 
एक-द्श-शत-सहस्रा-ऽयुत-लक्ष-प्रयुत-कोटयः क्रमशः । 
र १ € a 
अबु दमब्जं खव-निखव-महापञ्म-शङ्कवस्तस्मात्‌ ॥ २ ॥ 
क त र त 
जलपिश्चान्त्यं मध्यं पराधमिति दशशुणोत्तरा; संज्ञाः । 
संख्यायाः स्थानानां व्यवहारा कृत्ताः पूर्वे ॥ ३ ॥ 
संख्या मे अङ्को के स्थानों की संज्ञा उत्तरोत्तर दशगुणित ( दाहिने से बाए भाग क्रम से) एक, 
दश, शत, सहस्र, अयुत, लक्ष, प्रयुत, कोटि, अबुंद, अब्ज, खर्ब, निखर्व, महापद्म, शडकु, जलधि, 
न्त्य, मध्य, पराधे ये व्यवहार के लिये पूर्वांचार्यों ने की है ॥ २-३ ॥ 
कार्य: क्रमादुसक्रमतो व्यवाङ्कयोगो यथास्थानकमन्तरं वा। 
“जिन दो या अधिक सख्याओ का योग या अत्तर करना हो? उनके क्रम या उत्क्रम से तुल्य 
स्थानीय अच्छी का ही योग या अत्तर करना चाहिये । 
उदाहरण ::-- 
अ्रयें बाले लौलावति मतिमति जूहि सहितान्‌ 
दि - पञ्च - द्वात्रिशरित्रनवतिशताष्टादशदश । 


शतोपेतानेत नयुतवित्ांइचापि वद से 
यदि व्यक्ते युक्तिव्यवकलनमा्गसि कुशला ॥ १॥ 


हे बालि ! लीलावती ! अये मतिमति | यदि तुम योग और अन्तर क्रिया मे निपुणा हौ तो २, ५, 

३२, १९३, १८, १० इनको १०० के साथ जोड कर बताओ । (दश हजार) मे घटा कर शेष 
संख्या बताओ ॥ १ ॥ 

गुण्यान्त्यमङ्क गुणकेन हन्यादुत्सारितेनेबघुपान्तिमादीन्‌ | 

गुण्यस्वघो5धों गुशखणदतुल्यस्तेः खण्डकः सङ्गुणितो युतो वा ॥ १ ॥ 

भक्तों गुणः शुध्यति येन तेन लब्ध्या च गुण्यो शुणितः फलं वा । 

द्विथा भवेद्रुपबिमाग एवं स्थाने पृथग्वा गुणितः समेतः। २॥ 

इष्टोनयुक्तेन गुणेन निध्नोऽमीष्टघ्नगुण्यान्वित-वर्जितो वा ॥ २३ ॥ 


( ११२ ) 


जिससे गुना किया जाता है वह गुणक और जिसको गुना किया जाय वह गुण्य कहलाता है । 
गुण्य सख्या मे जो अन्तिम अङ्क हो उसको गुणक से गुना करके उसी के सामने रखना, फिर उसी 
गुणक को आगे बढा कर उपान्तिमादि ( क्रम से अगले अगले ) अङ्गो को गुना करके अपने अपने सामने 
रख कर जोडने से गुणन फल होता है । 
अथवा गुणक के दो या अधिक खण्ड करके और खण्डतुल्य स्थानो मे गृण्य को रख कर प्रध्येक 
खण्ड से गुना करके सबको जोडने से गुणन फल होता हे र 
अथवा जिस सख्या से भाग देने पर गुणक म निक्षेप लब्धि हो उस सस्या से तथा लब्धि से गुण्य 
को गुना करने से गुणनफल होता है । 
इस प्रकार सख्या के विभाग दो प्रकार के होते है ( एक खण्ड के विभाग और दूसरा स्थान 
विभाग ) अत पृथक्‌ पृथक्‌ गुणक के स्थानीय अङ्को से गुण्य को गुना करके फिर यथास्थानीय 
अङ्को के योग करने से भी गुणनफल होता हे ॥ 
अथवा ( अपनी सुविधा के अनुसार ) गुणक मे अभीष्ट सख्या जोडकर अथवा घटाकर गुण्य को 
गुना करं, फिर गुणनफल मे उसी अभीष्ट सख्या से गुणित गुण्य को क्रम से जोडने और घटाने से 
वास्तव गुणन फल होता है ॥ 
उदाहरण ;- बाले वालकुरङ्कलोलनयने लीलावति! प्रोच्यतां 
पञ्चन्येकमिता दिवाकरगुणा भ्रद्का कति स्यर्येदि। 
रूपस्थानविभागखण्डगुणते कल्याऽसि कल्याणिनि 
च्छिञ्चास्तेन गुणंन ते च गुणिता जाता; कति स्युबंद ॥१॥ 
हे बाले ! मृगाक्षि ! लीलावति । यदि तुम संख्या के स्थान विभाग और खण्ड विभागादि गुणन मे 
निपुणा हो तो १३५ को १२ से गुना करते से गुणनफल क्या होगा? और हे कल्याणिनि! फिर उस 
गुणनफल मे उसी ( १२ ) गुणक से भाग देने पर लब्धि क्या होगी ? सो बताओ ॥ 
ग्रथ भागहारे करासूत्र वृत्तम्‌ 
भाष्याद्धरः शुष्यति यद्‌शुणः स्यादन्त्यात्‌ फलं तत्‌ खलु भागहारे । 
९ % 1 
समेन केनाप्यपवत्य हारभाज्यो भजेद्ठा सति सम्भवे तु॥ ४ ॥ 
जिस गुणकाङ्क से गुणित हर-अन्त्य भाज्य मे घटे वही गुणकाङ्क भाग हार मे लब्धि होती है । यदि 
सम्भावना हो तो हर और भाज्य को किसी तुल्य अङ्कु से अपवर्तन देकर भागक्रिया करनी चाहिये। 
ग्रथ वर्गकरणसुत्रम्‌-- 
समद्वि घातः कृतिरुच्यतेऽय स्थाप्योऽन्त्यवर्भो द्वि गुणान्त्य निध्नाः । 
र 
स्व-स्वोपरिष्टाच तथा5परेञ्ङ्कास्त्यक्त्वान्त्यम्ुत्साय पुनश्च राशिम्‌ ॥ 
> ० 
खण्डद्वयस्याभइतिङ्विनिध्नी तत्खण्डवगैक्ययुता कृतिर्वा। 
इष्टोनयुग्राशिवधः कृतिः स्यादिष्टस्य वर्गंण समस्बितो वा॥ 
तुल्य दो अङ्को का घात ( गुणन ) कृति ( वग ) कहलाता है। यदि सख्या म दो या अधिक 
अडू हो तो--उनमे अन्तिम अङ्क का वर्ग करके अपने सामने रखना, तथा द्विगुणित अन्तिम अङ्कु 


१५, ( ११३ ) 


से अन्य अग्निम अङ्को को गुना करके अपने-अपने सामने रख कर, अन्तिम अङ्कु को मिटा कर--अन्य अग्नि 
माङ्को को एक-एक स्थान आगे वढा कर रखना चाहिए, फिर उनमे जो अन्त्य अङ्क हो उसका वर्ग कर-अपने 
सामने रखना, तथा फिर द्विगुणित इस अन्तिमाङ्क से अग्रिम अङ्को को गुणा करके अपने-अपने 
सामने रखना । फिर भी सख्या मे अद्ध बचे हो तो पुर्वोक्तरीति से उनको एक-एक स्थान आगे 
बढाकर पूर्वोक्त क्रिया करे । जव तक सव अड्को का वर्ग 1 हो जाय इत प्रकार स्थापित अच्छी 
को ( अपने अपने स्थानीय को) योग करने से अख्या का वर्ग होता है । यह डितीय प्रकार हुआ। 
तृतीय प्रकार यह्‌ है कि--जिस सख्या का वर्ग करना हो उके २ खण्ड फरै--उन दोनो खण्डो को परस्पर 
गुना करके गुणनफल को दूना करै फिर उसमे दोनो खण्ड के वर्गयोग को ओड देने से सख्या का वर्थ होता 
है । चतुर्थ प्रकार यह है कि जिस सस्या का वग करना हो उतमे--किसी इष्ट अङ्कु को पृथक्‌ पृथक 
जोड और घटा कर जो हो उन दोनो का परस्पर गुणन कर गुणन फल भे--कल्पित इष्ट अड का बर्ष जोड - 
या घटा देने से सख्या का वर्ग होता है ॥ 
उदाहरण: सखे ! नवानां च चतुर्दशानां बृहि त्रिहीतस्पशतत्रयस्थ । 

पङ्चोत्तरस्याप्ययृतस्य वग जानासि चेह्ठगेविधानसार्गम्‌ ॥ १ ॥। 

हे सखे | यदि तुम वर्ग क्रिया जानते हो तो, ८1१४२९७ ओर १०००५ का वर्ग बताओ । 
ग्रथ बगले करणसुत्रम्‌-- 
त्यक्त्याऽन्त्याडिषमात्कृतिं डिशुणपेन्मूनं समे तदधते 


त्यक्त्वा लब्धकृति तदाद्यविषमारलब्धं £ निधन न्यसेत्‌ । 
पङ्क्त्यां पङक्तिहृते ममेऽन्यदिष मात्‌ तय कत्वाऽऽप्ववगे फलं 
पङ्क्त्यां तद्‌ द्विशुणं न्यसेदिति मुहुः पङक्तेदलं स्यात्‌ पदस्‌॥।७॥। 
जिस सख्या का वर्गमूळ निकालना हो उसके आरम्भ ( दाहिने अक से बाएं भाग क्रस) 
से विषम (1) और सम ( = ) चिह्न लगा कर अन्तिमविपमांक मे जिस अक का वर्ष घटे उसका वर्ग 
घटा कर उस मूल को दूना करके पक्ति ( सख्या के वामभाग ) मे रख कर उससे अग्रिम समाक मे भाग 
देना, छब्धि का वर्ग अग्निम विषम मे घनाव, पुन उस लब्धि को दूना करके पक्ति मे रक्खे, तथा सख्या मे 
शेषांक बचे तो पुन पक्ति से अग्रिम समाक मे भाग देकर लब्धि के वर्ग को उससे अग्निम विषमाक मे 
घटावे और लब्धि को दूना कर पक्ति मे रक्खे, फिर आगे ऐसी ही क्रि करे जब तक सख्या के सब अक 
समाप्त न हो जायं । इस प्रकार पक्ति का आधा मूल होता है ॥ ७ ॥ 
उदाहरण :-मूलं चतुर्णा च तथा नवानां पुर्व कृतानां च सखे ? कुतीनास्‌ । 
पृथक्‌ पृयम्वर्गपदानि विद्धि बुद्धेदिवद्धियंदि तेऽत्र जाता॥१॥ 
हे मित्र | यदि तुम्हारी बुद्धि मे वृद्धि हुई है तो--४ का, ९ का, और पूर्वं किये हुए वर्गो 
( ८१, १९६, ८८२०९, १००१००१२५ इन ) के अछग अलग मुल बताओ । 
आथ घने करणसुत्र वत्तत्रपण-- 
समत्रिघातश्व घनः प्रदिष्ठ: स्थाप्यो घनोऽन्स्यस्य ततोल्न्त्यवग । 
आदित्रिनिध्नस्तत आदिविगरूयन्त्याहतोज्यादिधनश् सबै ॥ ८ ॥ 


( ११४ ) 


स्थानान्तरत्वेन युता घन, श्यात्‌ प्रकरप्य तत्खण्डयुगं ततो$न्त्यम । 
९ र 
एव पुहुदगघनप्रसिद्वावाद्याङ्कतो वा विधिरेष काय; ॥६॥ 
खणडाभ्यां वा हता राशिस्त्रिघ्नः खण्डघनेक्ययुक । 
वर्गभूळवनः स्वध्नो  वगराशेधना भवेत्‌ ॥ १० ॥ 
तुल्य तीन अङ्को का घात ( गुणन) घन कहलाता हे । यदि सख्या मे दो अद्भ हो तो अन्तिम 
अद् का घन करके एक स्थान मे रखना । फिर उसी अन्तिम अद्ध का वर्ग कर उसको आदि 
अङ्कु से गुना कर फिर ३ से गुना कर द्वितीय स्थान मे? रखना । फिर आदि अङ्क का वर्ग करके उसको 
अन्त्य अद्ध और ३ से गुना कर 'द्वतीय स्थान मे? रखना । फिर आदि अडू. का घन करना इन सबो 
( चारो) को एक एक स्थात बढाकर योग करने से २ अङ्को की रूख्या का घन होता है। यदि सख्या मे 
तीन अडू हो तो दो अङ्को को तख्या को अन्त्य और तृतीय अङ्कु को आदि मान कर उक्त रीति से क्रिया 
करने से तीम अड्को की सख्या का घन होता है । यदि चार अङ्क की राख्या हो तो फिर ३ अद्धो की सख्या 
को अन्त्य और चतुर्थ अङ्कु को आदि मानता, एव आगे भी समझना चाहिए। यह घनक्रिया का द्वितीय प्रकार 
हुआ । अथवा जैसे अन्त्य अङ्क से क्रिया का आरम्भ किया गया है उसी प्रकार आद्य अङ्कु से भी आरम्भ 
कर क्रिया कटं, परः इस प्रकार पे अङ्को को एक-एक स्थान पीछे ( वाम भाग) हटा कर, रख करके 
योग करना चाहिये । "तृतीय प्रकार यह हे कि जित अडू का घन करना हौ उसका दो खण्ड करे और 
पृथक्‌ पृथक दोनो खण्ड से स्या को गुना करके फिर 3 मे गुना करे उसमे फिर दोनो खण्ड के वर्गयोग जोड 
देने से धन हो जाता हे । यदि वगात्मक ख्या (४, ९ आदि) का घन हो तो उस सस्या का वर्गमुल निकाल 
कर उसका घन करे और फिर उसको उतने ही से गुना करे तो वर्गाडू सख्या का घन होता है ॥८-१०॥ 
उदाहरण: नबघन त्रिचनस्य घनं तथा कथय पङ्बघनस्य घनं चसे। 
घनपदं च ततोऽ प घनात्‌ सखे ! यदि घनेऽस्ति घना भवतो मतिः ॥ 
हे मित्र | यदि घन छिया में तुम्हारी बुद्धि हृ है तो ९ का घन, मे के घन का घन, और ५ के घन 
का घन बताओ और उन घनो के पृथक पृथक घनमूळ भी बताओ ॥ 


ग्रथ घनम्‌ ने करशासुत्र वदद्वस ¬ 
आय घनस्थानमथाघने हे पुनस्तथाऽन्स्याद्‌ घनतो विशोष्य । 
घनं पृथकूस्थं पदमस्य कृत्या त्रिघ्न्या तदाद्यं तरिभजेत्‌ फलं तु ॥ ११॥ 
पङ्क्त्यां न्यसेत्तत्कृतिमन्त्यनिध्नी त्रिष्न। त्य जेत्तत्मथमात्फलस्य । 
घन तदाद्याढ धनमलमेवं पंक्तिभवेदेवमतः पुनश्च ॥ १२॥ 
जिस सख्या का घनमूळ निकालना हो उपके आद्य अङ्को से आरम्भ कर एक पर घन 
का चिल्ल (१) और उसके आगे दो पर अघः का चिह्न (~ ) ल्याव । इस प्रकार सब पर चिह्न 
छगा कर अन्त्य घन मे जिसका घन घटे उस घन को घटश कर, मूल को अलग रख उसके वर्ग को 
त्रिगुणित करके जो सख्या हो उससे अगले ( अघन ) अदु मे भाग देना, लब्धि को पक्ति मे रखकर 


उसका वर्ग करै और उस (वर्ग) का अन्त्य ( मुलाङ्क) और ३ से गुना करके फिर अगले ( द्वितीय 
अघन ) अङ्क मे घरावे। और भाग देने मे लब्धि जो हुई थी उसका घन अगले घन मे घटावे, इस 


( ११५ ) 
प्रकार पक्ति का अङ्क घनमूळ होता है। सख्या मे और भी अडू बचे तो फिर भी उक्तरीतिसे 
क्रिया करै ॥ ११-१२ ॥ 
अथ सिन्चपरिकर्माष्टकस्‌ । 
तत्रापि भागजातो कररासूत्रं वत्ततू-- 
ग्रन्योन्यहाराभिडतो हरांशी राश्यो समच्छेदविधानमेवम । 
मिथो हराभ्यामपवत्तिताभ्यां यदा हरांशौ सुधियाञत्र गुण्यौ ॥ १ ॥ 
जिन दो या अधिक भिन्न सख्या का योग या अन्तर करना हो. उन भिन्न उख्याओ के परस्पर 
एक के हर से अन्य सख्या के हर और अशो को गुना करने से समच्छेद ( सब मे तुल्य हर ) हो जाते है । 
अववा सम्भावना हो ता किसी ( समान ) अडू से हरो को अपवतित करके उन अपवतित हरो से परस्पर 
अश और हर को गुना करे तो भी समच्छेद हो जाते है ॥ 
उदाहरण : ~ छूपत्रयं पञचलवस्तरि भागो योगार्थसेतान्‌ चद तुल्यहारान्‌ । 
त्रिषष्टिभागइच चतुर्दशांशः समञ्छिदो वित्न ! वियोज्ञनाथंत॥ १॥ 
हे मित्र | ३, दे $ इन भिन्नाज्ो को योग करने के लिए तथा बड, इड इन दोनो को अन्तर 
करने के लिये समच्छेद बताओ। 
ग्रथ प्रभागजातो करणसुत्र व्‌ नम्‌ 
~ पारि 
लबा लषष्नाच हरा हरध्ना भागप्रभागष सवणन स्यात्‌ | 
किसी संख्या के भाग के भी भाग किये जॉय तो बह प्रभाग जाति या भाग प्रभाग गणित कहलाता 
है, भाग प्रभाग मे अशो को अग से और हरो को हर से गुना कर देने से सवर्णन होता है । 
उदारण :-- द्रस्पार्घत्रिलबद्वयस्य सुते ! पादत्रयं यःलूवेत्‌ 
तत्पङ्चांशकषोइशांशवरणः सम्प्राथितेवाथिले । 
दसो येन बराटकः फति कबर्येशापित तेन से 
बहि त्वं यदि वेत्सि वत्स ! गणिते जाति प्रभागाभिधास्‌ ॥ १ ।' 


हे सुमते किसी याचक के द्वारा प्राथित होने पर एक कृपण ने एक द्रग्म के आये का जो द्विगुणित 
तृतीयाश उसके त्रिगुणित चतुर्याश जौ हो उसके पश्चमाश के पोडशाश का त्ततुर्थाश याचक को दिया 
तो हें वत्स | यदि तुम प्रभाग जाति गणित जानते हो तो बताओ कि उस कृपण ने कितने वराटक दिये । 


ग्रथ भागानुबन्थमागापवाहयोः करणासुन्नम्‌-- 
छेदघ्नरूपेषु लवा धनणमेकस्य भागा अधिकोनकाश्‍्चेत्‌ ॥ २। 
स्वांशोधिकोन खलु यत्र तत्र भागानुबन्धे च छरापवाहे । 
तलस्थहारेज हरं निहन्यात्‌ स्वांशाविकोनेन तु तेन भागान्‌ ॥ ३ ॥ 


जहाँ एक अभिन्न संख्या मे दूसरी भिन्न पछा को जोडना हो तो वह भागानुबन्ध, और घराना 
हो तो भागापवाह कहलाता है, यदि किती एक अडू का कोई भ रा दूसरे अक मे जोडा म्रा जमाया , 


( ११६ ) 


जाय तो उस भिन्न संख्या के हर से रूप को गुना करके उसमे भिन्न नख्या के लव को जोड या घटां 
देना चाहिये । 
उदाहरण > गाङ्घ्रिउ्य त्रय व्यक्षत्रि कोरख हि सचणितम । 
जानास्यंशासुबन्ध॑ चेत तया भागापयाहनस ॥ १ ॥ 
है मित्र | यदि तुम भागानुबन्ध और भागापवाह जानते हो तो २ मे ड जोडनेसे और ३ में 
के घटाने से क्या होगा ? बताओ ॥ 
उदाहरख ¬ अङ घिः स्वज्यंशयुकत. स निजदलयुतः कीदृशः कीदृशौ डौ । 
न्यंशी रधाष्टांशहीचौ तदलु च रहितौ स्वैजिमि, सप्तभागेः ` 
अर्धे ट्वाष्टांशहीन तवभिरथ युतं सप्तधांश स्वकीय 
फीहक स्याद्‌ ब्रहि वेत्ति त्वमिह यदि सखेऽशानुबन्धापवाहो ॥ २ ॥ 
हे मित्र । यदि लुम अशानुबन्ध और अशापवाह जानते होतो > मे अपना 5 जोडनेसे जोहो 
उसमे फिर अपना (उसी का ) ३ जोडते से बया होगा?। तथा ह मे अपना ट घटाने से जोहो 


उसमे फिर अपना ई घटाने से क्या बचेगा ?। और दे मे अपना टे घटा कर जो हो उसमे फिर उसी 
का $ जोडने से क्या होगा ? बताओ । 


अथ मिन्चसंकलित-व्यदक्कलितयोः करशासुत्रम्‌-- 


योगोऽन्तरं तुस्यहरांशकानां करुयो हरो रूपमहारराशेः । 
जिन संख्याओ मे तुल्य हर हो उन्ही अशो का योग या अन्तर करना चाहिए । तथा जिस संख्या मे 
हर नही हो उसके नीचे १ हर कल्पना करनी चाहिये । 
उदाहरण ः-पत्चांशपादत्रिल्वाधेपष्ठानेकीकृतान ब्रूहि सखे ! ममेतान्‌ । 
एभिश्च भागेरथ वर्जितानां किं स्यात्‌ त्रयाणां कथायाशु शेषम्‌ ॥ १ ॥ 
हे मित्र दै, $, है, ३, है इनका योग बताओ । और उसी योग फळ को हे मे घटा कर कया 
शेष बचेगा वह भी बताओ । 
ग्रथ भिन्नगुणने करणसबत्रमू-- 
अंशाहतिश्छेदबघेन भक्ता लब्धं विभिन्न गुणने फलं स्थात्‌ ॥ ४ ॥ 
जिन भिन्न सख्याओ के गुणन करना हो उनके अशो को परस्पर गुना करके उसमे हरो के घात के 
द्वारा भाग देने से लब्धि भिन्न गुणन फल होता है ॥ 
उदाहरण :-- ' सत्र्यंशर्पद्वितयेन निधनं स-सप्तमांशद्वितय भवेत्‌ किम्‌ ¦ । 
र्ध त्रिभागेत हतं च विद्धि दक्षोऽसि भिन्ने गुखनाविधों चेत्‌ ॥ १६ 
हे मित्र! २१३से २-उको और को ३ से गुणा करने से गुणेनफल क्या होगा? यदि 
तुम भिश्चगुणन मे समर्थ हो तो बताओ । 


(११७ ) 


ग्रथ भिन्नभागहारे कररणसुत्रम्‌ - 
खेदं लवं च परिवरत्त्य हरस्य शेषः कार्योऽथ बागहरशे गणनाविधिइच । 

भिन्न सख्या के भाग मे भाजक के हर और अश को परिवर्तन ( हर को अश और अश को हर 
बना ) कर भाज्य के अश हर के साथ गुणन क्रिया कर देने से भाग फल होता है । 
उदाहरण :-- सत्यशरूपद्धितथेन पञ्च त्र्यंशेत षष्ठं बद मे विभज्य । 

दर्भीयगर्भाग्रसुतोक्ष्णबद्धिशवदस्ति ते भिन्नहुतो समर्था ॥ १ ॥ 

हे मित्र | यदि तुम्हारी बुद्धि भिन्न भाग हरण मे तोक्ष्णहैतो ५ को २+ड्रेसे और ६ को ३ से 

भाग देकर भाग फल क्या होगा ? यह बताओ । 


ग्रथ निन्नवर्गादी करणसुत्रम्‌-- 
वर्गे कृती घनविधौ तु घनौ विधेषों । हारांशयोरथ पदे च पदप्रसिद्धये ॥ ५ ॥ 

किसी भिन्न संख्या का वर्ग करना हो तो हर और अश दोनो का वर्ग करै, तथा घन करना हो तो 
दोनो का घन करे, एव वर्गमूल घनमूल निकालना हो तो दोनो का मूल निकालना चाहिये । 
उदाहरण +-- साधंत्रयाणां कथयाश वर्ग वर्गात्‌ ततो वर्गपद च सित्र | ॥ 

घनं च मूलं च घनात्‌ तलोऽपि जानासि चेद्रगंघनौ विभिन्नौ ॥ १॥ 

हे मित्र | यदि तुम भिन्न संख्या के वर्ग और घन क्रिया को जानते हो तो ई का वर्ग और उस वर्थ 

का वर्गमूल तथा उसी (ह) का घन और घन का मूल बताओ । 


इति भिन्न परिकर्माष्टकम्‌ । 


ग्रथ शुन्यपरिकसंसु करशासुत्रस्‌ 
योगे खं क्षेपसमं वर्गादी ख॑ खधानितो राशि! । 
खहर! स्यात्‌ खगुए।; खं खगुणश्चन्त्यश्च शेषविधों ॥ १ ॥ 
शून्ये गुणके जाते खं हारश्च त्‌ पुनस्तदा राशि. । 
अविकृत एव ज्ञेयस्तर्थेव खेनोनितश्च युत. ॥ २ ॥ 
शून्य मे जितनी संख्या जोडी जाती है उतनी रहती हैं। शुन्य के वर्ग, वर्गमूल, घन और घनमूळ 
आदि शुन्य ही होता है। किसी राख्या मे शुन्य के भाग देने से लब्धि अनन्त होती है और उसकी. 
खहर सञ्ञा होती हे । किसी संख्या को शून्य से गुना करने-से गुणनफल शुन्य हो जाता है । यदि शेप बिधि - 
करना हो तथा शुन्य गुणक होने पर पश्चातु शुन्य हर (भाजक) भी हो तो फिर उस राशि (शुन्य से 


गुणित सख्या ) को ज्यो के त्यो) ही रखना । तथा किसी भी संख्या मे शुन्य जोडने था घटाने पर भी 
वह संख्या अविकृत ज्यो के त्यो रहती है । 


उदाहरण :-- खं पञ्चयुग्भवति कि बढ खस्य वर्ग मूल घनं घनपदं खगुणाइच पञ्च । 
खेनोद्धता दश च कः खगुणो निजाधंयुक्तस्त्रिभिइच गुणितः खहुतस्त्रिषष्टिः। 


( ११८ ) 
हे मित्र | शुन्य मे ५ जोडने से क्या होगा ? और शुन्य का वर्ग, वर्गसूछ, घन, और घनमूळ पृथक्‌-पृथक्‌ 
बताओ । तथा ५ को शुन्य से गुना करने मे आर १८ को गग्ग से भाग देने से क्या होगा ? यह भी बताओ । 
एवं कौन ऐसी सख्या हे जिगको शून्य से गुगा कर देते हे उपे अपना आधा जो दते हे, फिर ३ से गुना 
करके शुन्य का भाग देते हे तो ६३ होता है, उस भी बदाजो ॥ 
अथ व्यस्त विधो करणूत्रम्‌ 
¢ ० ७ न 9 
छेद गुरं गण छेदं वग मूल पदं कुतिप ! 
७ र क | ~ 
ऋणं स्व स्वमृणं कुयाद्‌ श्ये राशिप्रसिद्धये॥ १ ॥ 
अथ स्वांशाधिकोने तु लवाळ्यानो हरो हरः। 
अंशस्त्वदिकृतस्तत्र विलामे शेषमुक्तवत्‌ ॥ २ ॥ 
विलोम विधि से राशि जानने के लिये, रव्य म हर को गुणक, गुणक को हर, वर्ग को मूळ, सूल को 
बर्ण, ऋण को धन, घत को ऋण बनाकर अन्त से उल्टी क्रिया करने से राजि सिद्ध हो जाती है ॥ 
उदाहरण :- यस्त्रिघ्नस्त्रिभिरन्वित स्वषरणार्भवतस्ततः सप्तभिः 
स्वन््यंशेन विर्वाजतः स्वगणितो हीनो ह्विपञचाशता । 
न्मलेऽष्टयते हूतेःःप दशभिर्जातं इयं ब्रहि तं 
राशि वेत्सि हि चञ८लाक्षि! विसलां बाले? विलोकक्रियाम्‌ ॥ १॥ 


हें चच्चलाक्षि | बाले | यदि तुम विलोम क्रिया को जानतो हो तो जिस राशि को ३ से गुना कर 
उसमे अपना डु जोड देते हे फिर ७ का भाग देते हे पुन' अपना उ घरा देते है फिर उसका वर्ग करते है 
पुनः उसमे ५२ घटा कर मूळ लेते है, उसमे ८ जोड कर १० का भाग देते है तो २ लब्धि होती है उस 
राशि को बताओ ॥ १ ॥ 


श्रथेष्टकर्मणि करणसुत्रम्‌ 
उद्देशकालाप दिष्टराशि क्षण्णो हृतोंऽशे रहितो युतो वा । 


इृष्टाहतं दृष्टमनेन भक्त राशिभवेत्‌ पाक्तमितीष्टकमं ॥ १ ॥ 

प्रश्‍न में प्रश्नकत्त। का जिस प्रकार कथन हो उस प्रकार किसी कलित इष्ट राशिको गुणा करना, 
या भाग देना कोई अश घटाने को कहा गया हो तो घटाना, जोऱ्ने को कहा गया हो तो जोड देना अर्थात्‌ 
प्रश्‍न मे जो जो क्रियाये कही गई हो वे इष्ट राशि मे करके? फिर जो राशि निष्पन्न हो उससे कल्पित इष्ट 
गुणित दृष्ट को भाग देना जो लव्धि हो वही राशि होती हे । 
उदाहरण :-- पञ्चध्न: स्वत्रिभागोतो दशभक्तः समन्वित: । 

राशित्र्यंशाधेपादे: स्यात्‌ को राशिद्यू नसप्ततिः ॥ १॥ 

वह कौन सी राशि है ? जिसे ५ से गुना करके उसमे उसी का तृतीयाश घटा कर १० के भाग देने से 
जो लब्धि हो उसमे राशि ( प्रश्‍न सम्बन्धो राशि ) के ३, ३, $, भाग जोडने से ६८ होता है । 
भ्रन्य: प्रश्‍न -- अ्सलकमलराशस्त्र्यशपञ्चांशषष्ठस्त्रिनयनहरिसुर्ा येत तयंण चार्या। 

गुरुपदमथ पड्भि पूजितं शेबपद्म : सकलकमलसद्ःचां क्षिप्रम।'ख्याहि तस्य ॥ 


( ११९ ) 


जिस पुजारी ने निर्मल कमल के समूह मे से 3 भाग से शिवजी को, दे से विष्णू की, है 
से सूर्य की, और द से आद्या भगवती की पूजा की, इस प्रकार उसके पास ६ कमल बच गये उनसे उसने 
अपने गुरु चरणों की पूजा की तो बताओ कि कमल की सख्या कितनी थी ?। 


उदाहरण -- स्वाधं प्रादात प्रयागे नवलवयगलं योऽवशेषाच्च काइयां 
शेषार्डाघ्र शुल्कहेतो: पथि दशमलवान्‌ षट्‌ च शेषाद्‌ गयायाम्‌ ' 
शिष्टा निष्कत्रिषष्टिनिजगृहसनया तीर्थपान्थः प्रयातः 
स्तस्य द्रव्यप्रमाणं वद यदि भवता शेषजातिः श्रताऽस्ति॥ ३ ॥ 
किसी तीर्थयात्री ने अपने द्रव्य का आवा (३) प्रयाग मे खर्च किया, फिर शेप का ह काशी मे 
खर्च किया, फिर बचे हुए का $ किराये मे खर्च किया, शेष का इ गया में खर्च किया, इस प्रकार खर्च 
करने पर उसके पास ६३ रुपये बचे बह लेकर घर लो गया तो बताओ उसके पास आरम्भ मे कुल कितने 
रुपये थे, यदि तुम शेष जाति गणित जानते हो ॥ ३ ॥ 
ग्रथ शेषलवे शेषजातो बिशेषसुत्रम्‌ ( क्षेपकम्‌ )-- 
“छिद्धातभक्तेन लवोनहारघातेन भाज्य! प्रकटाख्यराशिः । 
ए कि ति ~ 
राशिभवेच्छेषलवे तथेदं पिलोमसूत्रादपि सिद्धिमेति ।॥।” 
शेष जाति मे यह बिशेष सूत्र प्रकार है कि--जितने अश हर हो उनमे अपने अपने हरो मे अशो को 
घटाकर शेष के घात मे हरो के घात के भाग देकर जो हो उससे इष्ट राशि मे भाग देने से लब्धि राशि 
हो जाती है । अथवा विलोम विधि से भी शेष जाति मे राशि समझी जाती है। अर्थात्‌ विलोम विधि से 
जो निष्पन्न सख्या हो उससे इष्ट गुणित इष्ट मे भाग देने से भी राशि हो जाती है । 
उदाहरण :- पञ्चाशोऽलिकुलात्‌ कदम्बमगमत्‌ च्यंशः शिलीन्ध्रं तयो- 
विइलेषष्त्रिगुछो सृणाक्षि! कुटजं दोलायसानोऽपरः। 
कान्ते ! केतकपानतीपरिमलप्रा'तँककालप्रिया- 
दूताहुत इतस्ततो भसति खे भुद्धो$लितडख्यां बद॥ ४॥ 
हे प्रिये । भ्रमर के समूह से ८ कदम्ब पर ठे शिलीन्थ पुष्प पर, इन दोनो के अन्तर 


त्रिगुणित { € या | कुटज पुष्प पर चला गया, हे मृगाक्षि! इस प्रकार उस समूह 


से बचा हुआ १ भृद्ध एक ही समय मे केतकी और मालती रूपिणी प्रिया के आए हुए परिमळ रूप दूत से 
आमन्त्रित होकर आकाश मे इधर उधर ( कभ मालती की ओर कभी केतकी को ओर ) भ्रमण करता 
रहा । तो कुळ अमरो की सख्या बताओ । 


आथ संक्रमण करणसूत्रम्‌ ¬ 
योगोऽन्तरेणोनयुतोऽर्थितस्तौ राशी स्मृतं संक्रमणाख्यमेतत्‌ । 
किसी दो सख्या का योग और अन्तर ज्ञात होतो योग मे अन्तर को जोड करके, आधा 


करने से तथा अन्तर को घटाकर आधा करने से क्रमश' दोनो सख्याएं होती है। यह संक्रमण गणित 
कहलाता है । 


( १२० ) 


उदाहरण :-- ययोर्योगः शतं सेक वियोग पर्ङर्चावशतिः । 
तौ राशी वद मे वत्त ! वेत्सि सक्रसण यदि ॥ १॥ 
जिन दो सख्याओ का योग = १०१ और अन्तर २५ हे तो दोनो गंख्याओ को बताओ । 
वर्गान्तरान्तरज्ञाने राशिज्ञानाय सुत्रम्‌ 
वर्गान्तरं राशिदियोगभक्त योगस्तत पोक्तवदेव राशी ॥ १ ॥ 
दो मख्याओ का वर्ान्तर तथा अन्तर ज्ञात हो तो, वर्गाप्तर म अन्तर के भाग देने से लब्धि 
योग होता है, योग जानकर पूर्ववत्‌ दोनो गख्या का ज्ञान करना चाहिए । 
उदाहरण :-- राइयोर्ययोवियो गोऽष्टौ तत्कृत्योइच चतु'शती । 
विवरं वद तो राशी शीघ्र गणितकोविद 1 ॥ १॥ 
जिन दो सख्याओ का अन्तर ८ ओर वर्षान्तर ४०० है उन दोनो सख्याओ को बताओ । 
ग्रथ किञ्चिदवर्ष मं प्रोच्यते -- 
इष्ठकृतिरष्टयुणिता व्येका दलिता विभाजितेष्टेन । 
एकः स्यादस्य कृतिदलिता संकाऽपरो राशिः ॥ १ ॥ 
रूपं ड्विशुशष्टह्ृतं सेए प्रथभोऽथ वापरा रूपम्‌ । 
कृतियुतिबियुती व्येके बगों स्यातां यथा राश्योः ॥ २ ॥ 
जिन दो सख्याओ के वर्गयोग तथा वर्षान्तर मे भी १ घटाने से शेष वर्गाङ्क ही रहता है, उन 
दोनो सख्याओ को जानने के लिये कोई भी इष्ट कल्पना करके उसके वर्ग को ८ से गुना कर उसमे 
१ घटा कर आधा करना फिर उसमे इष्ट फे भाग देने से प्रथम नंख्या होती है, उस ( प्रथम ) संख्या के 
वर्ग के आधे मे १ जोडने से दूसरी संख्या होती है । अथवा--कोई इष्ट कल्पना करके द्विगुणित उसी इष्ट 
से १ मे भाग देकर रूब्धि मे इष्ट को जोडने स प्रथम संख्या और दूसरी ख्या १ को समझता, जिन दोनो 
के वगंयोग और कर्गान्तर में १ घटाने पर भौ वर्गाङ्क ही शख्या रहती है । 
उदाहरण : -- राइयोययोः कुतिवियोगयती निरेके मूलप्रदे प्रवद तो मम मित्र ! यत्र । 
क्लिश्यन्ति बीजगणिते पटबोऽपि मूढा षोहोक्त गूढगणित परिभावयन्तः॥१॥। 


हे मित्र ! जिन दो चख्याओ के वर्गयोग ओर वर्यान्तर दोनो मे १ घटाने पर भी शेष वर्गाडु ही 
रहता है, उन दोनो सख्याओ को बताओ। जिसके जानने मे ६ प्रकार के गणित ( योग, अन्तर, गुणन, भजन, 
वर्ग और मूळ ) के परिशीलन करनेवाले बीजगणित मे परम पटु होने पर भी मूढ के समान क्लेश पाते है । 


ग्रन्यत्‌ सुत्रम्‌ इछस्य वगवरगो घनश्च ताबष्ठसंशुणौ प्रथमः । 
020 रि 
संको राशी स्यातामेवं व्यक्‍तेञ्य बाउव्यक्ते ॥ ३ ॥ 


अथवा--कोई इष्ट कल्पना करके उसका बगंवर्ष और दूसरे स्थान गे घन करै दोनों को ८ से 
गुणा करै और प्रथम मे १ जोडे तो ये ही वे दोनो पख्याऐं होगी जिनके वर्गयोग और वर्गान्तर मे १ घटने 
पर वर्गाङ्क रहते हे । इस प्रकार व्यक्त और अव्यक्त दोनो गणित मे राशिका ज्ञान होता है । 


१६ ( १२१ ) 
एवं सर्वेष्वपि प्रकारेष्विष्टवशादतन्त्यस्‌ ॥ 
पाटीसूत्रोपमं बीजं गूढमित्यवभासते । 
नास्ति गूढमसूढानां नेव षोढेत्यनेकथा ४ ॥; 
अस्ति त्रेराशिकं पाटी बीजं च बिमला मतिः । 
किमज्ञातं सुबुद्ठीनामतो मन्दाथमुच्यते ॥ ५ ॥ 


बीजगणित भी पाटी गणित के समान ही है, किन्तु गूढ ( कठिन ) सा जान पडता है । परन्तु बुद्धि" 
मान्‌ के लिये कुछ भी कठिन नही है, और ६ ही प्रकार का नही, अनेक भेद का है ४ त्रराशिक हो पाटी 
( व्यक्तगणित) और निमंल बुद्धि ही बीज ( अव्यक्तगणित ) है । अत सुबुद्धिवालो को कौत सा पदार्थं 
अज्ञात रह सकता है । मै तो मन्द बुद्धियो के लिए इस गणित भेद को कहता हूँ ॥ 


इति वर्गकर्म ॥ 


तत्र हष्टमूलजातो करशासुत्रं बृत्तद्वयम्‌-- 
गुणध्नमूळोनयुतस्य राशेद स्य युक्तस्य शुणाधकृत्या । 
मूलं शुणारधेन युतं विहीनं बीद्धत॑ प्रष्टुरमोष्टराशि; ॥ १ ॥ 
केरे he = 
यदा लपे्ोनयुत. स॒ राशिरेकेन भागोनयुतेन भक्त्वा । 
दृश्यं तथा यूलगुणं च ताभ्यां साध्यस्ततः प्राक्तवदेव राशिः॥ २ ॥ 
कोई राशि अपने इष्टाक गुणित मूल से ऊन या युक्त होकर दृश्य हुई हो तो, मूळ गुणक के 
आधे का वग दृश्य साख्या मे जोडकर मूळ लेना । उसमे क्रम से मूळ गुणक के आधा जोडना और घटाना 
( अर्थात्‌ इष्ट गुणित मूल से ऊन होकर दृश्य हो वहाँ गुणकार्ध को जोडना तथा यदि इष्टगुणित मूल युक्त 
होकर दृश्य हो तो उक्त मूळ मे गुणकार्धं घटाना ) फिर उसका वर्ग कर लेने से प्रश्नकर्ता की अभीष्टराशि 
सख्या होती है ॥ १ ४ 
यदि राशि मूलोन या मूल्युत होकर पुनः अपने किसो भाग से भी ऊन या युत होकर दृश्य बनता 
हो तो-उस भाग को १ भे ऊन या युत कर ( यदि भाग ऊन हुआ हो तो ऊन कर यदि युत हुआ हो तो 
युत कर ) पृथक्‌ पृथक्‌ दृश्य और मूल गुणक मे भाग देकर फिर इन दृश्य और मूळ गुणक पर से प्रथम 
इलोक के अनुसार राशि का साधन करना चाहिए ॥ २ ४ 
उदाहरण :-- बाले ! मरालकुलमूलदलानि सप्त तीरे विलासभरमन्थरगाण्यपद्यम्‌ । 
फुर्वच्च केलिकलहूं कलहुंसंयुग्म शेष जले वद मरालकुलप्रमाणम्‌ ॥ १ ॥ 
हे बाले ! किसी इस समूह के मूल का सक्ष गुणित आधा ( ई ) केलि क्रीडा करता हुआ धीरे-धीरे 
जल से बाहर सरोवर के तट पर पहुँच गया, और उनमे से बचे हुए २ हस को जल मे ही क्रीड़ा करते 
हुए मैंने देखा तो बताओ हस समूह की कितनी साख्या थी ? ॥ १ ॥ 


( १२२ ) 


उदाहरण: स्वपेर्नवभिर्युक्तः स्याच्चत्वारिशताधिकस्‌ । 
शतद्वादशक बिद्वन्‌ | कः स राशिनिगद्यताम्‌॥ २॥ 
हे विद्वन्‌ । वह कोन राजि हे? जिंगमे अपने ९ गुणा गूळ जोडने ते १२४० होता है, बताओ । 
उदाहरण :-- यातं हुउकूलध्य मूलदशक मेघागमे मानसं 
प्रोडडीय स्थन५द्ितीबनमणादष्टांशकोऽ भस्त टात्‌ । 
बाले! बालमृखालशालिनि जले केलिक्रियालालसं 
हष्टं हंसयगत्रय च सकलां यूथस्य सद्धंचां वद? ॥ ३॥ 
हे बाले ! किसी हस समूह से उसके मूल १० गुणित के तुल्य वर्षा ऋतु आने पर मानसरोवर 
को चला गया, तथा समस्त समूह के “ भाग जळ के किनारे से उड कर स्थल कमलिनी पर चला गया, 
शेष तीन जोड़ी ६ ) इस कोमल कमलनालो से शोभित जळ मे केलि की लाळसा से जळ में रह गये तो 
कुल हंस समूह की संख्या बताओ? । 
उदाहरण :-- पार्थ; कर्रावधाय नागंणगरणां ऋद्धो रणो संदधे 
तस्याधेन निवार्य तच्छुरगणश मुलेब्चतुभिहयान्‌ । 
शल्यं षड़भिरथेषुभिस्त्रिभिरपिच्छत्र ध्वज कामुक 
चिच्छे हास्य शिरः शरेण कति ते यानर्जुत; संदधे ॥ ४ ॥ 
रण में क्रू द्ध होकर अर्जुन ने कर्ण को मारने के लिये कुछ शरो को उठाकर उसके आधे से तो 
कर्णं के फेके हुए बाणो का निवारण किया और समस्त शरमख्या के ४ गुणित मूळ से कर्ण के घोडे को 
मार गिराया, तब उसके पास १० शर बच गये उनमे से ६ से उसके सारथी को, ३ से कर्ण के छत्र, ध्वजा 
और धनु को तथा १ से उसके शिर को काट गिराया तो बताओ कि बे शर कितने थे जिनको अजुन 
ग्रहण किया ? ॥ 
उदाहरण :- ग्रलिकुलदलमूलं मालती. यातसष्टो 
निखिलनबमभागाइचालिनी भङ्गसेकम्‌ । 
निशि परिमललुब्धं पद्ममध्ये निरुद्ध 
प्रति रणति रणन्तं ब्रहि काम्तेऽलि २ द्याम्‌ ॥ १ ॥ 
हे कान्ते । किसो भ्रमर समूह से उसके आपे के मूल्य तुल्यऔर समस्त भ्रमर सख्या का हूं 
भाग मालती पुष्प पर चला गया, उसमे से १ भ्रगर सुगन्ध के लोभ वह रात्रि मे कमलकोश मे बन्द 
होकर गूज रहा था और दुसरी १ भ्रमरी भी बाहर मे पूज रही थी तो बताओ कुछ भ्रमर संख्या 
कितनी थी ? ॥ ५ ७४ 
उदाहरण : - यो राशिरष्टादशमि स्वशूले राशिन्रिभागेत समन्वितशच । 
जातं शतद्वादशक तमाशु जानीहि पाटयां पटूटाऽस्ति ते चेत्‌ १६॥ 
जो राशि अपने १८ गुणित मूल तथा अपने ३ भाग से युक्त होने पर १२०० होती है वह राशि 
कौन है ? अगर तुम्हे पाटी गणित मे पटुता प्रादा है तो शीघ्र बताओ । 


( १२३ ) 
ग्रथ त्रराशिके करणसूत्रं वत्तम-- 
प्रमाशमिच्छा च समानजाती आद्यन्तयोस्तत्फलमन्यजाति । 
मध्ये तदिच्छाहतमाद्हृत्‌ स्तादिच्छाफलं व्यस्तविधिरबिलोमे ॥ 

( प्रमाण, प्रमाण फल और इच्छा इन तीन राशियों को जान कर इच्छाफल जानने की क्रिया को 
त्रैराशिक कहते है ) प्रपाण और इच्छा ये दोतो एक जाति होती है अत इन दोनो को आदि और अन्त मे 
रखना, तथा प्रमाण फल भिन्न जाति का होता है उसको बीच मे रखना । उस (प्रमाण) को इच्छा से 
गुना करके प्रमाण के भाग देने से लब्बि इच्छाफल होता है ॥ १॥ 
उदाहरणा : - कुडकुमस्य सदलं पदलयं निप्कतप्तसलवेस्त्रिभियेदि । 

प्राप्यते सपदि मे बणिग्वर ! ब्रूहि निष्कतवकेन तत्‌ कियत्‌ ?1॥ १ ॥ 

हे वणिग्वर | यदि इ निष्क म ई पल कुडकुम मिलते हे तो ९ निष्क मे कितने फळ होगे? 
शीघ्र बताओ । 
उदाहरण :-- प्रङृष्टकर्पूरपलत्रिषष्ट्या चेल्लभ्यते ।नष्कचतुष्कतृबतस्‌ । 

शतं तदा ह्ाइशभि' सादेः पलेः किसाचक्ष्व सखे । विचिन्त्य ॥ २॥ 

हे मित्र | यदि ६३ पछ कपूर के १०४ निष्क मिळते है, १२+ ठे रावा बारह पळ के कितने होंगे ? । 
उदाहरण : - द्रस्महयेत सह्टांशा शालितण्डलखारिका ! 

लभ्या चेत्‌ पणसप्तत्या तत्‌ 5 सपदि कथ्यताम्‌ ? ॥ ३ ॥ 


श्रथ व्यस्तत्रेराशिकम्‌-- इच्छावद्भधों फले हासो हासे हद्विः फलस्यः तु । 
व्यस्तं घ्रैराशिकं तत्र ज्ञेय गणितकोविदे; ॥ २ ॥ 

( ऊपर क्रम त्रैराशिक मे इच्छा की वृद्धि मे फल की वृद्धि, और इच्छा के हास मे फल का ह्वास 
होता है ) जहाँ इच्छा की वृद्धि मे फल का हास ओर इच्छा के हारा मे फल की वृद्धि हो बहाँ व्यस्त 
त्रैराशिक होता है अर्थात्‌ वहाँ प्रमाण फळ को प्रमाण गे गुना करके इच्छा के भाग देने से इच्छा फल 
होता है ॥ २ ॥ 
तद्यथा-- जीवानां वयसो मौल्ये तोल्ये बर्णस्य हैमने । 

भागहारे च राशीनां व्यस्तं त्रैराशिकं भवेत्‌ ॥ ३ ॥ 

जन्तुओं के वयस के मुल्य मे तथा उत्तम के राय अधम मोळ बाले योने के तौल मे, किसी सख्या 
मे भिन्न-भिन्न भाजक से भाग देने मे व्यस्त मेराशिक होता है ॥ 
उदाहरण :-- प्राप्नोति चेत्‌ षोडशवत्सरा स्त्री हात्रिशत विशतिवत्सरा किम्‌ ? । 

` द्विवर्वहो निष्हृचतुष्कमुक्षाः प्राप्तोति ध्‌ पटकबहुस्तदा किम्‌ १॥-३॥ 
यदि १६ व्षेयाठो स्री का मूल्य ३२ रू० है तो २० वर्ष बथसतालो का मूल्य क्या होगा, है ' 
उदाहरणा :-- दशवर्शां सुवर्ण चेद्‌ गद्याशकमवाप्यते । 
निष्केरण [| थिव तु त दा वद कियन्मितम्‌ ? ॥ 


( १२४ ) 


१ निष्क मे यदि १० रुपये भरी विकनेवाळा गोना १ गद्याणक भर मिलता है तो १५ रुपये भरी 
चाला सोना कितना मिलेगा ? 
उदाहरण :-- सप्ताढकेन मानेत राशौ शस्यस्य मापिते। 
याद मानशतं जातं तदा पञ्चाढकेत किस्‌? ॥ ३॥ 
किसी अन्न की ढेरी को यदि ७ आढक के मान से मापते हैं तो १०० मान होते हैं। तो ५ आढक के 
मान से मापने मे कितने होगे ? 
सथ पञ्चराशिकादो करणसूत्र वृत्तम्‌ 
पञ्चसप्तनवराशिकादिकेऽज्शोन्यपक्षनयनं फलूच्छिदाम्‌ । 
संविधाय बहुराशिजे वघे स्वरपराशिवधभाजिते फलम्‌ ॥ १ ॥ 


पश्चराशिक, सप्तराशिक, नवराशिक आदि ( एकादश त्रयोदशराशिक प्रभृति) मे फल और हरो 
( भिन्न संख्या मे छन्दो ) को परस्पर पक्ष मे परिवर्तन ( प्रमाणपक्षवाले को इच्छा पक्ष मे और इच्छा पच्छ 
वाले को प्रमाण पच्च मे रख ) कर अधिक राशियो के घात मे, अल्प राशि के घात से भाग देने पर लब्धि 
इच्छा फल होता है । 


उदाहरण :--- मासे शतस्थ यदि पञ्च कलान्तरं स्याद्‌ 
वर्ष गते भवति कि वद षोडशानाम्‌। 


कालं तथा कथय मूलकलान्तराभ्यां 
मुलं धनं गणक! कालफले विदित्वा ॥ १॥ 


हे गणक । यदि १ महीने मे १०० का ५ रुपये सूद ( ब्याज ) होते है तो १२ महीने में १६ 
पये के कितने होगे ? बताओ । और मूल धन तथा कळान्तर ( सूद ) जान कर काळ बताओ । एव काल 
और सूद जान कर मूळ धन बताओ । 
उदाहरणा :— सत्र्यंशमासेन शतस्थ चेत्‌ स्यात्‌ कलान्तरं पञ्च सपञङ्चमांशाः । 

सासेस्त्रिभिः पञ्चलवाषिकस्त त्‌ सार्ध द्विषष्डे. फलमुच्यतां किम्‌ ?॥ २॥ 

ई मास मे यदि १०० के $ सूद होता है तो ऊ मास मे १३५ का कितना सूद होगा ? 
उदाहरण :- विस्तारे त्रिकराः कराष्टकसिता देघ्यं विचित्राइच चे" 
द्रपेरुत्कटपटुसुत्रपटिका भ्रष्टो लभन्ते शतम्‌। 


देघ्ये सार्धकरत्रयाऽपरवटी हस्तार्धविस्तारिणी, 
ताहक कि लभते द्रुतं वद वणिग्‌ ! वाणिज्यक वेत्सिचेत ॥३॥ 


है वणिक्‌ | यदि तुम वाणिज्य जानते हो तो-जो विस्तार मे ३ हाथ लम्बाई में ८ हाथ ऐसी सपटे 
की ८ पॅट्यि का १०० निष्क मिलते हैं तो जिस की लम्बाई ई हाथ, चौड़ाई हे हे । ऐसी १ पट्यिका 
क्या होगी ?. 


उदाहरण ४. पिण्डे येओकॅमिताडगला; किल चतुवंर्गाडगुला विस्तृतौ, 
पट्टा दीर्घतया चतुदशकरास्त्रिशल्लभन्ते शतम्‌ । 


( १९५ ) 


एता विस्ततिपिण्डदेध्यंमितयो येषां चतुर्वजिताः, 
पट्टास्ते बद मे चतुर्दश सखे! मूल्यं लभन्ते कियत्‌ ? ॥ ४ ॥ 
जिसकी मोटाई ( ऊँचाई ) १२ अडगुछ, चौडाई १६ अं, और लम्बाई १४ हाथ है, इस प्रकार 
के ३० पट्ट का मूल्य यदि १०० निष्क है, तो जिसके मोटाई ८ अं० चौडाई १२ अ० लम्बाई १० हाथ 
है ऐसे १४ पट्टे का मूल्य क्या होगा ? 
उदाहरण :-- पट्टा ये प्रथमोदितप्रमितयो गव्यृतिमात्रे स्थिता- 
स्तेबासानयनाय चेच्छकटिनां व्रस्माष्टक भाटकम्‌ । 
ग्रन्ये ये तदनन्तरं निगदिता माने चतुर्वोजिता- 
स्तेषां का भवतीति भाटकमितिर्मव्युतिषदके वद ॥ ५ ॥ 
पूर्व प्रश्‍न मे पहिले कहे हुए पट्ट को १ गव्यूति से लाने मे यदि गाडीवान को ८ द्रम्म भारा दिया 
जाता है तो उसके बाद मान मे ४ घटाकर कहे हुए पट्ट को ६ गव्यूति से लाने मे क्या भारा होगा? 
यह्‌ बताओ 4 १ 
ग्रथ भाण्डप्रतिभाण्डके करणासूत्रं वस धेस्‌ 
तथैव भाए्डप्रतिभारडके$पि विपर्ययस्तत्र सदा हि मूल्ये । 
विभिन्न मूल्य की वस्तुओ के विनिमय ( बदले ) मे भी इसी प्रकार ( फळ और हरो को अन्योन्य 
पक्ष नयन करके ) क्रिया होता है किन्तु वहाँ मूल्य मे भी परिवर्तन होता है । 
उदाहरण :--द्रम्मेश लभ्यत इहास्रशतत्रयं चेत्‌ त्रिशत्‌ पणेन विपणौ वरदाडिमानि । 
ग्रास्रेवेदाश इशभिः कतिदाडिमानि लभ्यानि तद्विनिमयेन भवन्ति मित्र ? ॥ १ 
हे मित्र । १ द्रम्म ( १६ पण ) मे ३०० आम और १ पण में ३० दाडिम मिलते है तो १० आम 
के बदले कितने दाडिम मिलेंगे! ? बताओ । 
ग्रथ सिश्कव्यवहारे करणसुत्र सार्घब्त्तम्‌- 


प्रमाणकालेन हतं प्रमाणं विमिश्रकालेन हतं फलं च ॥ १ ॥ 
स्वयोगभक्ते च पृथक्‌ स्थिते ते भिश्राहते मुलकलान्तरे स्तः । 
यद्वे्टकमार्यविधेस्तु मूलं मिश्राच्च्युतं तच्च कलान्तरं स्यात्‌ । २ ॥ 
प्रमाण काळ से प्रमाण धन॑ को और मिश्रकाळ से प्रमाण फछ को गुना करके दोनो गुणनफल को 
पृथक्‌ रखना, फिर दोनो को पृथक्‌-पृथक्‌ मिश्र धन से गुना करके उन उक्त दोनो गुणनफल के योग से ही 
भाग देने से लब्धि क्रम से मूलधन और कलान्तर ( सूद ) होते है । अथवा मिश्रधन को इष्ट मान कर 
इष्ट कर्म ( “उद्देशकालापवदिष्टराशिः” इत्यादि ) से मूल धन का ज्ञान करे उसको मिश्रधन मे घटाने से 
कलान्तर समभना ॥ १-२ ॥ 
उदाहरण :-- वञ्चकेन शतेनाब्दे मूलं स्वं सकलान्तरम्‌। , 
६ हुस्रं चेत्‌ पृथक्‌ तत्र बद सूलकलान्तरे ॥ १॥ 
१ मास में १०० के ५ रुपये सुद के हिसाब से यदि १२ मास मे मूलधन सहित सुद १००० रुपये 
हुए तो अलग अछग मूळ धन और सूद की सख्या बताओ । 


मिधान्तरे करणसूत्रमू-- 
८ रि ७ 
अथ प्रमाणेगु शिताः स्तकाला व्यतातकालध्नफलोदूध्रतास्ते । 
स्वयोगभक्ताश्च विमिश्रनिघ्ना; प्रयुक्‍्तखरडानि पृथग भवन्ति॥ हे ॥ 
अपने-अपने प्रमाण घन से अपने-अपने काल को गुना करना उनमे स्वस्वव्यतीतकाल और फल के 
घात से भाग देना, लब्धि को पृथक्‌ रहने देना, उनमे उन्ही के गोग का भाग देना, तथा सब को मिश्रधन 
से गुना कर देने से क्रमश: प्रथुक्तखण्ड के प्रमाण होते हे । 
उदाहरणः-- यत्‌ पञ्चकन्रिकचतुष्कशतेन दत्तं 
खण्डस्त्रिभिगंणक निष्कशतं षड्नम्‌ । 
सासेषु सप्तदशपञ्चसु तुल्यमाप्तं 
खण्डत्रयऽपि हि फल वद खण्डसद्धःयाम्‌॥ १॥ 
हे गणक ! किसी ने अपने ९४ निष्क मूलधन के तीन खण्ड करके एक खण्ड को माहवारी ५ 
रुपये सैकड़े सूद, दूसरे खण्ड को ३ रुपये और तीसरे खण्ड को ४ रुपये सैकडे सूद पर प्रयुक्त किया । क्रम से 
तीनों खण्ड मे ७, १० और ५ मास मे तुल्य सूद पिले तो तीनो खण्ड की सख्या अलग अलग बलाओ । 
प्रथ सिश्चास्त रे करशापूत्रं व॒त्तार्धम्‌ - 
प्रक्षेपका 1मश्रहता विभक्ताः प्रक्षेपयोगेन पृथकू फलानि । 
प्रक्षेपको को पृथक्‌-पृथक्‌ मिश्चधन से गुना कर उनमे प्रक्षेपको के योग से भाग देने से पृथक्‌-पृथक्‌ 
फल होते है । 
उदाहरण:-- पञ्चाशदेकसहिता गणकाष्टबष्टि, 
पञचोजिता नवतिरादिधनानि येषाम्‌ । 
प्राप्त। विसिश्रितघनेरित्रशती त्रिभिस्ते- 
वागिज्यतो बद विभज्य घनानि तेषाम्‌ ॥ १॥ 
हे गणक | जिन तीत व्यापारियों के पारा से ५१, ६८, ८५ आरम्भ मे मूल धन थे, उन तीनो 
के मिलकर व्यापार से ३००) तीन सौ रुपय प्राप्त किमे तो उन तीनो को कितने-कितने होगे ? विभाग 
करके बताओ । 
वाप्यादिप्रणो करणसूत्रं वृत्ताधेम-- 
4। के भे 4 र 
भजेस्छिदोंड्शरथ तेविमिश्रे रूपं भजेत्‌ स्यात्‌ पूरिपूत्तिकाल: ॥ ४ ॥ 
अपने-अपने अशो से हर भाग मे भाग देना फिर उन सबो के योग से १ मे भाग देने से लब्धि 
पूति समय होता है । 
उदाहरणः-- पे निर्भरा दिनदिनार्घतृतीयषष्ठेः सप्रयन्ति हि पृथक्‌ पृथगेबमुकताः । 
वापीं यदा युगपदेव सखे ! विमवतास्ते केन वासरलवेन तदा बदाशू ॥१॥ 


एक झरना किसी बावली को १ दिन मे, दूसरा दै दिन मे, तीसरा डे दिन मे और चौथा है दिन 
मे पृथक्‌-पृथक्‌ पूरा कर देता है तो यदि चारो एक ही साथ खोल दिये जॉय तो दिन के कितते भाग मे 
बावरली को भरेगें ? हे मित्र ! शीघ्र बताओ । 


( १२७ ) 


ग्रथ क्रपविक्रये करणसुत्रं वृत्तम्‌-- 
न हि स >> 
पण्यः स्वमूल्यानि भजेत्‌ स्रमागेहखा तर्देक्येन भजेच्च तानि । 
भागांश्च मिश्रेण घनेन हत्वा मोल्यानि पण्यानि यथाक्रमं स्युः ॥ ४ ॥ 
अपने अपने मूल्य का अपने अपने भाग से गुणा करके अपने अपने पण्य से भाग देना, उन सबो 
को अलग अलग उन्ही के योग से भाग देना और सब को मिश्र धन से गुना करने से पृथक्‌ पृथक्‌ मूल्य 
होते है, तथा भागो को अलग अलग मिश्रधन से गुना कर पूर्वोक्त योग से ही भाग देने से पण्य के 
प्रमाण होते हे । 
उदाहरण: सार्घं तण्डुलमानकत्रयसही दरम्मेश मानाष्टकं 
मुद्गानां च यदि त्रयोदशमिता एता वणिक काकिणीः । 
ग्रादायापंय तण्ड्लांशयुगल मदर्गकभागान्वितं 
क्षिप्रं क्षिप्रभूजो व्रजेम हि यतः सार्थोऽग्रतो यास्यति ॥ १॥ 
हे वणिक्‌ । १ द्रम्म मे ई मान चावल और ८ मान मूँग मिळते है तो ये १३ काकिणी ( अर्थात्‌ 
१३ द्रम्म ) लेकर २ भाग चावल और १ भाग सूँग दो मै शीघ्र भोजन कर जाऊंगा क्योकि साथी आगे 
बढ़ जायेगे । 
उदाहरण :-- कर्पूरस्य वरस्य निष्कयुगलेनक पलं प्राष्यते 
वेशयानन्दन ! चन्दनस्य च पल द्रम्ताष्टभागेन चेत्‌ । 
ग्रष्टांशेन तथाऽगुरो. पलदल निष्क्केण से देहि तान्‌ 
भागेरंककषोडशाष्टहमितेधूपं चिकोर्षास्यहम्‌ ॥ २॥ 
हे वैश्यातन्दत ! यदि २ निष्क अर्थात्‌ ३२ द्रम्म मे १ पल कपूर, 2 ब्रम्म मे १ पल चन्दन, 
१ द्रम्म मे } पळ अगर मिळते है तो १ निष्क के ये तीनो चीज क्रम से १, १६, ८ भाग मुके दो मै घूप 
करना चाहता हूँ ॥ 
रत्नसिश्रे करशासुत्रं वृत्तम्‌ 
नरघ्नदानो नितरस्नशेपेरिष्टे हृते स्युः खलु मौल्यसङख्या; । 
र आ f 
शेपेह ते रेषवथे पृथकस्थेर भिन्नमूल्यान्यथवा भवन्ति ॥ ६ ॥ 
मनुष्य सख्या और रध्न संख्या के घात को पृथक्‌ पृथक्‌ रत्नो मे घटाने से जो शेष बचे उन से 
पृथक पृथक किसी इष्ट एक सख्या मे भाग देने से रतो की मूल्य संख्या होती है । अथवा रल्नशेष के 
घात को इष्ट मान कर उस मे शेपों के भाग दिया जाय तो मूल्य की संख्या अभिन्न होती है । 


उदाहरण :-- माणिक्याष्टकमिन्द्रनीलदशक सक्ताफलानां शतं 
सहज्त्राणि च पञ्च रत्नवणिजां येषां चतुर्णा धनस्‌ । 
सङ्गस्नेहवशेन ते निजधनाहत्त्वेकमेक॑ मिथो 
जातास्तुल्यघनाः पृथग्‌ बद सखे ! तद्रत्तमौल्यानि से ॥ १॥ 
चार रत्न व्यापारियो मे १ के पास ८ माणिक, दूसरे के पास १० नीलम, तीसरे के पास १०० 
मोती और चौथे के पास ५ हीरा थे। ये चारो एक साथ रहने के कारण परस्पर स्नेह वश अपने अपने 


( १९८ ) 
रत्नों मे से एक, एक रत्न दूसरों को दे दिये । इस प्रकार रत्नो को बेचने पर सब के पास तुल्य धन हो 
गये । तो रत्नों के मूल्य अलग अळग बताओ ॥ १ ४ 
ग्रथ सुवर्णगरिपते क रणपुत्रं बृत्तम्‌ ~ 
i Nr कर ° 
सुवणवर्णाहतियोगराशो स्वर्णेक्यभ्भक्ते कनकेक्यवण: । 
वर्णो मवेच्छोधितहेमभक्ते वर्णोद्डते शोधितहेमसद्वया ॥ ७ ॥ 
सुवणमानो की संख्या को अपने अपने वर्ण संख्या से पृथक्‌ पृथक गुना करके सब का योग करना 
उसमे सुवणेमानो के योग से भाग देने से छब्चि योग वर्ण की सख्या होती हे । 
उदाहरणः-विइवाकंर्द्रदशवरासुवशंपाषा दिग्बेदलोचनयुगप्रमिताः क्रमेणा । 
आर्वातितेषु वद तेषु सुवणवणंस्तुण सुवर्शगशितज्ञ वणिग्‌ भवेत्‌ कः ॥ 
ते शोधनेन यदि विशतिरुक्तमाधा.श्युः षोडशासु वद वर्णासितिस्तदा का । 
चेच्छोधितं भवति घोडशवर्णहेम ते विशति. कति भवन्ति तदा तु माषाः ॥ ३ ॥ 


हे सुवर्ण गणितज्ञ वणिक । १३, १२,११ और १० इतने वर्णं के ४ प्रकार के सुवर्ण क्रम से 
१०, ४, २, ४ मासे हे । इन सबो को आग मे तपा कर मिला देते से कितने वर्ण का सुवर्ण होगा ? यदि 
तपा कर मिलाने से उक्त २० मासे सुवर्ण घट कर १६ मासे रह जाय तो उसका वर्णमान क्या होगा? ॥ 
ग्रथ वर्राज्ञानाथ करणपुत्रं वृत्तम्‌ - 
ap Q ९ अ 
स्वरणेक्यनिध्नाद्यतिजातवर्णात्‌ सुत्रणतद्ठणवधैक्यहीनात्‌ । 
हि ९ 
अज्ञातवर्णाग्निजसंख्ययाऽऽप्मज्ञातवणस्य भवेत्‌ प्रमाणम्‌ || ८ ॥ 
यदि अनेक प्रकार के सुवर्ण मिलाने पर युतिवर्ण ज्ञात हो, तथा किसी एक प्रकार के सुवर्ण का 
वर्ण अज्ञात हो तो युति जात वर्ण को सुवर्णो के योग से गुण करके उस ( गुणन फल ) मे ज्ञात सुवणं 
और उनके वर्ण के घात योग को घटाना, नेप में अज्ञात बर्ण बाले सुवर्ण की नख्या से भाग देने से ळन्धि 
अज्ञात वर्ग की सख्या होती है ॥ ८ ॥ 
उदाहरण :-- दशेशवर्णा वसुनेत्रमाषा ग्रज्ञातवर्शास्य पडेतदक्ये । 
जातं सखे ? हादशक सुवर्णमज्ञातवशॉस्य वद प्रमाणम्‌॥ १॥ 
यदि १० और ११ वर्ण वाले सुवर्ण क्रम स ८ और २ मामे है तथा अज्ञात वर्ण वाले सुवणं ६ 
मासे है इन तीतो को मिलाने से यदि युतिवर्ण १२ हुआ तो अज्ञात वर्ण का प्रमाण बताओ ॥ १ ॥ 
सुवर्शज्ञावाय करणासुत्रं वृत्तम्‌ - 
न्यु च Me 
स्वर्णेक्यनिघ्नो युतिजातवणः स्वर्णघ्नवर्णेक्यबियोजितश्व । 
अहेमवर्शाग्निजयोगवर्णविश्लेषभक्तोऽविदिताग्निजं स्यात्‌ ॥ & ॥ 


यदि युतिजातवर्ण ज्ञात हो तया ज्ञातवर्णो के सुवणं मे किसी सुवर्ण सख्या का मान अज्ञात हो तो 
युति जातवणं को सुवर्णो के योग से गुना करना उस ( गुणन फल ) मे ज्ञात सुवर्ण और उनके वणं के घात 
योग घटाना, शेष मे अज्ञात सुवर्ण की वर्ण सख्या और यूति वर्ण के अन्तर से भाग देने से छब्धि अज्ञात 
सुवर्ण की सख्या होती है । 


१७ ( १२९ ) 


उदाहरण :-- दशेखवर्णा गुणचसमाबाः किञ्चित्‌ तथा शोडशकस्य तेषाम्‌ । 
जातं युती हादशकं सुवर्ण कतीह ते षोडशवरशंमाषाः ॥ १ ॥ 
यदि १० और १४ वणेवाले सुवर्ण क्रमशः ३, १ मासे है, इनमे १६ वर्णवाले सुवर्ण कुछ मिला 
दिये गये तो युतिजातवर्ण १२ हुआ तो बताओ कि १६ वर्णवाले सुवर्ण कितने भासे थे ? । 
सुवरज्चानायान्यत्‌ करणासुत्रं वत्तमू-- 
र विर ° आ 
साध्येनोनो5नल्पवर्णो विधेयः साध्यो घणः स्वल्पवर्णोनितश्र । 
क्र 0 दि 
इष्ठक्षुएणे शेषके स्थणमाने स्यातां स्वल्पानल्पयोयेर्णयोस्ते ॥ १० ॥ 
यदि सुवर्ण की वर्णसख्या, और युतिजातवर्ण सख्या ज्ञात हो तथा सुवर्णो के मान अज्ञात हो तो 
अधिक वर्ण संख्या मे साध्य ( युतिजात ) वर्ण को घटाना, और साध्यवर्ण मे अल्पवणे को घटाना दोनो 
शेष को किसी तुल्य इष्ठसख्या से गुना कर देने से क्रमशः अल्प और अधिकवर्ण की सुवर्ण संख्या होती 
है । अर्थात्‌ प्रथमशेष स्वल्पवर्णं का सुवर्ण, और हितीयशेष अधिकवर्ण का सुवर्णं समझना । अनेक 
प्रकार के इष्ट से दोनो शेष को गुना करने से अनेक प्रकार के सुवर्णमान हो सकते है ॥ 
उदाहरण :-- हाटकगुटिके घोडशदशवर्ण तद्युतो सखे ? जातम्‌ । 
हादशवर्णाघुवर्णं ब्रूहि तयोः स्वर्णमाने मे॥ १॥ 
१६ और १० वर्णवाले सुवर्ण की २ गुटिका को मिलाने से यदि १२ वर्ण का सुवर्ण हुआ तो 
बताओ दोनो सुवणं कितने मासे थे ? । 
ग्रथ छन्दश्चित्यादो करणासूत्रं इलोकत्रयस्‌ -- 
एकद्येकोत्तरा अर्का व्यस्ता भाज्या: क्रमस्थितेः । 
परः पूर्वेण संशुण्यस्तत्परस्तेन तेन च॥११॥ 
एकडितर्यादिभेदाः स्युरिदं साधारणं स्मृतम्‌ । 
छन्दश्ित्युत्तरे उन्द्रयुपयोगाऽस्य तद्विदाम्‌ ॥ १२ ॥ 
मषावहनभेदादौ खण्डमेरो च शिल्पे । 
केकी be ७, ९ 
वद्यके रसमेदीये तन्नोक्तं विस्तृतेभयात्‌ ॥ १२ ॥ 
परस्पर राम्मिश्रण से एकादि सख्या के भेद समभने के लिये सख्यापर्यन्त १ आदि से १ बढाकर 
उत्क्रम से लिखना । उनमे क्रम से १ आदि सख्याओ का भाग देता, ( पूर्व अङ्क १ सख्या के भेद समझना ) 
पूर्व ( भेद ) से अग्रिम को गुना करना, फिर अग्रिम से उसके आगे को गुना करना, फिर उससे उसके 
अग्रिम को क्रम से गुना कर देना । इस प्रकार क्रम से १ आदि संख्याओ के भेद होते हे । यह सामान्य नियम 
है । छत्दःशास्त्र मे छन्द के एकादि लघु वा एकादि गुरु जानने मे, मुपावहन के भेद जानने मे, खण्डमेर मे, 
शिल्प शास्त्र मे, वद्यकशास्त्र मे, रसो के भेद समझने मे इस गणित का उपयोग होता हे । जो विस्तारभय 
से यहाँ सब नही कहा गया है ॥ 
उदाहरण :-- प्रस्तारे सित्र | गायत्र्याः स्युः पाढे व्यक्तयः कति । 
एकादिग्रबश्चाशु कति कत्युच्यतां पथक ॥ १॥ 


( १३० ) 


हे मित्र | गायत्री ( पडक्षर चरण ) छन्द के सव भेद कितने होंगे ? और एकादि गुरु की ' संख्या 
कितनी कितनी होगी ? यह बताओ । 
उदाहरण :¬ एकहिञ्यादिमुषावहननितिमहो ! ब्रहि मे भमिभत्तू 
ह्ये रम्येः्टमूषे अतुरविरचिते इलक्ष्णशालाविशाले । 
एऽह्विञ्यावियुबत्या सधुरकटुकषायास्लकक्षारतिक्ते- 
रेकस्मित्‌ षड्सः स्यर्गणक कलि पद व्यञ्जने व्यक्तिभेदा:॥ २॥ 
हे गणक ! किसी चतुर कारीगर द्वारा बनाये हुए राजा के ८ झरोखे वाले सुन्दर भवन मे यदि 
१, २, ३ आदि झरोखे ( गवाक्ष ) खोले जाय तो उनके कितने भेद हो सकते हे । तथा एक ही तरकारी 
मे मयूर, कटु, कपाय, अम्ल, लवण और तिक्त इन ६ रसो मे से १,२,३ आदि रसो को मिलाने से कितने 
प्रकार के स्वाद होगे ? बताओ ॥ २॥ 
ग्रथ शेढीव्यवहारः । 
तत्र सङ्कसिते स्डुलितक्ये च करणसुत्रं वृत्तम्‌ - 
रेकपदघ्नपदाधमशैका्यङ्युतिः किल सङ्कलिताख्या । 
सा ड्वियुतेन पदेन जिनिघ्नी स्यात्‌ त्रिहृता खलु सङ्कलितेक्यम्‌ ॥ १॥ 
एकादि जितनी संख्या तक का योग समझना हो उसे पद कहते है, पद मे > जोड कर उसे गुना 
करके आधा करने से एकादि अच्छी का योग होता है । उसे सङ्कलित मी कहते है। उस ( सङ्कलित ) को 
द्वियुत पद से गुना करके २ से भाग देने से एकादि अड्को के सञ्कालितो का योग होता है ४ १ ॥ 
उदाहरण :-- एकादीनां सवान्ताचां पथक सद्धालितानि से । 
तेषां राङ्कलितेक्याति प्रचक्ष्व गशक ! द्रुतम्‌ ॥ १॥ 
हें गणक ! १ से ९ तक सब अङ्को के पृथक्‌ पृथक सकलित बताओं । तथा उन्ही अच्छी के प्रथक्‌ 
पृथक सद्भूलितक्य भी बताओ ॥ २ ॥ 
एकादीनां वर्गादियोगे करणासुत्रं वृत्तमू-- 
द्विघ्नपदं कुयुतं त्रिविभक्तं सङ्कलितेन हतं कृतियोग! । 
सङ्कलितस्य कृतेः मममेकाद्यङ्कपनेक्यम्ुदीरितमाब्ै; ॥ २॥ 
पद को २ से गुना कर १ जोड देना उसे पद तक के संकलित से गुना कर ३ के भाग देने से 
एकादि पदपर्येन्त अङ्गो का वर्गयोग हो जाता हे । तथा पदपर्यन्त मकलित के वगतुल्य एकादि पदपयंन्त 
अङ्को का घन योग होता है ॥ २॥ 
उदाहरण : - तेषाभेव च वर्गेक्यं घनेक्यं च वद ब्रूतम्‌ । 
कृतिसङ्कलनामागे कुशला यदि ते मतिः ॥१॥ 


उन्ही ( १ से ९ अङ्क तक ) का पृथक चर्गयोग, और उन्ही का एकादि घन योग बताओ, यदि 
वर्गयोग घनयोग करने मे तुम्हारी बुद्धि कुशल है। 


( १३१ ) 
यथोत्तरचयेडन्त्यादिधनज्ञानाय फरणासुत्रं वृत्तम-- 
व्येकपदघ्नचयो मुखयुक्‌ स्यादन्त्यधनं मुखयग्दलितं तत्‌ । 
७ ५ ७ © ७ 
मध्यधनं पदसंशुणितं तत्‌ सवधनं गणितं च तदुक्तम्‌ ॥ ३ ॥ 
पद मे १ घटाकर शेष को चय से गुना करके उसमे आदि संख्या को जोडने से अन्त्यधन ( अन्तिम 
अङ्कु ) होता है । उस ( अन्त्यघन ) मे आदि जोडकर आधा करने से मध्यधन होता है । उस ( मध्यधन ) 
को पद से गुना करने से सवेधन' होता है । उसी को गणित भी कहते हे । 
उदाहरण :-- श्राथे दिने द्रम्मचतुष्टयं यो दत्वा हिजभ्योऽनुदिनं प्रवृत्तः । 
दातुं सखे पञ्चचयेन पक्षेद्रस्सा बद द्राक्‌ कलि तेन दत्ताः॥ १॥ 


जो दाता-किसी ब्राह्माण को प्रथम दिन ४ द्रम्म देकर, प्रति दिन ५ बढाकर देता रहा तो हे मित्र 
बताओ कि उसने १५ दिन मे कुल कितने द्रम्म का दान किया ?। 


उदाहरण :-- ग्रादिः सप्त चयः पञ्च गच्छोऽष्डो यत्र सत्र से । 
मध्यात्त्यधनसंख्ये के चद सर्वेधनं च किम्‌ ॥२॥ 
जहाँ आदि ७। चय > ५, और पद > ८ है, वहाँ मध्यधन, अन्त्यधन और सवंधन क्या 
होगा ? बताओ । 
मुखञ्ञानाय करणसुत्रं वत्तपू-- 


गच्छहुते गणिते वदनं स्याद्‌ व्येकपदघ्चया् विहीने । 
सर्वधन मे पद से भाग देकर लब्धि मे एकोनपद से गुने हुए चय का आधा घटाने से शेष 
आदिधन होता है । 
उदाहरण :-7 पञ्चाधिकं शतं भ्रेहीफलं सप्त षदं किल। 
चयं अयं बयं विद्यो बदन वद नन्दस॥ १॥ 
हे नन्दन ! जहाँ १०५ सर्वंधन और पदर ७ तथा चय = ३ है वहाँ आदिधन क्या होगा ? बताओ। 
चयज्ञानाय करणसूत्रं वृत्तम्‌-- 
गच्छहुतं घनमादिविहीनं व्येकपदा्थेहृतं च चयः स्यात्‌ ॥ ४ ॥ 
सर्वधन में पद के भाग देकर लक्धि मे आदिको घटा कर शेष मे एकोनपद के आधे की भांग 
देने से लब्धि चय होता है। 
उदाहरण :-- प्रथसमगपदह्वा योजने थो जवेश- 
स्तनन्‌ ननु कयाऽसो बूहि यातोज्ध्वबद्धया । 
गअ्रिकरिहरश्ार्थं योजनानामशीत्या 
रिपुनगरमवाष्तः सप्तरात्रेण धीमन्‌ !॥ १॥ 
हे बुद्धिमन्‌ । किसी राजाने ८० योजन दुरीपरस्थित अपने शत्रु के नगर को उससे हाथी 
छीनने के लिये प्रस्थान किया, प्रथम दिन वह दोयोजनं चला बाद प्रतिदिन कितने योजन की वृद्धि सें 
चले जो ७ दिन मे बह वहाँ चहुँच जाय ! बताओ । 


( १३२ ) 
गच्छूश नय कर राजु पूल 


यै गे ह Ce क DS 
शेहीफलादुत्तरणोगनध्नादयाधःक्शाम्तरवगयृदातात्‌ । 


मुलं झुखोनं पञबण्डनकत चयोद्धु। मच्छशुद्ाइरन्ति ॥ ५ ॥ 
सर्वंधन को द्रिगुणित चय हे गुना करके उमे चय के जागे और आदि के अन्तरवर्ग जोड कर 
मूल लेना फिर उस मे आदि को घटा कर चय का आधा जो देना उसग फिर चय के भाग देने से 
गच्छ ( पद) होता है ॥ 
उदाहरण !-”7  वस्पत्रयं यः अशसेजील्व दण्डा रात जपतो द्विचधेन तेत । 
शतत्रयं षष्ट्यधिकं हिजेभ्यो दत्तं किपल्हरिदिवसेवंदाशु ॥ ६ ॥ 
जो दाता प्रथम दिन ३ द्रश्म दान करके आग प्रति दिन २ बढाकर देनेलगा तो बताओ कि 
३९० ब्रम्म ब्राह्मणो को कितने दिन 7 देगा ? ॥ 
अथ दिगुणोत्तरादिवुद्धों फलानयने करणसुत्रम्‌ :--- 
च्छे mS र्धि फेम 
विषमे गच्छे व्येके गुणकः स्थाप्यः समेऽर्धिते वगः । 
न्त्य निल री र जं के 
गच्छक्षयान्तमन्त्याद व्यस्त गुणबगज फलं यत्‌ तत्‌ ॥ ६ ॥ 
०. ie शां ie 
व्येकं व्येकगुणोद्‌धृतमादिगुणं स्याद्‌ गुणो त्तरे गणितम्‌। 
जहाँ द्विगुण, त्रिगुण आदि चय हो वहाँ पद यदि विषम सख्या ( ३, ५, ७ इत्यादि ) हो तो 
उसमे १ घटाकर गुणक लिखे । यदि पद सम हो तो आधा करके वर्गचिह्व लिखना इस प्रकार १ घटाने 
और आधे करने में भी जब विपमाङ्क हो तव गुणकचिल्व, जव रामांक हो तब वर्गोचह्ल करना एवं जब 
तक पद के कुलस्या समाप्त हो न जाय तब तक करते रहना, फिर अन्त्यचिल्ल से उल्टा गुणक और वगं- 
फल साधन करके आद्यचिह्ल तक जो फळ हो उसमे १ घटा कर शेप मे एकोनगुणक से भाग देना, 
ळन्धि को आदि अङ्कु से गुना करने से सर्वंधन होता हे ॥ 
उदाहरण :-- पुर्व वराटकयुगं येन द्विगुशोत्तरं प्रतिज्ञातन्‌ । 
प्रत्यहर्माथजनाय स मासे निष्कान्‌ ददाति कति ॥ १ ॥ 


किसी दाता ने, प्रथमदिन २ वराटक दान करके उसके बाद प्रतिदिन द्विगुणित करके देना 
प्रारम्भ किया तो बताओ कि उसने ३० दिन मे कितने निष्क दान किये ? ॥ 


उदाहरण :-- ग्रादिहिकं सखे! वृद्धिः प्रत्यहं त्रियुणोत्तरा । 
गच्छः सप्तदिनं यत्र गणित तन्न कि बद ॥ १॥ 
हे ससे | जहाँ आदि २, त्रिगुणोत्तर चय, और पद = ७ हे तो सवंघन बताओ ॥ 
समादिवृत्तज्ञानाय करणसुत्रम-- 
i Crop 
पादाक्षरमितगच्छे गुणवगफलं चये द्विगुणे ॥ ७ ॥ 
समहत्तानां संख्या तद्वर्गो घर्गवर्गश्च । 
७ 
स्वस्वपदोनो स्यातामधेसमानांच विषमाणाम्‌॥ ८ ॥ 


( १३३ ) 
जितने अक्र चरणवाले छन्द के भेद को जानना हो उतना पद तथा द्विगुण चय मान कर “विषमे 
गच्छे व्येके”? इत्यादि विधि से जो गुणवर्गज फल हो उतने ही उस छन्द के समवृत्त, ( समवृत्त सम्बन्धी ) 
भेद समझना । उस भेद सख्या के वरग, तथा दूसरे स्थान मे वर्ग वर्ग करके रखना, दोनो अपने अपने मूळ 
घटा देने से शेष तुल्य क्रम से उतने अक्षर चरणवाले वृत्त के अध सम तथा विषम वृत्त के भेद होते है । 
उदाहरण :-- सबानामर्धतुस्यानां विषमारशं पृथक्‌ प॒थक्‌। 
वृत्तानां बद मे संख्यामनुष्ट्प्‌ छन्दसि द्रुत ॥ १॥ 


अनुष्ट्रप्‌ (८ अक्षुरचरणवाले ) छन्द के सम, अधंसम और विषमवृत्तो के भेद पृथक्‌ 
पृथक्‌ बताओ ॥१॥ 


प्रथ क्षेत्रव्यवहारः । 
तत्र भुअकोटिकर्णानामन्यतमे ज्ञातेऽन्यतसयोर्ज्ञचाय करणसुत्रं वत्तद्द यसू-- 
इष्टो बाहुयः स्यात्‌ तत्स्पर्थिन्यां दिशीतरो बाहुः । 
ha ० चे 
ज्यस्रे चतुरस्रे वा सा कोटिः कोतिता तब्ज्ञः ॥ १ ॥ 
च ७ ९ 
तत्कृत्योरयोंगपदं कर्णो दोःकर्णवर्गयो विवरात । 
मूल कोटिः कोटिश्रतिद्ृत्योरन्तरात्‌ पदं बाहुः ॥ २ ॥ 
त्रिभुज या चतुमुंज मे जब एकमुज पर दूसरामुज लम्बरूप हो तो उन दोनो मे एक “भुज? और 


दूसरा 'कोटि” नाम से कहा जाता है। तथा उन दोनो के वर्गयोग मुळ को कर्ण” कहते है । मुज और कर्ण 
वर्गान्तर मूल कोटि”, तथा कोटि और कर्ण का वर्गान्तर मूल “भुज” होता हे ॥ १-२ ॥ 
उदाहरण :-- कोटिश्‍च5ष्ट्यं यत्र दोस्त्रयं तत्र का श्रतिः । 

कोटि दोःकरणंतः कोटिश्रृतिभ्याँ च भुजं बद ॥१॥ 


जहाँ कोटि = ४, भुज = ३ वहाँ कर्ण का मान क्या होगा ? तथा भुज और कणं जान कर कोटि 
बताओ, और कोटिकर्ण जान कर भुज बताओ । 


प्रकारान्तरेण तज्ज्ञानाय करणसुत्रं सार्धवृत्तम्‌-- 
राश्योरन्तरवर्गण द्विघ्ने घाते युते तयो! । 
बगयोगो भवेदेवं तयोर्योगान्तराइतिः ॥ ३ ॥ 
वर्गान्तरं भवेदेवं ज्ञेयं सर्वत्र धीमता । 
किसी दो राशियो का वर्गयोग या वर्षान्तर जानना हो तो दोनो राशियो के अन्तर के वर्थ मे 


उन्ही दोनों राशि के द्विगुणित घात जोड़ देने से वगयोग हो जाता है । तथा किसी मी दो राशियों के योग 


और अन्तर का घात उन्ही दोनो का वर्गान्तर होता है । इस प्रकार सवत्र वर्गयोग या वर्गान्तर समभता 
चाहिये ॥ ३ ॥ 


उदाहरण :-- साइप्रित्रयमितो बाहुर्यत्र कोटिइच तावती । 
तत्र कर्णप्रमाणं कि ? गणक ? ब्रूहि मे द्रुतम्‌ ॥ २॥ 
हे गणक | जहाँ ( क ) मुज और कँ कोटि है वहाँ कर्ण प्रमाण क्या होगा ? बताओ । 


( १३४ ) 


प्रस्यासञ्चम्‌लज्ञावार्थमुपाय.-- 
ब्गेण शहतेष्टेन हताच्छदारयोर्षघात । 
पदं गणपल्क्षण्यविछडूक्त बिस्ट भवेत ॥ ४ ॥ 
जिस वर्गाक का मूल निकालना हो उसके हर ओर अज्ञ के पात को किसी बड़े वर्गाक से गुणा 
करके मूल लेने की क्रिया से सूल निकालता । उसको गुणक के मूल से गुणित हर के भाग देने से लब्धि 
आसन्न मूल होता हे ४ 


न्यस्रजात्ये भुजे ज्ञाते कोटिकर्णानयने कररासुत्र॑ वृत्तद्यस्‌-- 
इष्टो झुजोड्स्मादद्विगुणेष्टनिघ्नादिष्टस्य क्रृत्येकवियुक्तयाउध्पम। 
कोटिः पृथक्‌ सेष्टयुणा झुजोना कणो भवेत्‌ त्यख्रमिद तु जात्यसू ॥ ५ ॥ 
इष्टो अुजस्तत्कृतिरि्टमक्ता डिःस्थापितेष्टानयुताऽर्षिता वा । 
तो कोटिकणाबिति कोटितो ना वाहुश्रती चारणीगते स्तः ॥ ६ ॥ 


मदि मुज ज्ञात हो तो उसे किसी द्विगुणित इष्ट से गुणा गुणनफल मे इष्ट के वर्ग मे १ घटाकर शेष 
के भाग देने से लब्धि कोटि होती है । उस ( कोटि ) को इष्ट से गुणा करके गुणनफल मे भुज घटाने से कणं 
होता है । यह जात्य त्रिमुज कहलाता है । 


उदाहरण !-- भुजे इएदशके यौ यौ कोटिकर्णावनेकधा । 
प्रकाराभ्यां बद क्षिप्रं तो तावकरशीपतो ॥ १॥ 


१२ मुज है, तो कोटि और कर्ण के मान (अकरणीगत) उक्त दोनो प्रकार से अनेक प्रकार से बताओ ॥ 
श्रथेऽटकर्णात्‌ कोटिभूजानयने करणसुत्र बुसम्‌ - 
इष्टेन निघ्नाद्‌ द्विशुणाच्च कर्णादिष्टस्य कृत्णेकयुजा यदाप्स्‌ । 
कोटिभवेत्‌ सा पृथगिष्टनिघ्नी तत्कणयोरन्तरमत्र बाहुः ॥ ७॥ 


कर्ण ज्ञात हो तो उसको दूना करके किती कल्पित दृष्ट से गुना करणा, गुणन फल मे इष्ट के वर्ग मे 
१ जोड़ कर भाग देने से लब्धि कोटि होती हे । उस ( कोटि ) को इष्ट से गुना कर जो हो उसका और 
कर्ण का अन्तर भुज होता है ॥ 


उदाहरण !-- पञ्च्राशीतिमिते कर्खा यौ यावकरणीगतो । 
स्यातां कोटिभुजो तो तो वद कोबिद! सत्वरम्‌ ॥ १ ॥ 


८५ कर्ण है तो इसमें अकरणीगत कोटि और भुज के मान अनेक प्रकार से बताओ । 
| पुनः प्रकारान्तरेण तत्करणसुत्र॑ वृत्तम्‌-- 

इष्ठवर्गणेण रौकेन द्विघ्नः कर्णोऽथवा हृतः । 

फलोनः श्रवणः कोटिः फलमिष्टगुणं भुज: ॥ ८ ॥ 


अथवा कल्पित इष्टवर्ग मे १ जोडकर उससे हिंगुणित कर्ण मे भाग देने से जो लब्धि हो उसे कर्ण मे 
घटाने से शेष कोटि होती है । तथा उसी लब्धि को इष्ट से गुना करने से भुज होता है ।. 


( १३५ ) 
भ्रथेष्टाभ्यां भुजकोटिकर्शानयने करणसुत्रं वत्तम्‌ -< 
i डू 
इष्ठयोराहतिर्डिघ्नी कोटिवर्गान्तर॑ श्रुजः । 
कृतियोगस्तयोरेवं कर्णश्राकरणीगतः ॥ & ॥ 
दो अंङ्को को इष्ट कल्पना कर उन दोनो के घात को दुता करने से कोटि होती है, तथा उन्हीं दोनो 
इष्ट का वर्गान्तर मुज, तया दोनो इष्ट का वर्ग योग कण होता है । 
उदाहरण :-- येयेस्त्र्यत्र॑ भवेज्जात्यं फोटिदोःश्रवसाः सखे ! । 
प्रीनप्यविदितामेतान्‌ क्षिप्रं ब्रहि विचक्षण !॥ १॥ 
हे मित्र | जिन जिन कोटि, भुज और कणं से जात्यत्रिभुज हो ऐसे अज्ञात भुज, कोटि और कणं 
को शीघ्र बताओ । 
करोकोटियुती भुजे च ज्ञाते प॒थक्करणसूत्रं वत्तम्‌ 
वंशाग्रमूहान्तर्ूमिवर्गो बंशोद्ध॒तस्तेन पृथण्युतोनो । 
वंशौ तदधे भवत. क्रमेण वंशस्य खण्डे श्रतिकोटिरूपे ॥ १० ॥ 
वंश के अग्र और मूल के अन्तर “रूप मुज” के वर्ग मे बश ( कर्णंकोटि योग ) के भाग देने से जो 
लब्धि हो उसे 'कर्णकोटि योग रूप” वश मे पृथक्‌ पृथक्‌ जोड और घटाकर आधा करने से क्रमशः कर्ण और 
कोटि स्वरूप वश के दोनों टुकड़े होते है ७ १० ॥ 
उदाहरणः--यदि समभुवि वेणुष्ठिब्रिपाणिप्रामाणो गणक ! पयनवेगादेकदेश स भग्नः । 
भुवि नपमितहस्तेष्वङ्ग लग्नं तदग्र कथय कतिषु सूलादेष भग्नः करेषु ॥ १॥ 
हे गणक | किसी समतल भूमि मे ३२ हाथ ऊंचा एक बॉस खडा था, वायु के वेग से टूट कर 
उसका अग्न भाग यदि मूल ( जड ) से १६ हाथ पर समभूमि मे लगा तो बताओ कि वह बॉस कितने हाथ 
ऊंचे पर से टूटा ? 
वहुकणयोगे कोटो च ज्ञातायां पृथक्करणसुत्रै वृत्तम-- 
स्तम्भस्य वर्गोऽहिविलान्तरेण भक्तः फलं व्यालविलान्तरालात्‌ । 
७ र च क र 
शोष्यं तदधप्रमितः कर; स्याहिलाग्रतो व्यालकलापियोगः ॥ ११ ॥ 
स्तम्भ ( कोटि ) के वर्ग मे सप बिलान्तर ( मुजकण के योग ) के भाग देकर जो लब्धि हो उसे 
सपं बिलान्तर मान ( भुजकर्ण योग ) मे घटा कर आधा करने से बिल के आगे सर्प मयुर के योग स्थान 
पर्यन्त भूमि (मुज) का मान होता है ॥ ११ ॥ 
उदाहरण :- श्वस्ति स्तम्भतले बिल तदुपरि क्रोडाशिखण्डी स्थितः 
स्तम्भ हस्तनवोच्छिते न्रिगुणितस्भप्रमाणान्तरे । 
हष्ट्वार्शह्‌ विलमाव्रजन्तमपतत्‌ तिर्थक् स तस्योपरि 
क्षिप्र ब्रहि तथोविलात्‌ कतिकरेः साम्येन गत्योर्यृतिः ॥ १४ 
समतल भुमि मे ९ हाथ के स्तम्भ ( खम्भा ) के नीचे एक सर्प का बिल था । खम्भे के ऊपर एक 
मयूर बैठा था वह खम्भा से २७ हाथ दूरी पर बिल मे आते हुए सर्प को देखकर उसपर कर्णमागं से 


( १३६ ) 


झपट कर गिरा और उसको पकड लिया, इस प्रकार यदि दोनो की गति मे तुल्यता हुई ती बताओ कि 
बिल से कितने हाथ पर दोनो का योग हुआ ? ॥ १ ॥ 
कोटिकर्णन्तरे भुज च हष्टे पृथक्क्ररासूत्र वत्तमू-- 
शुजाद्वर्मितात्‌ कोटिकर्णान्तराप्तं द्विधा कोटिकर्णान्तरेणानयुक्तम्‌ । 
~ $ ९ ~ 
तदर्थे क्रमात्‌ कोटिकशों भवेतामिदं धीमताऽऽ्येथ्य सवत्र योज्यम्‌ ॥ १२ ॥ 
सखे ! पञ्नतन्म्जनस्थानमध्यं शुजः कोटिकर्णान्तरं पञ्नहृश्यम्‌ | 
नरः कोटिरेतन्मितं स्याद्यदम्भो वदेवं समानीय पानीयमानस्‌ ॥ १३ ॥ 
भुज के वर्ग मे कोटिकर्ण के अन्तर से भाग देकर लब्धि को दो स्थान मे रखकर एक मे कोटिकणं के 
अन्तर को घटाकर दूसरे मे कोटिकर्णान्तर जोडकर दोनो को आधा करने से क्रमश कोटि और कण होते है । 
बुद्धिमान्‌ को चाहिये कि इस विषय को समझ कर सर्वत्र योजना करै ॥ १२ ॥ 
हे मित्र | “आणे कहें हुए? उदाहरण मे कमल और उसके डूबने का मध्य स्थान भुज और कमल का 
दृश्य भाग कोटिकर्णान्तर तथा कसल का उक्त विधि से कोटिमान लाकर जल का प्रमाण बता दो ॥ १३४ 
उदाहरण :-- चक्रक्रोञ्चाकुलितसलिले क्वापि हृष्ट तडागे 
तोयादूर्ध्वं कसलकलिकाग्रं वितस्ति प्रमाणम्‌ । 
मन्दं मन्दं चलितमनिलेनाहतं हस्त युग्मे 
तस्मिन्‌ मग्नं गणककथय क्षिप्रमस्भःप्रसाणम्‌ ॥ १ ॥ 


हे गणक | चक्रवाक बक आदि पक्षियो से सुशोभित जल वाले किसी तालाब में कमळ कली का 
अग्रभाग जल से ऊपर अर्घ ३ हस्त था, वह वायु के वग से धीरे-धीरे झुक कर २ हाथ आगे जाते जाते 
जळ में इब गया तो बताओ कि उसमें जळ का प्रमाण कितना था ? 


कोटयेकदेशेन युते करां भुजे च इष्टे कोटिकरांज्ञानाय करणसूत्रं वृत्तम्‌-- 
द्विनिघ्नतालो च्छितिसंघुतं यत्‌ सरोऽन्तरं तेन बिभानितायाः । 


तालो च्छितेस्ताहसरोऽन्तरप्न्या उड्डानमानं खलु लभ्यते तत्‌ ॥ १४ ॥ 


ताल सरोवर के अन्तर से ताळ की ऊंचाई को गुणाकर उस ( गुणनफळ ) मे द्विगुणित ताळ की 
ऊंचाई से युत जो ताळ सरोऽन्तर उसका भाग देने से लब्धि उट्टीनमान होता है ॥ १४ ॥ 


उदाहरण :-- वक्षाद्धस्तशतोच्छ्याच्छत्युगे वापी कपि कोऽप्यमा- 
दुततीर्याथ परो दुतं शुतिपर्थंवोड्डीय किञ्चिद्द्रमात्‌ । 
जातेव समता तयोयेदि गतावुड्डीनभान कियद- 
विद्ठंर्चेत्‌ सुपरिभसो5स्ति गणिते क्षिप्रं तवाळचक्ष्व मे। १ 0 
हे विद्वन्‌ ! १०० हाथ ऊंचाई वाले वृक्ष पर दो बन्दर बैठे थे उनमें से एक तो वृक्ष से उतर कर 
२०० हाथ दूर स्थित सरोवर मे पानी पीने गया । और दूसरा उस वृक्ष पर से कुछ ऊपर उछल कर कर्ण॑- 
मार्ग से ही सरोवर में कूद पडा, इस प्रकार दोनो के चलने के मार्ग का प्रमाण तुल्य है तो बताओ कि वह 
किठना ऊपर उछला ? यदि तुमने गणित मे परिश्रम किया है तो शीघ्र कहो ॥ १ ॥ 


१८ ( १३७ ) 


भजकोट्योपोगि करा च ज्ञाते पृथवंकरणस त्रस 


कणस्य वर्गाद्‌ द्विगुणाद्विशोष्यो दोःकोटियोगः स्वशुणोऽष्य मलम्‌ । 
योगो द्विथा मलबिहीनयुक्तः स्थातां तदे भुजकोटिमाने ॥ १४ ॥ 
डिगुणित कर्णवर्ग मे मुजकोटियौग के वर्ग को घटाकर मूळ लेना, उसको मुज कोटि के योग में 
एक स्थान मे घटाकर दूसरे स्थान मे जोड कर, आधा करने से क्रमश' भुज और कोटि का मान होता है ॥१५॥ 
उदाहरण -- दशसप्ताघिकाः करशास्तरवघिक्षा विशति: सरो । 
भूजकोटियतियंत्र तत्र ते से पथम्वद॥ १॥ 
हें मित्र | जहाँ कर्ण १७ और भुजकोटिका योग २३ है तो मुज और कोटि का मान बताओ। 
उदाहरशा-- दो कोटयोरन्तरं शेला: कर्णा यत्र त्रयोदश । 
भूजकोटी पृथक तत्र बदाश गशाकोत्तस ! ॥१॥ 
हे गणकश्रेष्ठ | जहाँ भुजकोटि का अन्तर ७ और कर्ण १३ है वहाँ सुन और कोटि का मात 
पृथक्‌ बताओ । 
मुलाग्रसुत्रोगाल्लम्बावबाधाज्ञानाय सुत्रम्‌ 
अन्योन्यमलाग्रगसरत्रयोगाद्वेणयोवथे थोगहतेऽबलस्तरः । 
बंशी स्वयोगेन हृतावभीष्टभूध्नौ च लम्बोभयतः कुखण्डे ॥ १६ ॥ 
दोनौं बंशो के गुणनफळ मे दोनों के योग द्वारा भाग देने से जो लब्धि हो बह परस्पर भुलाग्रगत 
सूत्र के योग से लम्ब का प्रमाण होता है। ( यदि दोनो बंश के मूलान्तर भूमि का ज्ञान होतो) दोनो 


बश को पृथक्‌ अन्तर भूमिमान से गुना कर उनमे दोनो बश के योग से भाग देने से पृथक्‌ लम्ब के दोनो 
तरफ की आबाधा के मान होते है । 


उदाहरण पञचदशदशकरोच्छ्यवेण्वो रज्ञातसध्यभूसिकपोः । 
इतरेतरम्‌लाग्रगसुत्रयतेलम्बसानमचक्ष्व ॥१॥ 
समतल-भूमि मे एक १५ हाथ और एक १० हाथ का बॉस खडा है, यदि उनमे एक के मूल से 
दूसरे के अग्र म परस्पर सूत्र बाँध दिये जॉय तो दोनो सूत्र के योग से भुमि तक लम्ब का भाव बताओ । 
भ्रथाक्षेत्रलक्ष शासुत्रम्‌ --- 
धुष्टोदिष्टमूजुझुजं क्षेत्रं यत्रेकबाहुतः स्वल्पा । 
तदितरभुजयुतिरथ वा तुल्या ज्ञेयं तदक्षेत्रम्‌ || १७॥ 
जिस त्रिभुज या चतुर्भुज आदि क्षेत्र मे किसी एक मुज से अन्य भुजों का योग अल्प या तुल्य भी 
हो तो उस धृष्ट के बताए हुए क्षेत्र को अक्षेत्र समझना । अर्थात्‌ इस प्रकार का कोई क्षेत्र नहीं हो सकता है । 


उदाहरण -- चतुरस्र त्रिषडद॒यर्का भजास्त्र्पत्र त्रिषण्णव । 
उदिष्टा यत्र धष्टेन तदक्षत्रं विनिदिशेत्‌ ॥ १॥ 


( १३८ ) 


किसी दृष्ठ ये पूछा कि- जिस चतुभुंज में कंस स ३, ६, ९ और १२ भुजों के मान हैं, और 
त्रिभुज में ३, ५, ९ हैं तो दोनों का क्षेत्रफल तया होगा ?” इस प्रश्‍न में दोनों अक्षेत्र हैं, क्योंकि इनमें एक 
मुज से शेष मुर्जो का योग अल्प है । इगलिये ऐसा क्षेत नहीं हो सकता तो फिर उसका फल क्या होगा ? ॥ 
निशुजकलानयवाय युत्रमामदियध्‌ - 
झु भा सकि wet आह सिर चुः ह ग on i 
त्रि्ुजे शुजयोर्योगस्तदन्तरशुणी युवा हृतां लब्ध्या । 
हिष्ठा भूरूनयुता दलिताऽऽवाधे तयोः स्यातामू ॥ १८ ॥ 
स्वाबाधाधजऊत्योरन्तरभूलं प्रजायते लम्ब। । 
शु धं हि व जे ञं ७ 
लम्बशुर्ण भूम्यधं स्पष्टं त्रियुजे फलं भवति ॥ १& ॥ 
किसी भी जिभुज के क्षेत्रफल जानने का प्रवार--निभुज के दो भुजों के योग को उन्हीं दोनों मुजो के 
अन्तर से गुना करके भुमिरूप, तृतीय भुज के भाग देन से जो लव्थि हो उसको भुमि । तृतीय भुज) में 
एक जगह घटाकर और दूसरी जगा जोड़कर आधा करते से “क्रम से लघु मुज और बृहत्‌ भुज की आबाधा 
होती है । मुजवर्ग में अपदी आवाधा के वर्ग को घटाकर शेष का सूल लम्ब होता है। लम्ब से भूमि 
( आधार रूप तृतीय मुज) को गुना करके आधा करने से त्रिमुज का फळ होता है। | 
उदाहरण-- क्षेत्र सहोतनुमिता त्रिभूजे भुजो तु पत्रतघोदशतिथिप्रम्तिती च यस्य । 
तत्रावहा्वकलथो कथयावबाध क्षिप्रं तथा च सपकोष्ठमिति फलाखपाम्‌ '' 
जिस त्रिभुज क्षेत्र में भूमि ( आधार ) १४ तथा १३ और १५ दो झुज हैं, उस त्रिभुज का लम्ब, 
आबाधा और समकोष्ठ रूप फळ के मान बताओ । 
उदाहरण -- वशसप्वदशंपमो भुजों त्रिभूजे शत्र तवप्रसा इही । 
गबधे जह लस्बक तथा भित्तं गाणितिकाश तत्र से ॥ २४ 
जिस त्रिभुज में दोनों मुज के मान क्रमशः १० और १७ हैं, तथा आधार ( भूमि) ९ है उसके 
लम्ब, आबाधा और क्षेत्रफल बताओ । 
चतुर्भ जनिभुजयो र॒स्पष्टस्पष्टफलानयने सुत्रम्‌-- 
रे र क चतः हिः ७ ७ 
सर्वेदोर्यतिदलं चतुःस्थितं बोहुभिर्विरहितं च तद्वघात्‌ । 
७ दने ७ 0 
मूलमस्फुटफलं चतुभुजे स्पष्टमेवमुदित त्रिवाहुके ॥ २० ॥ 
गिभुज और चतुर्भुज के क्षेत्र ज्ञाना्थ प्रकारास्तर हे कि त्रियुज या चतुमुँज के सत्र भुजो का 
योग कर उसे ४ स्थान में रके, उनमें क्रम से सत्र भुजों को जावे जो शेष बचे उनके घात करके जो मूल 
हो वह त्रिमुज में तो संदा वास्तव फळ होता है । परश्च चतुर्भुज सें स्थूल फल होता है । 
उदाहरण-> भूमिइचतुर्वशनिता मुखंमङ्धसद्यं बाहू ्रयोदशदिताकरसस्मितौ च। 
'सस्घोऽपि यत्र रविंसंख्यक एव तत्र क्षेत्रे फले कंथष तत्‌ कथितं घदाद्चैः ॥ १॥ 
जिस चतुर्मुज में भूमि १४, मुख ९ और दोनों भुज क्रम से १३। १२ तथा लम्ब भी १२ हैं.ती 
इसका क्षेत्रफल बताओ, जो आ्याचार्या ने कहा है । 


( ११९ ) 
फले रथलत्वानरूपणाथ युत्रब्‌ > 
चतुभजस्यानियतौ हि क्णो कथं ततोऽस्मि्षियतं फलं स्यात्‌ । 
प्रसाधितो तच्छवणों यदाओे। स्वक्ल्पितो वाबितरत्र न स्तः ॥ २१॥ 


तेष्वेव वाहुष्वपरो च करर्णावनेकधा क्षेत्रफलं ततश्च । 
चतुर्भुज मे यदि कर्णमाच निश्चित नही हो ते! उसमे निश्चित फळ नही हो सकता है । इसलिये केवळ 
भुजो पर से कर्ण के मान जो आद्याचार्यो ने किये हे वे स्वत नही हो शको । क्योंकि--उन्ही भुजो मे 
अनेक फल भी हो सकते हे । 
अत एव- लुम्बयो। कणयोवेकमनिहिश्यापर फकथम्‌। 
पृच्छत्यनियतत्येऽपि नियतं चापि तत्फल ॥ 
स पच्छक; पिशाचो वा वक्ता वा नितरां ततः । 
यो न वेत्ति चतुर्वाहक्षेत्रश्यानियतां स्थिति ॥ 
इसलिये दोनो लम्ब म एक, अथवा दोनो कर्ण न एके की नटा कट कर क्षेत्र की अनियतस्थिति मे 


भी जो उसका निश्चित फल पूछता है बह प्रष्टा मूर्ख हे, ओर ऐसी स्थिति म फळ कहने के लिये जो उद्यत 
होता है बह तो पूछनेवाले से भी विशेष कर मूढ है, जो चतुमुँज की अनियत स्थिति को नही जानता है । 
समचतुर्भुजायतयोः फलाचयने करणासूत्रम्‌- 

इष्टा भ्रतिस्तुल्यचतुभजस्य करप्याथ तद्वगेविवजिता या ॥ २२॥ 

चतुर्गणा बाहुकृतिस्तदीयं मूलं डितोयश्रबणप्रमाणस्र्‌ । 

अतुल्यकर्णाभिहतिर्ठिमका फणं स्फुटं तुल्यचतुभजे स्यात्‌ ॥ २३ ॥ 

समश्रतो तुल्यचतुभजे च तथाऽऽयते तढ्युजको टिघातः 

चतुभेजेऽन्यत्र समानलम्बेछम्बेन निघ्नं ङुमुखेक्यखण्डम्‌ ॥ २४ ॥ 

अब चतुभुज मे अनेक प्रकार के कर्ण द्वारा बेरफळ साधन कहते हे । यदि तुल्यचवुर्भुज हो तो 

उसमे एक कर्ण का मान अभीष्ट कल्पया करे फिर मुजवग को ४ स॒ भुभाकर उसमे कर्णवर्ग को घटाकर 
शेष का मूळ द्वितीय कर्ण का मान होता हे । यदि कर्ण दोनों तुल्य नही हो ते। दोनो कर्ण के परस्पर गुणन 
कर उसका आधा तुल्य चतुमुंज म वास्तव फल होता है तथा यदि तुल्य चतुझुंज मे दोनो कर्ण बराबर 
हो तो एक भुज को दूसरे भुज से गुना करने से फल होता है तथा आयत क्षेत्र मे भी भुज और कोटि का 
घात क्षेत्रफल होता है । अन्य चतुर्भुज मे यदि तुल्यरम्ब हो तो मुख ( ऊपर के भुज) ओर भूमि (नीचे के 
मुज ) के योग के आधा करके रम्ब से गुना करने से क्षेत्रफळ होता हे ॥ २२-२४॥ 
उदाहरणा -क्षेत्रस्य पञ्चक्कृतितुल्यचतुर्भुमस्व कशो ततश्च गातं गणकं प्रचक्ष्व । 

तुल्यभुतेद्च खलु तस्य तयाऽयतरय यहिस्तती रसमितऽष्टसितञ्च दध्यन्‌ ॥१॥। 

जिस तुल्य चतुर्भुज मे भुजमान २५ है उसमे दोनो कर्ण के मान और उसका क्षेत्रफळ बताओ । यदि 

उसी तुल्य चतुर्भूज मे कमान तुल्य हो तो उसका क्षेत्रफल क्या होगा ? तथा जिस आयतचतुर्भुज म 
मुज ६ और कोटि ८ है उसका क्षेत्रफळ बताओ । 


५ १% पा 
उदाहरण क्षेत्रस्थ यस्य वदनं मदनारितुल्य विश्त्रस्भरा द्विगुणितेन मुखेन तुल्या । 
बहू त्रयोदशनखप्रमितो च लस्बः छू्य्योन्मितशच गरितं बद तत्रकि स्यात्‌ ॥२॥ 
जिग चतुर्भुज मे मुख ११, भूमि १२, और रप दोनो भुज १३ ओर २३ है तथा यदि १२ लम्ब 
है तो उसका क्षेत्रफल बताओ । 
उदाहरण --पश्चाशदेकशहिदा वदतं चदीयं भू पञ्चसप्ततिसिता प्रमितोःष्टषष्ठ्या । 
उब्यो भूओो डिंगर्णाविशतिसस्मितोः्यस्तस्मित्‌ फलं श्रवणलम्बसिती प्रचक्ष्व॥। ३॥ 
जिस चतुमुँज म मुख ५१, भुमि ७५, तथा एक भुज ६८, द्वितीय मुज ४० है तो इसमे क्षेत्रफल, 
कर्ण और लम्ब के मान त्रताओ । 
प्रत्न फलबिलम्बश्भतीनां सम्बन्धसुत्रं वत्तपू-- 
ज्ञातेज्वलम्बे श्रवण: श्रता तु लम्बः फलं स्यान्नियतं तु तत्र । 
चतुभ्‌जाम्त्निशुजेऽतलम्बः प्राग्बद्भुजी कणंभुजी मही भूः २५ ॥ 
चतुर्भुज मे लम्ब के जान से कर्ण फा ज्ञान होता हे । तथा कर्ण ज्ञात हो तो लम्ब का ज्ञान होता 
है । तब उसका फल निश्चित हो सकता हे । इमलिये कर्ण जात हो तो चतुर्भुज मे कर्ण से त्रिभुज बनता है 
उसमे कर्ण और भुज को दोनो को भुज और चतुर्भुज की भूमि को भूमि कल्पना करके पूववत्‌ “त्रिमुजे 
मुजयोर्थोगः? इत्यादि विधि से लम्ब का मान ज्ञात होता है । 
लम्बे ज्ञाते कर्णज्ञानारथं सुत्र वत्तम्‌ 
यह्कम्वलस्बात्रितवाहुवगविश्लेपम्‌लं कथितावधा सा । 
तदूनभूनगसमन्वितस्य यछुम्बवगस्य पदं स॒ कशः ॥ २६ ॥ 
“चतुर्भुज भे लम्ब का मान ज्ञात हो तो'--छम्ब और लम्ब के आश्रित जो मुज हों उन दोनो का 
वर्गान्तरमूळ आवाधा होती हैँ उस ( आबाधा ) को भूमि मे बटाकर जेप के वर्ग मे लम्ब के वर्ग को 
जोड़कर जो मूळ हो बह कर्ण होता हे । 
द्वितीयषफरणंशानाथं सुच वृत्तद्ठयम्‌- 
ष्टोऽत्र कर्णः प्रथमं प्रकरप्यस्तर्यस्ने तु कर्णोभयतः स्थिते ये । 
कर्ण तयोः च्सामितरो च बाहू प्रकरप्य लम्बावबधे च साध्ये | २७ ॥ 
¢ ३ ७ 
आबाधयोरेकककुप्स्थयोयत्‌ स्यादन्तरं तत्कृतिसंयुतस्य । 
लन्बैक्यवर्गस्य पदं द्वितीयः कर्णो भवेत्सवेचतुभु जेषु ॥ २८ ॥ 
चतुर्मुज मे एक कर्ण ज्ञात हो उसी से, अथवा कर्ण ज्ञात न हो तो एक कर्ण का मान कल्पना करके 
उसके दोनो तरफ जो दो त्रिभुज बनते है, उन दोनो मे उक्त कण को भूमि और तदाश्रित दो दो भुजो को 
भुज मानकर दोनो निभुज मे लम्ब और आबाधा साधत करना । एक तरफ की दोनो आबाधा के अन्तर 
के वर्ग मे दोनो लम्ब के योग के वर्ग को जोडकर जो मूळ हो वह दूसरा कर्ण होता हे । इस प्रकार सब 
चतुर्भुज मे कर्ण का ज्ञान होता है । 


( १४१ ) 
अत्रेष्टकर्णकल्पने विशेषोकित सूत्रं साउंबुत्तमू-- 
कर्णाश्रितं स्वल्पभुजेक्यमुवी पकल्प्य तच्छेषमितो च बाहू । 
र 
साध्योज्यलम्बोज्य तथाऽन्यकण. स्वोव्याः कथञ्चिच्छ्यणो न दीर्घः ॥ २६ ॥ 
० CQ 
तदन्यकर्णान्न छघुस्तथेदं ज्ञासेष्टकणः हुथिया प्रकरप्यः। 
कर्ण के आश्रित जिन दो भुजो का योग अल्प हो उस योग को भुमि और शेष भुजो को भुज कल्पना 
कर “त्रिभुज भुजयोर्योगः” इत्यादि प्रकार से लम्ब तथा उसी कर्ण को कर्ण मानकर इष्टोचत्र कर्णः? इस 
प्रकार से द्वितीय कर्णमान साधन कर । इस प्रकार कल्पित लघु भुजयोग तुल्य भूमि से इष्टकर्ण अधिक 
नही हो सकता है । तथा साधित द्वितीय कर्ण से इष्ट कर्ण लघु ( अल्प ) नहीं हो सकता है । इसलिये इसे 
जानकर ही इष्ट कर्ण कल्पना करना चाहिये । 
विषमचतुभ्‌ जफलानयनाय करणसूत्रं बत्ताद्ध मूं-- 
त्यस्नो तु कर्णोभयतः स्थिते ये तयोः फलेक्यं फलमत्र नूनम्‌ ॥ ३० ॥ 
किसी भी चतुमुंज मे कणं के दोनो भाग मे जो २ त्रिमुज होते है, उन दोनो के क्षेत्रफल का योग 
चतुर्मुंज का फल होता है ३० ॥ 
समान चस्बस्याबाधादिज्ञानाय करणसूत्रं वत्तहयम-- 
समानलम्बस्य चतुशु जस्य सुखोनभूमि परिकल्प्य भूमिम्‌ । 
भुजौ शजो त्यस्रवदेव साध्ये तस्यावघे लम्वमितिस्ततश्च ॥ ३१ ॥ 
आबाधयोना चतुरस्नशमिस्तङ्ृम्बव्गेक्यपदं श्रृतिः स्यात्‌। 
समानसम्बे ठघुदोः छुयोगान्धुखान्यदोःसंयुतिरह्पिका स्यात्‌ ॥ ३२॥ 
“जिस चतुर्भुज मे दोनो शीर्ष कोण से भूमि ( आधार ) पर किये हुए दोनो लम्ब तुल्य हो? उसके 
मुखमान को भूमि मे घटाकर शेप को भुमि कल्पना करै तथा शेष दोनो मुज को भुज मानकर त्रिभुज के 
समान ही ( “त्रिमुजे भुजयोर्योगः? इत्यादि से) आबाधा और लम्ब के मान साधन करे। आबाधा को 
चतुर्भूज के भूमिमान मे घटाकर शेष के वर्ग मे लम्बवर्ग जोडकर सुळ लेते से कर्णमान होता है । एवं दोनों 


आबाधा से दोनो कर्णमान समझना । समान लम्ब चतुर्भुज मे एक विशेषता यह होती है कि लघुमुज और 
भुमि के योग से मुख और बृहद्भुज का योग अल्प ही होता है ॥ ३१-३२ ॥ 
उदाहरण -- हिपञ्चाशस्मिवव्येकचत्वाररशन्मितो भुजो । 

मुखं तु पङ्चावशत्या तुल्य षष्ठया महीकिल ॥ 

प्रतुल्यलस्बकं क्षेत्रामदं पुर्वेरुदाहृतम्‌ । 

षट्पञ्चाशत्‌ त्रिषष्ठिऽच तियते कर्ण यो पिती । 

कणों तत्रापरो ब्रहि समल्ब च तच्छुनी ॥ 

जिस चतुमुँज मे एक मुज ५२, द्वितीय भुज ३९, मुख २५ और आधार ६० है । इसको पूर्वाचायों 

ने अतुल्य लम्ब चतुर्भुज कहा है । और इसमे ५६ तथा ६३ ये निश्चित कणंमान बताये है। इसी मे अन्य कर्ण 
के मान बताओ । तया यदि यही चतुर्भुज तुल्य रम्ब क्षेत्र हैं तो लम्बमान' और उसके कर्णमान बताओ । 


|; Ry 
एवमनियतत्वेडपि नियतातव फर्वाचानीजी तहापप्तायट दानयनं यथा - 
कर्णाश्रितभुजघातेक्‍्यमुभयथाड्योन्यभाजितं गुणयेत्‌ । 
योगेन गुजप्रतियुजबधयो: कणा पदे विषमे !! ३३ ॥ 


चतुर्भुज मे कर्णमान अनियत होने पर भी ब्रह्मगुप्तादि जाचायं ने नियत कर्णमाल का आनयन किया 
हें ( उसे कहते है )--कणं के आथित जो दो दो भुज रहते है उनम दो-दो मुजो के घात के योग करके 
पृथक्‌ दो स्थान मे रक्‍ते, और उन दोनो मे परस्पर भाग देव, उने दोनो को सम्मुख स्थित जो दो दो भुज 
रहते हे उनके घात के योग से गुणा करके दोनो के मुळ लेने से विषम चनर्भुज म दोनो कर्ण के मान होते है । 


ग्रस्मिन्‌ विषये क्षेत्रक जंसाधने प्रस्थ कसानियनस्य प्रक्रियागोरवम्‌ लघप्रक्रियादर्शेनद्रा रेणाहु-- 
भीएजात्यद्रयबाहकोटय, परस्परं कणहता भुजा इति । 
चतुभजं यहिपमं प्रकश्पितं श्रती तु तत्र त्रिमुजद्वयात्ततः ॥ ३४ ॥ 
वाह्वोबधः कोटिवधेन युक स्यादेका श्रतिः कोटिशुजाबधेक्यम्‌ । 
अन्या लघो सत्यपि साधनेऽस्मिन्‌ पू; कृतं यद्शुरु तन्न विद्मः ॥ २५ | 


इच्छानुसार २ जात्यत्रिभुज कल्पना कर उनमे एक के भुज ओर कोटि को हितीय के कर्ण से गुना 
करे, और द्वितीय के भुज और कोटि को प्रथम के कर्ण से गुना करे तो ये चारो गुणनफल उस विषमचतुर्भुज 
के चारो भुज होते हे जो पूर्वाचार्योने कहा है। उस चतुर्भुज के कर्ण भी उन्ही दोनो जात्य॑त्रिमुज से 
सिद्ध होते हे । यथा--दोनों त्रिभुज के परस्पर भुजघात म कोटि के घात जोउने से एक कर्ण, तथा परस्पर 
कोटि भुजघात का योग दूसरा कर्ण होता है । इस प्रकार कर्णराधन के लाघव प्रकार रहते हुए भी पूर्वा- 
चायो ने जो गौरव प्रकार कहा यह रामभ मे नटी आता हे । 


ग्रथ सूचीक्षेत्रोदाहरणाम्‌- 
क्षेत्रे यत्र शतत्रयं { ३०० ) क्षितिसितिस्तस्वेन्दु ( १२५ ) तुल्यं मुखे। 
बाहू खोत्कृतिभिः ( २६० ) शरातिवृतिभि ( ११५) स्तुल्यो च तत्र श्रती ॥ 
एका खाष्टयमेः (२२० ) समा तिथि (२१५ ) ग्रारन्याथ तल्लम्बको । 
तुल्यो गोघृतिभि ( १८६ ) स्तथा जिन ( २२४ ) यमेर्योभाच्छ्यो लम्बथोः ॥ 
ततखण्डे कथयाधरे श्रवशायोोगाच्च लम्बावधे 
तत्सूची निजमारगवद्धभुजयोर्योगाद्यया स्थात्ततः। 
साबाघं वद सम्बकं च भुन्नयो' सुच्याः प्रमाणें च के 
सर्वे गाशितिक ! प्रचक्ष्व नितरां क्षेत्रेऽत्रदक्षोऽसि चेत्‌ ॥ २॥ 
जिस जतुभुंज मे भुमि ३००, मुख १२५, एक भुज २६०, द्वितीय मुज १९५ है, और उसमे एक 
कणं २८०, द्वितीय कणं ३१५ है, उसी मे एक लम्ब १८९ दूसरा २२४ है तो कर्ण और लम्ब के योग से 
दोनों से नीचे के खण्ड बताओ । तथा दोनो कर्ण के योग से लम्ब और उसके आबाधो के मान बताओ । 
तथा दोनों भुज को अपने अपने मार्ग मे बढ़ाने से ऊपर सुजी रूप योग से भूमि पर आबाधा सहित रम्ब के 
माने तथा सूची के प्रमाण क्या होगे ? हे गणितज्ञ | यदि तुम इस क्षेत्र मे कुशळ हो तो सब बताओ । 


( १४३ ) 
गण सत्ध्याययानधचाय करशासूत्र वतहयश-- 
लस्वतदाश्रितवाह्वोमेध्यं सन्ध्याख्यमस्य लम्बस्य । 
सन्ध्युना भूः पीठं साध्यं यस्याधरं खण्ड ॥ २६ ॥ 
सन्धिद्विः परलश्बश्रवणहतः परस्य पीठेन | 
भक्तो लम्बथुत्योयागात्स्पातामध'खण्डे ॥ ३७ ॥ 
लम्ब और उससे आधित भुज के बीच मे जो भुमि का खण्ड है वह उस लम्ब की सम्धि कहलाती 
है, तथा सन्धि को भूमि मे घटाकर जो शेष बचे वह उस लम्ब का पीठ कहलाता है। जिस लम्ब और 
कर्ण के योग से अधःखण्ड साधन करना हो उसकी मन्धि को २ स्यान मे रखना, एक स्थान मे दूसरे के 
पीठ से भाग देने रो लब्न्रि लम्ब का अधःखण्ड होता है। दूसरे स्थान मे सन्धि को दूसरे के कर्ण से 
गुनाकर दूसरे के पीठ हारा भाग देने से लब्धि कर्ण का अध,खण्ड होता हे । 
अथ करराोर्थोगादलो लाबज्ञानार्थ सूत्रं बुससू-- 
लम्बौ भूध्नो निजनिजपीठविभक्तो च बंशौ स्तः । 
ताभ्यां प्राखच्छू त्योर्योगाङ्वम्ब; कुखण्डे च॥ २८ ॥ 
दोनों लम्ब को पृथक्‌-पृथक्‌ भूमि से गुनाकर अपने-अपने पीठ के भाग देने से लब्धि अपने-अपने वंश 
( भूमि के प्रान्त से लम्ब के समानान्तर ऊर्ध्वा्र रेखा रूप ) होते है । इन दोनों बशो को जानकर 
“अन्योइव्यमूलाग्रगसूत्रयोगातु” इत्यादि पूर्व रीति से कर्ण योग से भूमि पर लम्ब का मान होता है । 
ग्रथ सुच्याबःधालस्बभुजज्ञानाथं सुत्र बसत्रयम -- 
लम्बहतो निजसन्धिः परलम्बशुणः समाहृयो ज्ञेयः 
समपरसन्ध्योरैक्यं हारस्तेनोदुतां तो च॥ ३६॥ 
समपरसन्धी भूघ्नौ सूच्यावाये पृथक्‌ स्याताम्‌। 
हारहुतः परलभ्वः सूचीलम्बो भवेद्भध्नः॥ ४० ॥ 
सूचीलम्बघ्नशुजौ निजनिजलम्बोदुतौ थुजी सच्या! । 
एवं क्षेत्रक्षोंदः पाज्नस्त्रैराशिकात्‌ क्रियते ॥ ४१ ॥ 
सस्धि को परळग्ब से गुनाकर अपने लम्ब से भाग देकर लब्धि का नाम सम होता है। उस सम 
और परसन्धि के योग को हार ( भाजक ) पसभना, सम और पर सन्धि को पृथक भुमि से गुनाकर हार 
के भाग देने से दोनो लब्धि सूची की आबाधाएं होती है । परलम्ब को भुमि से गुनाकर हार के भाग देने से 
सूची छम्ब होता है । क्षेत्रीय भुज को सूची लम्ब से गताकर जपने-अपने लम्ब के भाग देने से सूची के मुज 
के प्रमाण होते है । इस प्रकार क्षेत्र के अवयवो के भान का ज्ञान विशजन बैराशिक से ही करते हैष३९-४१॥ 
वृत्तेव्यासात्परिधिज्ञामाय सुत्रम-- 
व्यासे भनन्दाग्निहते विभक्ते खबाणसूयैँः परिधिः स सूक्ष्मः । 
द्रोर्विशतिध्ने विहृतेऽथ शेले: स्थूलोञ्यवा स्यादूव्यवहारयोग्य! ॥ ४२ ॥ 


( १४४ ) 
व्यासमान को ३९२७ से गनाकर १०५७ के भाग सेने ल परिथि का मान सूश्म होता हे तथा 
व्यास को ४२ से नुवाकर ०७ के भाग देन त तिका माव कुछ "पळ जाता है, पर्न सह भी व्यवहार 
मे उपयुक्त ठोता हे । 
उतात्ररा-- विष्कमपमा्ग किल सप्त यन तत्र नारा परिधेः रचक्षत । 
दाविशरिय त्‌ परिधिप्रमारं च दूव्यामसडल्यां च मख विचिन्त्य।। 
हे मित्र | जिग वृत्तक्षेत्र व्यासका माद ७ है, बहा परिधिका मान बताओ । तथा जिसमे २२ 
परिधि है वहाँ व्यासमान क्या होगा बताओ । 
वृतगोलयो फलानयने कर्णपुत्रं वत्तमू-- 
४ व्य ति » त 
कषक्षेत्रे परिधिगुणितव्यासपादः फलं तत्‌ 
+ ०४ कण 
क्षुण्णं वेदेरुपरि परितः कन्दुकस्येष जातम्‌ । 
` क क शा तिला ष्ट क 
गोलस्येबं तदपि च फलं पृष्ठजं व्यासनिध्नं 
भि हे व क ७ ल च्य रह 
षडभिभक्तं भवति नियतं गोलगभे घनाख्यम्‌ ॥ ४२ ॥ 
परिधि को व्यास से गुणा कर ४ के भाग देने से वृत्त का क्षेत्रफल होता हे । उस क्षेत्र फल को ४ 


से गुना करने से गोल पृष्ठफळ होता है, उस गोल पृष्ठफळ को व्यास से गुणा कर ६ के भाग देने से गोल 
का घनफल होता है । 
उदाहरण ¬ यठ्यापस्तुरगेतितः किल फलं क्षेत्रे समे तत्र कि 
व्यासः सप्तमित इच यस्य सुमते गोलस्य तस्यापि किम्‌ । 
पृष्ठे कन्दुकञजालसञ्चिमफलं गोलस्य तस्यापि कि 
मध्ये ब्रूहि घन फलं च विमलां चेहेत्सि लीलाबतीम्‌॥ १॥ 
जिस वृत्त क्षेत्र मे ७ व्यास है उसका सम क्षेत्रफल क्या होगा ? और जिस गोळ का व्यास ७ है 


उसका पृष्ठफळ क्या होगा ? और उसी गोल क्षेत्र का घन फळ क्या होगा ? यदि तुम लीलावती ( पाटी 
गणित ) को जानते हो तो बताओ ॥ १ ४ 


ग्रथ प्रका रान्त रेश तस्फलानयने करणसुत्रं साद्ध वत्तम्‌ -- 
व्यासस्य वर्णे भनवार्निनिध्ने सूक्ष्मं फलं पश्चसहस्न भक्ते । 
रुद्राहते शक्रहृतेऽथवा स्यात्‌ स्थूलं फलं तद्व्यवहारयोग्यम्‌ ॥ ४४ ॥ 
घनोकृतव्यासदलं निजेकविशांशयुग्गोलघनं फलं स्यात्‌ । 


अथवा-व्यास के वर्ग को ३९२७ से गुणा करके ५००० के भाग देने से सूक्ष्मक्षेत्रफळ होता है तथा 
वर्ग को ११ से गुणाकर १४ के भाग देने से स्थूल क्षेत्रफल होता है, यह भी व्यवहारोपथुक्त होता है। 
व्यास के घन के आधे मे अपना (इसीका) २१ वॉ भाग जोड देने से ग्रोढ का घनफळ होता है १४४-४४३॥ 


शरजीवानयनाय कररासूत्रं साद्ध वृत्तम्‌ - 
ज्याव्यासयोगान्तरघातमृलं व्यासस्तदूनो दलितः शरः स्यात्‌ ॥ ४५ ॥ 


१९ ( १४५ ) 


व्यासाच्छरो नाच्छरसंगुणाच्च मूलं द्विनिघ्नं भवतीह जीवा 
CQ भक हि ह 
जीवाद वर्गे शरभक्तयुक्ते व्याक्तप्रभाणं परवदन्ति हतते ॥ ४६॥ 
जीवा और व्यास के योग और अन्तर के घात का जो मूळ हो उसे व्यास मे घटा कर शेष का 
आधा शर होता है तथा व्यास मे शर घटा कर शेप को घर से ही गुना कर जो मूळ हो उसको दूना 
करने से जीवा होती है और जीवा के आपे का वर्ग करके उसमे गर का भाग देकर लब्धि मे शर को 
जोडने से वृत्त का ब्यास पान होता है ॥ ४५-४६ ॥ 
उदाहरण -- दशविस्ततिवृत्तान्तयत्र ज्या पण्मिता सरो । 
तत्रेष्‌ वद वाणज्ज्यां ज्याबाशाश्यां च विस्तृतिम्‌ ॥ १॥ 
जिस वृत्त का व्यास १० हे उसमे यदि जीवा का मान ६ है तो शर का प्रमाण क्या होगा ? तथा 
शर का ज्ञान हो तो जीवा बताओ । एवं जीवा और शर जानकर व्यास मान बताओ । 
प्रथ वत्तान्तस्त्यस्रादितवास्रान्नक्षेत्राशा भुजावयनाय सूत्रष्‌-- 
त्रिद्व्यङ्कास्तिनमथन्द्रे- स्रिवाणाष्ट्युगा्टमिः । 
वेदाग्निबाणखाश्वेश्च खखाभ्राभ्ररसे! क्रमात ॥ ४५ ॥ 
भर 000 
घाणेषुनखबाणेश्च हिह्विनन्देषुसागर: । 
कुरामहशबेदैश  हत्तव्यासे समाहते ॥ ४३ ॥ 
र 
खखखाश्राकसम्भक्ते लभ्यन्ते क्रमशो शुजा: | 
हत्तान्वर्यसखपू्वाणां नवास्रान्तं पृथक पृथक्‌ ॥ ४७ ॥ 
जिस वृत्त के असमत्रिभुजादि के भुजमान जानना हो उम वृत्त के व्यास को क्रम से १०३९२३ । 
८४८५३ । ७०५३४ ॥ ६००००) ५२०५५ ४५९२२ । ४१०३१ इन संख्याओ से पृथक्‌ गुना कर सब 
गुणनफछ पृथक्‌ १२०००० के भाग देने से रूण्यि पृथक पृथक्‌ क्रम से, वृत्तान्तर्गत समत्रिभुज, समचतुमुज, 
समप्वमुज, समपडमुज, समसप्तमुज, समाष्टमुज, समनवभुज क्षेत्र के मुजमान होते है ॥ ४५-४७ ॥ 


उदाहरण -- सहस्रद्वितयव्यासं यद्वृत्तं तर सध्यतः । 
ससत्र्यस्रादिकानां से भुजान्‌ चद पृथक पृथक ॥ १॥ 
जिस वृत्त का व्यास २००० हे उसमे समत्रिभुज आदि समनवमुज क्षेत्र को पृथक पृथक्‌ बताओ । 
ग्रथ स्थूलजीवाज्ञामाथं लघुकियाकरणसुत्रै वृत्तम्‌ 
$ धि ८ पा १ 
चापोननिघ्नपरिधि! प्रथमाइयः स्यात्‌ पश्चाहतः परिधिवगचतुथभागः । 
आद्योनितेन खलु तेन भजेचतुघ्नेव्यासाहतँ प्रथममाप्तमिद्द ज्यका स्यात्‌ ॥ ४८॥ 


चाप को परिधि मे घटाकर शेष को चाप से गुना करने से जो हो उसका नाम प्रथम (आद्य ) 
रखना । परिधि के वर्ग के चतुर्थांश को ५ से गुनाकर गुणनफल मे आद्य को घटाकर शेष से चतुगुंणित 
व्यास से गुने हुए प्रथम मे भाग देने से लब्धि जीवा होती हैं ॥ ४८ ॥ 


( १४६ ) 
उदाह्रणम्‌ -- श्रष्टादशांशेन वतेः सप्तामसेकादिनिध्लेत च यत्र चापस्‌ । 
पृथक्‌ पथक्‌ तत्र वदाशु जीवां खार्कोप्तितं व्यासदल च यत्र ॥ १॥ 
जिस वृत्त का व्य"मार्घ १२० ( अर्थात्‌ व्यास २४० ) है उम वृत्त के अष्टादशाश क्रम से १, २, ३, 
४ ५, ६, ७, ८, ९ से गुणित यदि चापमान हो तो पृथक्‌ पृथक सब की जीवा बताओ । 
ग्रथ चापानयनाय फरणासूत्र वत्तम्‌ू ~ 
व्यासाब्धिघातयुतमौर्विकया विभक्तो जीवाडिघ्रपञ्चगुणितः परियेस्तु वगः । 
रुब्धोनितात्‌ परिधिवग चतुथभागादाप्तेपदे इतिदलात्‌ पतिते घलुः स्यात्‌ ॥ ४६ ॥ 


परिधि के वर्ग को पश्चगुणित जीवा के चतुर्थांश से गुनाकर गुणनफळ मे चतुर्गुणित व्यास से युक्त 
जीवा के भाग देने से लब्धि को परिधिवगं के चतुर्थाश मे घटाकर शेष का जो मूल हो उसको परिधि के 
आधे में घटाने से चाप का मान होता है ॥ ४९ ॥ 


उदाहरण -- विहिता इह ये गुणास्ततो बद तेषाम्धुता धर्नितिम । 
यदि तेऽस्ति धनुग्‌ंणक्रियागशिते गाणितिकाति नैपुणम्‌ ॥ १ ॥ 
अभी २४० व्यासवाले वृत्त मे जो जीवाएँ बनाई है हे गणितज्ञ? यदि तुम्हे गणित मे अति 
निपुणता है तो उनके चापमान बताओ । 
ग्रथ खातव्यवहारे करणासूत्रं सा्व्वार्पा-- 


गणयित्वा विस्तार बहपु स्थानेषु तद्यतिर्भाज्या । 
स्थानकमित्या समसितिरेवं देष्ये च बेधेच ॥ १॥ 
सत्रफलं वेधशुणं खाते धनहस्तसङ्कथा स्यात । 


जिस घात मे दैध्ये ( लम्बाई ) सर्वत्र समान नही हो, अथवा चिस्तार मात या वेध ( गहराई ) 
के मान भी सचत्र समान नही हो बहा विस्तार को अनेक ( २, ३ या अधिक ) स्थान मे नापकर उनके 
योग में स्थान मान ( जितने स्थान मे नापे गये हो उस सद्धा) के भाग देने से विस्तार का सममान 
होता है । इसी प्रकार दैध्य और वेध का भी सममान बनाना । फिर क्षेत्रफळ ( सम दैध्ये और विस्तार के 
घात ) को सम वेध से गुणा करते से घन हस्तमान होते है ॥ १ ॥ 
उदाहरण -- भुजवक्ततया देध्यं दशेशाककरोभितम्‌ । 
त्रिषु स्थानेषु षटपञ्चसप्तहस्ता च विस्तृतिः | १ ॥ 
यस्य खातस्य वेधोःपि हिचतुस्त्रिकरः सछो !। 
तत्र खाते कियन्तः स्युर्घनहस्तान्‌ प्रचक्ष्व से ॥ २॥ 
किसी खात मे टेढे होने के कारण दैध्यंमान १०११, और १२ हाथ है। तथा तीन स्थान मे 
विस्तार भी ५, ६, ७ हाथ तीन प्रकार है। एव वेध भी तीन प्रकार २, ३, ४ हाथ है तो उस खात मे 
कितने घन इस्त होंगे बताओ ॥ 
खातान्तरे करशासूत्रं सार्धवत्तम-- 


मुखजतलजतदतिजक्षेत्रफलेक्यं हृतं षड्भिः ॥ १ ॥ 


( १४७ ) 


क्षेत्रफल समसेवं वेधहतं घनफलं स्पष्टम । 
समखातफलत््यंशः सूचीखाते फलं भवति ॥ २ ॥ 
जिस खात के ऊपर दध्यं के विस्तार से नीचे के दध्यं विस्तार न्युन बा अधिक हो वहो ऊपर 
के क्षेत्रफल तथा नीचे के क्षेत्रफळ और ऊपर तथा नीचे के दैध्यं विस्तार के योग से जो क्षेत्रफल हो उन 
तोनो के योग मे ६ का भाग देने से समक्षेत्र फल होता है । उसको वेध से गुना करने से घनफल होता है। 
समखातफल का तृतीयाश सूचीखात का घनफळ होता हे । 
उदाहरण-- मुखे दशद्वादशहस्ततुल्यं विध्तारदेध्य॑ तु तले तदघम्‌। 
यस्याः सखे ! सप्तकरश्च वेधः का खातसंख्या चद तत्र वाप्याम्‌ ॥ 
जिस खात के ऊपर विस्तार = १० हाथ, दैध्यं १२ हाथ है, तथा नीचे विस्तार ५ और दैध्यै ६ 
हाथ है और वेध ७ है, उस खात की घवहस्त संख्या बताओ । 
उदाहरण-- खातेऽय तिग्मकरतुल्यचतुभुंजे च कि स्थात्‌ फलं नवमितः किल पत्र वेधः । 
वृत्ते तथेव दशविस्तृति पञ्चवेधे सूचीफलं बद तयोश्च पृथक्‌-पृथक्‌ से ॥ 
जिस तुल्य चतुर्भुज खात मे मुजमान १२ और वेध ९ हाथ है, उसका घनफल क्या होगा ?। तथा 


जिस वृत्तरूप खात मे व्यास १० और वेध ५ है उसका घनफळ क्या होगा ? । तथा दोनो क्षेत्र के सुची 
खात में घनफळ कितने-कितने होंगे, ये भी अलग-अलग बताओ । 


इति खातब्यवहारः समाप्त; । 
एयरका दधानया 


ग्रथ चितिव्यवहारे  करशासुत्रम्‌-- 
उच्छ्येण शुणितं चितेः किर शेत्रधम्भवफलं घनं भवेत्‌ । 
इष्टिकाघनहृते घने चितेरिष्टिकापरिमितिश्च लभ्यते ॥ १ ॥ 
इष्टिकोच्छ्यहृदुच्छितिश्चितेः स्थुः स्तराशच दृषदां चितेरपि। 


इकटठे चिने (जोडे) हुए ईट के समूह को चिति कहते हे उस चिति के क्षेत्रफल को चिति की उंचाई 

से गुना करने से चिति का घन फळ होता है। चिति के [घनफळ मे ईटे के घन के भाग देने से ईट की 

संख्या होती है और चिति की उंचाई के भाग देने से लब्धि स्तर ( तह ) को संख्या होती है। पत्थळ 

के टुकड़े की चिति का फल भी इसी प्रकार समभना चाहिये । 

उदाहरण-- ग्रष्टादशाङगुलं देध्य॑ विस्तारो द्वादशाङगुलः। 

उच्छितिस्त्यङगुला यस्थामिष्टिकास्ताङ्चितो किल ॥ १॥ 

यद्विस्तृतिः पञ्चकराप्टहृस्तं दध्यंञ्च यस्यां त्रिकरोच्छितिशच। 
तस्यां चितो कि फलमिष्टिकाचां संख्या च का ब्रूहि कति स्तराइच ?॥२॥ 


( १४८ ) 


जिस इटे की लम्बाई १८ अंगुल, चौडाई १२ जंगुळ, उचाई ३ अंगुछ है, इस प्रकार के इटे की 
क चिति ह जिसकी विस्व व; वाडा) ५ दाव त्ता टन आर उचाई ३ हाथ हे । उस चिति में 
इटे की संख्या कितनी हैं ? और कितने स्तर ( नीचे रा ऊपर तक की पंक्ति ) हैं? बताओ । 
इति वितिब्यबहारः । 


ह क 
०113 ५3210: 


भ्न ककबब्धनहारे करहु वतम -- 
पिएडयोगद्लमग्रपूलयीद ष्यंङ गुितमङशुलात्मकष्‌ । 
दारुदारणपथः समाहतं पट्स्परेषविहूतं करात्मकम्‌ ॥ १॥ 
जिस काष्ठ की चिराई का प्रमाण जानता हो उसके अग्र और मूल के मोटाई के योग का आधा 
करके उसे काष्ठ की लम्बाई से गुना कर गुणनफल को फिर जितनी जगह चीड़े गये हों उतनी संख्या से 
गुता करे यदि मान अंगुळास्मक हो तो उसमें ५७६ के भाग देने से हस्तात्सक मान समझता । यदि 
इस्तात्मक मान हो तो उक्त विधि से गुणनफल हस्तात्मक ही होता है ॥ १ ॥ 
उदाहरण -- मले दखाहगलमि तेऽथ नुपाङगु्ोऽग्रे विण्डः-शताङगलमितं किल यस्य देध्यंस्‌ । 
तहाइदारणपयेषु चतुषु कि स्याडस्वात्मक बद सख! गणितं द्रत से ॥१७॥ 
जिस काष्ठ के मूल में २० अंगुळ, और अग्रभाग में १६ अंगुल मोटाई है तथा लम्बाई १०० अंगुल 
है उस लकड़ी को यदि ४ जगह चीरे गये तो हस्तात्मक फल क्या होगा ? शीघ्र बताओ । 


tai रे श दे द ह हद क क ध Lote 
कञचाम्रे करणसूर्तर सार्षचृसम्‌-- 


छियते तु यदि तियशुक्तवत्‌ पिणडबिस्तृतिहतेः फलं तदा | 
इष्टिकाचितिदषच्चितिखातक्राकचव्यवहूती खलु सूर्यम्‌ ।। 
कमकास्जनसब्पतिष्शया... तन्गृदत्वकठिनत्ववशेन ॥ २.॥ 
यदि काठको तिरछा ( चौडाई ) चीरा जाय तो पिण्डमान को विस्तार (चौड़ाई) मान सें गुनाकर 
गुणनफल को दारणपथ संख्या से गुना करने से फळ होता हे । इस प्रकार इटे के समूह, पत्थर के समूह 
यग काष्ठ के चीरने आदि व्यवहार में उन बस्तुओ की मुदुता और कठिनता तथा कार्य करने वाले की 
योग्यता के अनुसार मूल्य निर्धारित होता है । 
उदाहुरण-+... थह्विस्वतिबद्तनिदाझजानि पण्डस्तस्था घोडश यत्र काळे । 
| छेदेषु तिर्यह्षतदलु एलकेय थि स्थात्‌ फलं तत्र करात्मक पे 
जिस काष्ठ की विस्तृति ( चौड़ाई ) ३२ अंगुळ और मोटाई १६ अंगुल है उसको चौड़ाई में ९ 
स्थान में छेदन किया जाय तो हस्तात्मक फळ क्या होगा ? मुझे, बताओ । 
`इति क्रकचव्यवहारः । 


( ९४९ ) 
ग्रथ जशिव्यवहार करणसू्च बत्‌ ~ 
अनणुष दशमांशोऽणुष्यर्थेकादशांशः परिधिनवमभागः शूकधान्येष वेषः । 
भवति एरिधिषष्ठे बिते वेधनिष्ने घनगणितकराः स्युमागधास्ताश्र खायः ॥ १॥ 

( समतळ भूमि मे ढेर लगाये हुए धाव्य ( अन्त ) की परिधि से उसकी उचाई समझकर अन्न का 
परिमाण जानना राशि व्यवहार कहलाता है ) स्थूळ ( मक्का-्धान आदि ) अन्न की परिधि का दशमाश 
उंचाई, तथा सुक्ष्म ( सरसो, अलसी आदि ) अन्न की परिधि का एकादशांश और शुकवाला ( यब आदि ) 
अञ्च के ढेर की परिधि का नवाश वेध ( उँचाई ) रामना । परिधि के धष्ठाश का वर्ग करके उसको वेध 
( उंचाई ) से गुना करने से घन हस्त प्रमाण होता है, वही मगध देश मे खारी कहलाती है। 
उदाहरण सप्तभुवि दिल राशिवः स्थितः स्थ्लधाच्यः 

पारिधिपरिकितिः स्या त्तषष्दिप्रंदोया । 
प्रवव गणक ! खाय. के उता! जन्ति लास्स 
अथ पूथदणुमाल्येः शुकवान्येशच शीघ्रम॥ १॥ 
समतल भुमि म रकखे हुए स्वूलधान्य की परिधि यदि ६० हाथ हे तो उसमें कितने घनहस्त 
( खारी के प्रमाण ) होगे बताओ । तथा सुक्ष्मधान्य और शुकधान्य की परिधि भी यदि ६० हाथ हो तो 
उनके अलग अलग खारी प्रमाण बताओ । 


द्विवेद्सत्रिभागेकनिघ्मात्‌ तु परिधेः फलम्‌ । 


भिस्यन्तर्षाह्मकोणस्थराशेः स्वशुणभाजितम्‌ ॥ २ ॥ 
भित्ति ( दीवाछ ) मे ठगे हुए धान्य की ढेरी की परिधि को २ रो गुनाकर उस पर से जो फल हो 
उसमे २ के भाग देने से खारी का प्रमाण होता हे । घर के अन्दर वाले कोण में छ हुए धान्य की ढेरी 
की परिधि को ४ से गुताफर उस पर से ज। फळ ठो उसमे ४ के भाग देने से खारीमान होता है । एव 
बाहर कोण मेको हुए ढेर की परिधि को ई से गुनाकर उस पर से पूर्वोक्त विधि से जो धनहस्त हो 
उसमें ई का भाग देने से छब्धि खारी का प्रमाण होता है ॥ २ ४ - 
उदाहरण-< परि िमिसिलावत्ये राशेत्विशत्हरः किल! 
झब्त:को गस्थितस्थावि तिथितुल्यकरः सखे! ॥ १॥ 
संतिष्होगस्थितस्थााापे  पज्यध्वनवसश्मितः । 
तेबानायक्ष्य मे लि घनहुस्तान पथक पृथक ॥२॥ 
भित्त मे ळो हुए वान्य की परिधि ३० हाथ है, अन्तःकोण मे ली हुए की परिधि १५ हाथ, तथा 
बाह्मकोण स्थित धान्य की परिधि ४५ हाथ है तो इनके पृथक पृथक्‌ घनहस्त मान बताओ । 
इति राशिव्यवहार: समाप्त: । 


प. अजा 


( १५७ ) 
श्रव छायाव्यवहा र करणसुत्रस्‌-- 


७ Co ww = पी = 
छाययोंः कणयारन्तरे ये तयावगविश्लपभक्ता रसाद्रीषवः । 
कर छि क म्त क का किक नयुक्त क ०७ 
संकलन्धेः पदघ्न॑ तु करणान्तरं भान्तरेणोनयुक्तहुले स्तः ममे ॥ १ ॥ 
दोनों छाया के अन्तर और दोनो कर्ण के अन्तर जो हो उन दोनो के वर्गान्तर से ५७६ म भाग 
देकर लब्धि मे १ जोइकर जो मूळ हो उस मूळ मे कर्ण के अत्तर को गुनाकर गुणतफल मे पृथक्‌ छायान्तर 
को जोड और घटाकर आधा करने से दोनो छाया के मान होते है ॥ १ ॥ 
उदाहरण-- नन्दचन्द्रेमितं छापयोरन्तर कणांयोरन्तरं विइवतुल्यं ययोः। 
ते प्रभे बक्ति यो युक्तिमान्‌ वेत्यसौ व्यक्तमब्यवतयुकक्‍तं हि मन्येऽखिलम्‌ ॥ 
दो छायो का अन्तर १९ और दो कर्ण का अन्तर १३ है? उन दोनो छाया के मान को जो बतावें 
बह व्यक्त और अब्यक्तर्गाणत मे निपुण हे ऐसा मै समझता हूं । 
छायान्तरे करणसुत्रम्‌- 


शङ्कु; प्रदीपतलशङकुतलान्तरघ्नश्छायाभवेद्विनरदीपशिखो च्च्यभक्तः । 


दीपतळ और शंकुतळ के बीच जो भूमिमान हो उससे शंकु को गुन। करे, गुणनफल मे शकून 
दीपोच्छिति के भाग देने से छाया का मान होता है ॥ 


उदाहरण- शडङ्कुप्रदीपान्तरभूरित्रहस्ता दीपोच्छितिः सार्धकरत्रया चत्‌। 
शङ्गोस्तदारऽर्काङगलसस्मितस्य तस्य प्रभा स्यात्‌ कियती वदाशु ॥ १॥ 
शङ्कु और दीप के बीच भूमिमान ३ हाथ और दीप की ऊंचाई ई है तो १२ अङगुळ अर्थात्‌ 
( ३ हाथ ) शङकु की छाया क्या होगी ? 
दीपोच्छित्यानयनाय सूत्रम्‌ 


छायाहते तु नरदीपतलान्तरध्ने शङ्को भवेन्नरयुते खलु दीपकोच्च्यम्‌ ॥ २ ॥ 

शङकु को शङकुदीपान्तर भूमि से गुना करके गुणनफल मे छाया से भाग देकर ळव्धि मे शकु को 
जोडने से दीपोच्छिति होती है ॥ २ ॥ 
उदाहरण-- प्रदोपशङ्क्वन्तरभूस्त्रिहस्त छाघाऽइगुलेः षोडशभिः समा चेत्‌ । 

दीपोच्छितिः स्यात्‌ कियती वदाशु प्रदीपशडववन्तरमुच्यतां मे॥ १४ 

शङकुदीपान्तर भूमि ३ हाथ और छाया १६ अङ्गुछ है तो दीप की उचाई कितनी होगी ? तथा 

दीप की ऊँचाई जानकर शङकुदीपान्तर भूमिमान भी बताओ ॥ 
प्रदीपशङववन्तरभूमेरानयनाय सुत्रमू-- 
विशङकुदीपोच्छ्यसंगुणा भा शङकूदधता दोपनरान्तर स्यात्‌ । 


दीपोच्छिति मे शङ्कु को घटाकर शेप से छाया को गुनाकर उसमें शङ्कु का भाग देने से लब्धि 
शङकुदीपान्तरश्ुमिमान होता है ॥ 


( १५१ ) 
छायाप्रदीपास्तरदीपोच्च्यानयनाय सुत्रम्‌ 


छायाग्रयोरन्तरसंगुणा भा घछाायाप्रमाणान्तरहद्भवेद्गः ॥ ३॥ 
भूशङकुघातः प्रभया विभक्तः प्रजायते दीपशिखौच्च्यमेवम्‌ । 
आ ७ ७ चरो 
त्रेशशिकेनेव यदेतदुक्तं व्याप्तं स्वभेदेहरिणेव विश्वम्‌ ॥ ४ ॥ 
छाया को छायाग्र के अन्तरभूमान से गुना करके गुणनफल मे छायाप्रमाण अन्तर से भाग देने से 
लब्धि भूमि ( छायाग्र से दीपतलपर्णन्त भू ) होती है! फिर भूमि और शब्कु का घात करता उसमे छाया 
से भाग देने से दीपशिखा की उँचाई होती है । पीछे जितने गणित कहे गये हे सब त्रैराशिक से ही व्याप्त है 
अर्थातु सब त्रैराशिक के ही भेद है । जैसे विष्णु भगवान्‌ अपने भेद से विश्व को व्याप्त किये हुए है ॥३-४॥ 
उदाहरण" शङ्कोर्भकसिताङगुलस्य सुमते ! हष्टा किलाळ्टाडगुला 
छायाग्राभिमुखे करहपमिते न्यस्तस्य देशे पुत्तः । 
तस्येवाकमिताडगुला यदि तदा छायाप्रदीपान्तरं 
दीपोच्च्यं च कियद्दद व्यवहृति छायाभिधां वेत्सि चेत्‌ ॥ १॥ 
हे सुमते | द्वादशाङ्गुळ शङ्कु की छाया ८ अइगुल थी, फिर उसी शडकु को छायाग्र की तरफ 
२ हाथ बढाकर रखने से दूसरी छाया १६ अङ्गुल हुई तो छायाभ्र और दीपतळ का अन्तर भुमिमान 
बताओ । तथा यदि तुम छायाव्यवहार जानते हो तो यह भी बताओ कि दीप की उंचाई कितनी होगी ? । 
यत्किश्चिदृशुणभागहारविधिना बीजेश्त्र वा गण्यते 
९ क ति 
तत्‌ त्रराशिकमेव निमलधियामेवावगम्यं विदाम्‌ । 
एतद्यद्बहुघाऽस्मदादिजडधीधीडद्विबुद्घया बुधे- 
स्तद्गेदान्‌ सुगमान्‌ विधाय रचितं प्राज्ञैः प्रकीणीदिकम्‌ ॥ ५ ॥ 
बीजगणित या इस ( पाटीगणित ) मे जो कुछ भी गणित कहे गये है वे निर्णळ बुद्धिवालो के लिये 
त्रैराशिक ही समझना चाहिए । हमारे ऐसे मन्द बुद्धियो के लिए उसी त्रेराशिक के भेद को सुगम बनाकर 
अनेक प्रकार पूर्वाचार्यो ने दिखलाथे हे ॥ 


इति श्रीभास्कराचार्यतिरकिताया लीलावत्यां छायाधिकारः समाप्त: । 


CR dd 


ग्रथ कुटुके करणसुत्रस्‌ - 
प्रश्‍नस्य शद्धाशुद्धिज्ञानो पायः-- 
भाज्यो हार! क्षेपकश्वापबत्त्य) केनाप्यादों सम्भवे कुट्ट कायम । 
येनच्छिन्नौ भाज्यहारौ न तेन क्षेपश्चेतद दुष्टुहदिष्ठमेव ॥ १ ॥ 


सम्भव हो तो कुट्टक करणार्थ किसी अङ्क से भाज्य हर और क्षेपक को अपवर्तन देना । जिस अङ्क 
से भाज्य और हर मे अपवर्तन लगे उससे यदि क्षेपक मे अपवर्तन नही लगे तो उस प्रश्‍न को ही अशुद्ध 
समभना चाहिए | 


( क) 
दयोः संह्शयोमह सतापवदनलावाप घूच- 
> 0७ ७ ए he रि १: ५ 
परस्परं भाजितयोययोयः शेपस्तयोः स्थादपयतेन सः । 
तेनापवर्तेन विभाजिती यो तो भाज्यहारों दसंजकों स्तः ॥ २ ॥ 
जित दो संख्याओं का महत्तमागत्रतंन निकालना हो उन दोनों में परस्पर भाग देने से जो अन्तिम 
शेष बचे वही दोनों अङ्को का महत्तमापवर्त होता है । उससे दोनों में भाग देने से दोनों टङ संज्ञक होते हैं, 
अर्थात्‌ उन दोनों ( हर और भाज्य ) में फिर दुसरे अङ्क का अपवतंन नहीं हो सकता है इसलिये उन 
हर और भाज्य को हहसंज्ञक समझना और उसपर से आगे के सूत्रानुसार गुण और लब्धि- 
समझता चाहिए ॥ २ ॥ 
गुणलब्धिज्ञाताथ सुत्रं वृत्तत्रयम्‌ "¬ 
मिथो भजेत्‌ तो दृहभाज्यहारों यावडिभाड्ये भत्रतीह रूपम्‌ । 
be ie 
फलान्यथोऽयस्तदधो निवेश्यः क्षेपस्तथाऽन्ते खब्नुपान्तिमेन ॥ ३ ॥ 
i ® f 
स्वोध्वें हतेऽन्त्येन युते तदन्त्यं त्यजेन्मुहु: स्यादिति राशियुग्मम्‌। 
ऊर्थ्वो विभाज्येन हढेन तष्टः फलं गुण! स्यादधरो हरेण ॥ ४ ॥ 


एवं तदैवाऽत्र यदा समास्ताः स्थुलव्ययश्चेदिषमास्तदानीम्‌। 
यदागतौ लब्धिशुणौ विशोध्यौ स्वतक्षणाच्छेषमितौ तु तो स्तः ॥ ५ ॥ 
उन दोनों दृढ भाज्य और हर में तब तक परस्पर भाग देवें जब तक भाज्य मे १ न बचे तथा 
लब्धियों को क्रम से नीचे नीचे रखता जाय । उसके नीचे क्षेपक और क्षेपक के नीचे शुन्य 'रक्खे, फिर 
उपाग्तिम अङ्कु से उसके अपने ऊपर चालि अंक को गुणा करके अन्तिम अंक को जोडे और अन्तिम अंक 
को त्याग देवे, फिर इसी प्रकार उपास्तिम को अन्त्य और उसके ऊपर के अंक को उपान्त्य कल्पना कर 
उक्त विधि से क्रिया करै, जब तक पंक्ति मे दो संख्या न वच जाथ । उन दोनों गे उपरवाले अंक मे दृढ़ 
भाज्य से भाग देने से जो शेष बचे उसे गुणक ( प्रश्‍न का उत्तर) समझता चाहिये । परश्च इस प्रकार लब्धि 
और गुणक तभी समझे जब ( पहिले भाज्य हर में परस्पर भाग देने मे) ळब्धि राख्या सम हो, यदि 
लब्धियों की संख्या विषम हो तो उक्तविधि से साधित छब्धि गणक को अपने अपते तक्षूण मे ( अर्थात 
भाज्य और हर मे ) घटाने से शेष तुल्य वास्तव लब्धि और गुणक होते है । 


उदाहरणः-- एकविशतिथुतं शतद्वयं यद्गुणं गणक ! पशवषष्टियुक । 
पञचर्वाजतशतद्वयोद्धतं शृद्धिसेति गणकं बदाशु तम्‌ ॥ १॥ 


२२१ को जिस संख्या से गुणन करके ६५ जोडकर १९५ से भाग देने पर निःशेष हो उस गुणक को 
शीघ्र बताओ । 


कुटुकान्तरे करणसुत्रम्‌-- 
भवति कुट्टविधेर्यतिमाज्ययो; समपवत्तितयोरपि वा गुण; । 
भवति यो युतिभाअकयोः पुन! स च भवेदपवत्तनसङ्गुणः ॥ ६ ॥ 


3 ( १५३ ) 


सम्भव हो तो किमी समान अंक से भाज्य और क्षेपक्र मे अपवर्तन देकर भी उक्त विधि से गुणक 
वास्तव होता है, तथा क्षेप और हर को अपवतित करके जो उक्तविधि से गुणक होता है उसको अपवर्तनाक 
से गुणा करने से वास्तव गुणक समझना चाहिए ॥ ६ ॥ 
उदाहरण- शतं हतं येन यूतं नवत्या विर्वाजत वा विहृतं त्रिषष्ट्या । 
निरग्रकं स्याद्द से गुणां तं स्पष्टं पटीयान्‌ यदि कुटकेःसि ॥ ३ ॥ 
१०० को जिस अंक से गुणा करके ९० जोड अथवा घटा देते है, उसमें ६३ से भाग देते है तो 
निश्शेप हो जाता है, यदि तुम कुट्टक गणित मे पटु हो तो उस गुणक को बताओ । 
कुट्टकान्त रेकरणसूत्रम्‌- क्षेपजे तक्षणाच्छुद्धो गुणाप्ती स्तौ वियोगजे । 
धनात्मक क्षेप मे जो लन्धि और गुणक होते है उनको अपने-अपने तक्षण ( भाज्य और हर ) मे 
घटाने से ऋणक्षेप मे लब्धि और गुणक होते है ! 
द्वितीय उदाहरण -यद्गुणा गणक ! षष्ठिरन्विता बिता च दशभिः घड्त्तरेः । 
स्यात्‌ त्रयोदशहृता निरग्रका तं गुणां कथय से पृथक पृथक्‌ ॥ १॥ 
हें गणक ! ६० को जिस अंक से गुणा करके १६ जोड़कर या घटाकर उसमे १३ से भाग देने से 
निइगेष लब्धि होती है, उस गुणक को वताओ । 
कुटुकान्तरे करणसूत्रम्‌ 
गणलब्ध्यो; समं ग्राह्यं धीमता तक्षणे फलभ्‌ ।। ७ ॥ 
हरतष्टे धनक्षेपे ग॒णलब्धी तु पूर्ववत्‌ । 
कषेपतक्षणलाभाढया लब्धिः शुद्धौ तु बिता ॥ ८ ॥ 
“धो विभाज्येन दृढेन तष्ट” इत्यादि प्रकार से तक्षुण करने मे फल तुल्य ही लेना चाहिये, 
अर्थात्‌ तुल्याक से गुणित ही भाज्य और हर को ऊर्ध्वाक और अधरांक मे घटाना चाहिये । 
यदि क्षेप हर अधिक हो तो उसको हर से शेषित करके मानना उस पर से जो उक्त विधि से गुणक 
और लब्धि हो उसमे गुणक तो वास्तव ही होता है, परः लब्धि मे क्षेपक के हर से शेषित करने मे जो 
लब्धि हो उसको जोडने से धन क्षेप मे और घटाने से ऋण क्षेप मे वास्तव लब्धि होती है ॥ 
उदाहरण-- घेन सङगशिताः पञ्च त्रयोविशतिसयुताः । 
वाजता वा त्रिभिर्भेकता निरग्राः स्युः सको गुणः? ॥ १॥ 
५ को जिस गुणक से गुणाकर १३ जोड या घटाकर ३ से भाग देने से निःशेष होता है, वह गुणक 
कौन सा है ? । 
कुट्टकान्तरे कररणसूत्रभ्‌ -- 
झेपाभावो$ड्यवा यत्र क्षेपः शुद्ध द्वरोद्धतः । 
शोय! शून्यं शुणस्तत्र क्षेपो हारहृतः फलम्‌ | &॥ 
जहाँ क्षेप नही हो अथवा क्षेप हर से भक्त होने पर निइशेष होता हो तो वहाँ गुणक ० (शुच्य ) 
समभना । तथा क्षेप में हर के भाग से जो लब्धि हो वही लब्थि होती है ॥ ९ ॥ 


( 0 ) 
उदाहरण -- येत पञ्च गुणिताः संयताः पथ्म्चषष्टितहिताइच तेऽथवा । 
स्युस्त्रयोदशहूता निरग्रकास्तं गुणां गणक ! कोतेयाशुमे॥१॥ 
५ को जिस गुणक से गुना कर के शुन्य अथवा ५५ जाड कर १३ के भाग देने से विज्ञेप होता हे । 
उस गुणक को बताओ । 
सवत कुटुके गुणलब्ध्योरतेकधादर्शेनाथं सुत्रम्‌-- 
इष्टाहतस्वस्वहरेण युक्ते ते बा भवेतां बहुधा शुणाप्ती ॥ 
पूर्वोविधि से जो गुणक और लब्धि आव” उन मे इएगुणित अपने-अपने तक्षण को जोड्ने से अनेक 
प्रकार गुणक और लब्धि होती हे ॥ 
स्थिरकुटुके करणसुन्नत्‌-- 
क ¢ हल ड्ध 
क्षपे तु रूपे यदि वा विशुद्ध स्यातां क्रमाद्ये गुणकारलब्धी । 
भ्‌ > झि ध्न चौ ७ he f 
ग्रभीप्सितक्षेपविशुद्धिनिध्न्या स्त्रहागतष्टे भवतस्तयोस्ते । १० १ 
जहां क्षेप मे बडी सख्या हो वहाँ क्रिया लाघवाश्र १ घनक्षेप, वा १ ऋणक्षेप सातकर गणक और 
लब्धि साधन करना । उनको अपने अभीष्ट क्षेप से गुना करने से कम से गुणक और लब्धि समझे । यदि 
गुणित गुण लब्धि, हर और भाज्य से अधिक हो जाय तो उसको हर और भाज्य से शेपित करके गुणक 
और लब्धि जाने । 
ग्रस्य कुटु कस्य ग्रहगणिते उपयोगस्त दर्थ किञ्चिदुच्यते 
क्ट Fs . त , 
कल्प्याथ शुद्धिर्विकतावशेपं॑ पह्चिश्ष भाज्यः कुदिनानि हारः । 
तज्जं फलं स्युर्विकला गुणस्तु लिपाग्रमस्माध कला लवाग्रमू ॥ ११ ॥ 
% हे 3 नि 
एबं तद्ध्वश्व तथाञ्धिमासावमाग्रकाभ्या दिवसा रविन्हाः ॥ १२ ॥ 
किसी पद्धति के अनुसार ग्रहों के गुगादि पठित भगण और अभीए अहर्गण के हारा ग्रहसाधन मे 
लब्ध गत भगण, राशि, अंश कला और विकला तक अवयव लेकर बिकला मेष का परित्याग कर दिया 
जाता है । यदि केवळ उस विकला शेष का ज्ञान हो तो युगादि कुदिन के ज्ञान से ग्रहो के भगण राथ्यादि 
अवय'व और अहूर्गण का ज्ञान कुटुक विधि से हो सकता है, वही रीति यहाँ दिखलाई गई है । जो 
उपपत्ति और ग्रन्थकार के गद्य को देखने से स्पष्ट हे ॥ ११- १२॥ 
संश्लिष्टकुटुके कररसुत्रप--- 
क कॉ घि क्स ८ डु त 
एको हरश्च दृगुणको विभिन्ना तदा गुणेक्यं परिकल्प्य भाज्यम्‌ । 
कु क्र च क गो 
अग्रेक्यम्य कृत उक्तपद्र संश्लिएसंज्ञः स्फुटकुट्टकोऽसो ॥ १३ ॥ 
किसी एक ही राशि के भित्न-भन्न प्रकार के गुणक और हर एक ही हो बहाँ दोनों गुणक के योग 
को गुणक, और शेष योग को ऋण क्षेप कल्पना करके उक्त प्रकार से जो गुणक आवे वही अपेक्षित राशि 
होती है । यहाँ दो भाज्य का एक ही गुणक आता है इसलिये यह सब्लिष्ट कुटुक कहलाता है । यहाँ लब्धि 


वास्तव नहीं आती है तथा उसका प्रयोजन भी नही होता । अपेक्षा तो गुणक का ही रहता है जिससे गुणित 
भाज्य हर से निरशेष हो 4 १३॥ 


OR) 


उदाहरण ~ कः पञ्चनिघ्नो बिहुतस्त्रिषण्ट्या सप्तावश षोऽथ स एव राशिः । 
दशाहतः स्याह्ठिहतस्त्रिषष्ट्या चतुईशाग्रो वद राशिसामम्‌॥ १॥ 


किसी अङ्क को ५ से गुनाकर ६३ के भाग देने से ७ शेष, तथा उसी को १० से गुनाकर ६३ के 
भाय देने से १४ शेप होता है, उस राशि को बताओ ॥ १ ॥ 


इति लीलावच्या कुट्टकब्य हार: । 


FOS, nid 


ग्रथ गणितपाशे निर्दिष्टाः संख्याया बिभेदे करणसूुत्रस्‌-- 

ङ च चे 
स्थानान्तमेकादिचयाङ्कघात। संख्याविभेदा नियतः स्युरङ्क ; । 
भक्तोङङ्कमित्याङ्कसमासनिध्नः स्थानष्‌ युक्तो मितिसंयुतिः स्यात्‌ ॥ 

सख्या के अडू, नियत ( निदिष्ट ) हो तो सख्या मे अङ्क के जितने स्थान हो उतने स्थानपयन्त एक 
आदि अङ्को का घात सख्या के भेद होते हे । उस भेद को अद्धा के योग से गुना कर स्थानाङ्क संख्या से 


भाग देकर लब्धि का स्थान तुल्य स्थान मे एक एक अङ्क बढ़ा कर रख करके योग करने से समस्त सख्या 
भेदो का योग होता है। 


उदाहरण द्विकाष्टकाभ्यां त्रिनवाष्टकर्वा निरन्तर इृ्ादिनवावसाचेः । 
संख्याविभेदाः कति सम्भवन्ति तत्संख्यकवयानि पृथर्बदाश्‌ ॥ १॥ 

२ और ८ से दो स्थानवाळी सख्या के कितने भेद होगे ? तथा ३।९।८ इन तीन अङ्को से कितने 
भेद होगे ? एव २।३।४।५।६।७।८।९ इन आठ अङ्को स सख्या के भेद क्या होगे ? तथा पृथक्‌-पृथक्‌ भेदो के 
योग कितने कितने होगे ? शीत्र बताओ । 
उदाहरण = पाशाङकुशाहिडमरूकरकयालशूलेः खदूनाद्गशवितशरचापयुतभबन्ति । 

भ्रन्योऽन्यहस्तकलितेः कति भृत्तिभेदः शम्भो हरेरिवगदारिसरोजशङ्कः ॥ 

(१) पाश, (२) अडकुश, ( ३) सपं, (४) डमरू, (५) कपाळ, (६) त्रिशुल, (७) 
खट्वाङ्ग, (८) शक्ति, ( ९ ) शर, ( १० ) धनुष इन दशा अस्त्रा को परस्पर दशो हाथ से अदळ बदल 
कर धारण करने से थ्रीमहादेव के रुप के कितने भेद होग ?। इमी प्रकार (१) गदा, (२) चक्र, 


( ३) कमल, ( ४) नद्ध इन चारो को चारो हाथमे अदल बदल कर रखने से विष्णु भगवान्‌ के 
कितने भेद होगे ? । 


विशेषसूत्रम्‌- यावत्‌ स्थानेप तुर्याङ्कास्तद्गं दस्तु पृथवकृततैः । 
प्राग्भेदा बिहृता भेदास्तत्संख्येक्यञ्च पूववत्‌ ॥ २ ॥ 


सख्या के जितने स्थान म तुल्य ( सगान ) अङ्क हो उतने स्थान के पृथक्‌ भेद बनाकर उससे पूर्व 
रीति से सावित समस्त भद सख्या म॑ भाग देने शे बास्तव भेद सख्या होती है, उस संख्या का योग पूर्वचतु 
समझना चाहिए ॥ २॥ 


( १५६ ) 
उदाहरण -- हिइथेकभूपरिमितं कति संख्यकाः स्यु- 
स्तासां युतिशच गणकाशु मम प्रचक्ष्व । 
ग्रम्भोधिकुर्भिशर भूतशरेस्तथाङ्भ- 
इचेवङ्कपाशमितियुक्तिविशारदोसि ॥ १॥ 
चार स्थान की सख्या म २।२।१।१ ये चार अक है तो कितनी सख्या बन सकती है, तथा उनका 
योग भी हे गणक | मुझे शीघ्र बताओ । तथा ४।८।५।५।५ इन पाँचो अङ्क से पाँच स्थानवाली 
सख्या के कितने भेद होगे तथा उनका योग भी बताओ, यदि तुम अङ्कपाश के गणित मे चतुर हो । 
श्रनियतांकेरतुल्यइच विभदे करणासूत्रम्‌-- 
स्थानान्तमेकापचितान्तिमाङ्कघातोऽसमाङ्की शच मितिप्रभेदाः । 
जहाँ अनियत और अतुल्य अडू हो वहाँ स्थान पर्यन्त ९ से आरम्भ करके १ घटाकर अङ्का का 
घात सख्या का भेद मान होता है । 
उदाहरण स्थानषटकस्थितेरङकेरन्योन्यं खेन वर्जितैः । 
कति संख्याविभेदाः स्यूयंदि वेत्सि निगद्यताम्‌ ॥ १॥ 
शून्य से अतिरिक्त अन्य छः अको की सख्या के भेद कितने होगे ? यदि तुम जानते हो तो बताओ। 
धन्यत्करणसत्रम्‌-- 
निरेकमङ्कक्यमिदै निरेकस्थानान्तमेकापचितं विभक्तम्‌ ॥ ३ ॥ 
रूपादिभिस्तम्निहतेः समाः स्युः संख्याविभेदा चियतेऽङ्कयोगे। 
नवान्तितस्थानकसंर्यकाया ऊनेऽङ्कयोगे कथितं तु वेद्यम्‌ ॥ ४ ॥ 


संक्षि्तमुक्त पथुताभयेन नान्तोऽस्ति यस्माद्‌गणितार्णवस्य । 

जहाँ संख्या के अंकों का योग निहिष्ट हो वहाँ अकयोग में घटाकर शेप को निरेक स्थान पर्यन्त 
एक-एक घटाकर रखे फिर उनमे १ आदि अको का भाग देकर उनका घात करै वही ( गुणनफल ) सख्या 
के भेद होते हे । यहाँ यह भी ध्यान रखना कि स्थान सख्या मे ९ जोडने से जो अंक हो उससे कम हीं 
निदटष्ठि अंक योग होना चाहिये । यह ( गणित ) बिस्तर भय से मैने सक्षेप मे कहा है। क्योकि गणित 
समुद्र का अन्त नही हे ॥ ३-४ ॥ 
उदाहरण-- पञचस्थानस्थितेरङकर्यद्यद्योगस्त्रयोदश 

कतिभेदा भवेत्संख्या यदि वेत्सि निगद्चताम्‌॥ १॥ 


५ स्थान की संख्या है, जिनके अंको का योग १३ है उनके कितने भेद होगे? यदि तुम जानते 
हो तो बताओ । 


इति लीलावत्यामकपाइः । 


( १५७ ) 
प्रथ ग्रन्यालङ्करणम्‌-- 
न गुणो न हरो न कृतिने घनः पृष्ठस्तथापि दुष्टानाम्‌ । 
गर्वितगणकबटूनां स्यात्पातोऽवश्यमङ्कपारेऽस्मिन्‌॥ १ ॥ 


इस अद्धुपाश मे न तो गुणक है, न भाजक है, न वर्ग है, न घन है, तथापि अभिमानी परदोषद्रष्टा 
अल्पसति गणीतज्ञो ( ज्यौतिषियों ) को इसके प्रश्‍न पूछने पर अवश्य ही मस्तक नीचे झुक जाता है ॥ १ ॥ 


येषां सुजावतिगणवर्गविभूषिताङ्गी, शुद्धाखिलव्यवहृतिः खलु कण्ठसक्ता 
> , न्यु ळर 
लीलावतीह सरसोक्तिमुदाहरन्ती, तेषां सदेव सुखसम्पदुपेति दृद्धिम्‌ 
इति श्रीभास्कराचायंबिरचिते सिद्धान्तशिरोमणौ लीलावतीसज्ञ. पाट्यध्यायः सम्पूर्णः । 
भाग जाति प्रभाग जाति, गुण कर्म, वर्ग कर्म आदि स्पष्टयणित से भुषित है अङ्ग जिसका, शुद्वहै 


समस्त व्यवहार ( श्रेढी आदि व्यवहार ) जिसमे सरस वाणी को कहती हुई यह लीलावती जिन छात्रो 
को कण्ठस्थ होती है उनकी सुख सम्पत्ति सर्वदा बढती रहती है । 
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५. श्रीभास्करो विजयते २ 
अथ बीजगणितम्‌ । 


पड़लाचरणम्‌-उत्पादक यत्‌ प्रबदन्ति बुद्धेरविष्ठितं सत्पुरुषण सांख्याः । 
व्यक्तस्य कुत्स् स्य तवेकबीजमध्यक्त मीशं गणितं च बन्दे ॥ १॥ 
यह पद्य गगोश, प्रकृति, ईश, गणित ओर पितृ आदि पत्ती ग गघटित होता है । यहा प्रथम गरोशपच् 
का अर्थ ही दर्शाया गया हे । 
गत प्रथम ग्रथ गणेश पक्ष में--मे जगत के सब व्यक्त पदाथा के कर्ता, जिग अव्यक्त को 
पण्डित लोग उस स॒त्पुरुष से व्याप्त कहते ठे, उस जव्पक्त ( अमूर्त-्आकाशादि ) को व्याप्त करने वाले, 
अनेक गणो से युत और एकाक्षर बीज मन्त्र वाले बुद्धि के स्वामी गणेश जी की बन्दना करता हूं, यत' 
इस अव्यक्त को सिद्धि बुद्धिमात्रैकसाध्य के कारण बुद्धि के स्वामी ऐसा कह कर ही गणेश जी की प्रार्थना 
करते है, क्योकि आचाय को यहाँ बुद्धि का विशेष प्रयोजन हे । 
इदानी प्रेक्षावत्प्रवृत्तिहतुविपयादिचतुष्ठय सञ्भात च गालिन्या दर्शयति--- 
घ्रयोजनम्‌-पुर्व प्रोकतं व्यकतमव्यबतबोजं प्रायः प्रश्‍वा नो विनाऽव्यक्त युक्त्या । 
्ञातृंशक्या सन्दघी थिनितान्त यस्मात्तस्माद्वच्सि बीजक्रियां च॥ २॥ 
अव्यक्त ( बीजगणित ) हे जिस का आदि कारण उस व्यक्त ( व्यक्तगणित = ळालावती = पाटी- 
गणित ) को मैने पहले कह दिया हे । किन्तु बीजगणित की युक्तियो के बिनी प्रश्नोत्तर करने के प्रकार को 
पण्डित भी नही जान सकते हे और मन्दबुद्धि तो बिळकुळ ही नहीं जान सकने, दिसिळगे बीजक्रिया 
( बीजगणित ) को कहता हूँ ॥ २॥ 
संकलने सुत्रम्‌ योगे यृतिः स्यात्‌ क्षययोः स्वयोर्वा घनशायोरम्तरमेव योगः । 
अव्यक्त राशियों को जोडने का प्रकार-- 
दो धन या दो ऋण राशियों का योग/करना चाहिए । यदि एक राशि धन और दूसरी ऋण हो तो 
पूर्वोक्त युक्ति से उन दोनो का अन्तर करने से शेप जो हो वही योगफल होता है । 
उदाहरण ¬ रूपत्रयं रूपचतुष्टय च क्षयं धन वा सहितं वदाशु । 
स्वर्ण क्षयं स्वं च पथक्‌ प॒थङ से धनशांयोः सङ्कलनामवेषि ॥ १॥ 
रूप तीन ऋण के साथ रूप चार ऋण का, तीन धन के साथ चार धन का, तीन ऋण के साथ 


चार धनका या चार धन के साथ तीन ऋण का योगफल क्या होगा यह शीघ्र कहो, यदि धन, ऋण का 
योग करना जानते हो । 


व्यवकलने सुत्रम्‌-संशोध्यमानं स्वसुशात्वमेति स्वत्वं क्षयस्तद्युतिरक्तवच्च ॥ १॥ 
संशोध्यमान ( घटने वाली ) धनराशि ऋण और ऋण राशि घन हो जाती है। 


( १५९ ) 


उदाहरण -- त्रयादूहय स्वात्‌ स्वमूणाहरां च व्यस्तं च संशोध्य वदाशु शेषम्‌ । 

तीन धन सख्या मे मे दो धन सख्या को, तीन ऋण संख्या म से दो ऋणसख्या को, तीन धन 
सख्या मे से दो क्रणसख्या को और तीन ऋणसख्या मे से दो धनसछ्या को घटा कर शेष बया रहेगा 
यह शीघ्र कहो । 
गुणने सुत्रम्‌ स्वयोरस्वयोः स्वं वधः स्वशांघाते क्षयो भागहारेऽपि चेवं निरुक्तम्‌ । 

गुणनविधि मे दो गाशिया होती है, जिनमे एक का नाम गुण्य और दुसरे का गुणक है । जिसको 
गुणते है उसको गुण्य और जिससे गुणते है उसको गुणक कहते हे । यदि गुण्य गुणक दोनो राशिया धनात्मक 
या ऋणात्मक हो तो गुणनफल धनात्मक होता हे । उन दोनो में से कोई एक धनात्मक और दूसरा 
ऋणात्मक हो तो गुणनफल ऋणात्मक होता है। भाग क्रिया मे भी इमी विधि का अनुशरण करना चाहिए । 

उदाहरण--धनं धनेनर्णसुशोन निघ्नं ह्यं त्रेण स्वसृणेन कि स्यात्‌ ॥ २॥ 


धन दो को धन तीन से, ऋण दो को ऋण तीन से, ऋण दो को धन तीन से या धन॑ दो को ऋण 
तीन से गुणा करने से गुणनफल क्या होगा ? 


उदाहरण-- रूपाष्ठक॑ रूपचतुष्टयेन धनं धनेतरापृणेत भक्तम्‌ । 
ऋरं धनेन स्वसृणेन कि स्याददतं बदेदं यदि बोबुधीषि ॥ ३ ॥ 
घन आठ मे धन चार का, ऋण आठ मे ऋण चार का, धन आठ मे ऋण चार का, ऋण आठ 
मे धन चार का भाग देने से लब्धि क्या होगी ? बताओ । 


वर्गे सूले च करशासुत्रम्‌-- कृतिः स्वणायोः स्वं स्वमूले धनरों । 
न मूलं क्षयस्यार्ति तस्याकृतित्वात्‌ ॥ २॥ 


धनात्मक या ऋणात्मक राशि का वर्ग घनात्मक होता है, किन्तु घनात्मकराशि का वर्गमूल 
घनात्मक या ऋणात्मक होता है। ऋणराजि का वर्गमूळ नही होता, क्योकि वह ऋणात्मक राशि 
अवर्गात्मक है । 
उदाहरणा- धनस्य रूपत्रितस्य वर्ष क्षघस्य च नहि सखे ममाशु। 

घनात्मकानामघनात्सकानां सूलं नवानां च पृथग्वदाशु ॥ ४ ॥ 

हे सखे धन तीन और ऋण तीन का वर्ग शीघ्र बताओ । तथा धन नव, ऋण नव का अलग २ 

शीघ्र मूळ बताओ । 
खसंक ननव्यवकले करणसूत्रं वृत्तार्धम -- 
खयोगे वियोगे घतर्ण तथेव च्युत शून्यतस्त ट्विपर्याससेति । 


ञून्य को किसी राशि मे जोडने से, शून्य मे किसी राशि को जोडने से द्या शुन्यको किसी राशि में 
घटाने से धन ऋण का वैपरीत्य नही होता, किन्तु यथा स्थित रहता है । अगर शून्य में कोई राशि घटाई 
जाय तो धन ऋण का वैपरीत्य हो जाता है। अर्थात्‌ घटाने वाली राशि धन रहे तो ऋण, ऋण रहे तो धन 
हो जाती है । 


उदाहरण खपत्रयं स्वं क्षयगं च खं च कि स्यात्‌ खथुवतं वद खाच्च्युतं च। 
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धन तीन, ऋण तीन, शुन्य इन तीनों राशियों मे शून्य को जोउने से, इन्ही को शून्य मे जोडने से 

या शुन्य मे इनको घटाने से बताओ क्या फल होगा ? 
खग्णादिषु करशासुत्नम्‌-- बधादौ वियत्‌ खस्य खां शेन घाते । 
खहारो भवेत्‌ होन भक्तश्च राशि. ॥ ३॥ 

शुन्य को किसी राशि से ,गुणने से या शून्य से किसी रागि को गुणन से गुणनफल शुन्य होता हे । 
शून्य मे किसी राशिका भाग, देने से लब्धि शुन्य मिलती है। किन्तु शुन्य से किसी राशि मे भाग 
देने सं खहर ( शून्य छेद वाली ) राशि हो जाती है। उसका मान अनन्त के बराबर होता है। 
उदाहरण -- इध्नं त्रिहुत्‌ खाँ खहूतं त्रयं च शन्यस्थ वर्ग बद से पदं च ॥ ५ ॥ 

शुन्य को दो से या दो को शुन्य से गुणने से गुणनफल क्या होगा? एव शून्य मे तीन का भाग 
देने से या तीन मे शुन्य का भाग देने से लब्धि क्या मिलेगी ? 

तथा शुन्य का ग वर्गमूल, घन और घनमूळ कया होगा ? 


आस्मिन्‌ विकारः खहरे न राशावपि प्रविष्डेष्त्रपि तिःसतेषु । 
बहुष्वपि स्याहलथपृष्टिकालेऽनस्तेऽच्युते भूतगशोषु यद्वत्‌ ॥ ४ ॥ 
पूर्वानीत इस$खहर राशि मे किसी राशि को जोडने से,या घटाने से कुछ विकार नही होता है। 
जिस तरह प्रलयकाल मे भगवान्‌ परमेश्वर के शरीर मे अनेक जीव प्रविष्ट होते है और सृष्टिकालमे 
उनके शरीर से अनेक जीव निकलते है, तथापि उस परब्रह्मापरमेश्वर के -शरीर मे मुछ भी विकार नही 
होता, अर्थात्‌ ज्यों का त्यों रहते है । उसी तरह यह खहर राशि भी है। 
ग्थाव्यक्तकल्पचा-—- 
यावत्तावत्‌ कालको नीलकोऽन्यो चरणाः पीतो लोहितइचतदाद्याः । 
श्रव्यक्तानां कल्पिता मानसंज्ञास्तत्संख्यानं कर्तुमाचार्यवर्येः ॥ ५ ॥ 
प्राचीनभचार्योने अज्ञात,राशियों के मानो,का अलग २ बोध तथा गणना के लिये सञ्ञा की है। 
यावत्तावत्‌ ,{ कालक, नीलक, पीतक, लोहितक आदि यहाँ (इनके स्थानो मे "नामैकदेशेन नामग्रहण? 
इस न्याय से लाघव के लिये या, का, नी, पी, लो आदि से गणित करते है ॥ ५॥ 
अव्यक्त सकलनव्यवकलने कररासुत्रं वृत्ताम्‌ 
योगोऽन्तरं तेषु समानजात्योबिभिन्नजात्योइच पृथक्‌ स्थितिइच । 
अज्ञात राशियों के योग करने के लिये जो यावत्तावत्‌ आदि वर्ण कल्पना किये है, उनमें सजातीय 
वर्णो का योग और अन्तर होता है, विजातीय वर्णो का नही, अर्थात्‌ यावत्तावत्‌ के साथ यावत्तावत्‌ की, 
नीऊक के साथ नीलक इत्यादि का योग और अन्तर होता है। 
उदाहरणा --स्वमव्यक्तमेकं सखे सेकरूप घनाव्यक्तयुग्मं विरूपाष्टकं च। 
युतो पक्षयोरेतयोः कि घना विपर्यस्य चेक्ये भवेत्‌ कि वदाशु ॥ ६॥ 
यावत्तावत्‌ एकरूप एक ( १) और यावत्तावत्‌ दो रूप आठ ऋण ( २) इन दोनों पक्षों का 
योग क्या होगा ? तथा पहिले दुसरे पक्षों मे;धन ऋण;चिह्न बदल दिये जाये, तो योग क्या होगा ? 


२१ ( १६१ ) 


श्रन्य उदाहरणा ~ घनाव्यक्सवर्षत्रयं सत्रिरूषं क्षयाव्यका युग्मेन युक्तं च कि स्यात्‌ । 
घनाउयक्त युग्माहणाव्यवतषटक सरूपाष्टक प्रोजझय शेषं बदाशू ॥ ७॥ 
रूप तीन से युत धन यावत्तावतु वर्ग तीन और ऋण यावत्तावत्‌ दो इनका योग फल कया होगा ? 
धन यावत्तावत्‌ दो मे से धन रूप आउ से युत ऋण थावत्तावतु छे को घटाने से शेप शीघ्र बताओ । 
ग्रव्यक्तादिगुणने करणसूत्रैं सा्वुततहयस्‌ -- 
स्याद्रपवर्णाभिहिती तु वर्णो हित्र्यादिकानां सपजातिकानाम्‌ ॥६॥ 
वधे तु तद्वर्गघनादयः स्युस्तद्भावित॑ चासपजातिघाते । 
भागादिक रूपवदेव शेषं व्यक्ते यदुक्तं गणिते तदत्र॥७॥ 
रूप वर्ण इन दोनो का घात चर्ण होता है। इसका मतलब यह है किरूपसे वर्णको या वर्ण से 
रूप को गुणने से रूप नही रहता किन्तु केवळ वर्ण ही रहता है । 
गुण्यः पृथग्गृणकखण्डसमो निवेश्यस्तः 
खण्डकः ऋमहुत: सहितो यथोक्तया । 
ग्व्यक्तवर्गकरणीगुणनासु चिन्त्यो 
व्यक्तोवत खण्डगुणनाविधिरेवसत्र ॥ ८ ॥ 
अब 'गुण्यस्त्वघोधो गुणखण्डवुल्यस्तै खण्डकः सगुणितो युतो चा” इस पाठीगणितोक्त खण्डगुणन- 
विधि को स्फुट करते है, 
जैसे--गुणक के जितने खण्ड किये जाये उतने स्थानो मे अलग २ गुण्य को स्थापन करके प्रथम 
स्थान मे स्थापित गुण्य को प्रथम खण्ड से, द्वितीय स्थान मे स्थापित गुण्य को द्वितीय खण्ड से, तृतीब स्थान 
मे स्थापित गुण्य को तृतीय खण्ड से इत्यादि “म्याद्र पवर्णाभिहतौ तु वर्ण ? इस पूर्वकथित प्रकार से गुणा 
कर “योगे युति: स्यातक्षययोः स्वयोर्वा धनर्णयोरन्तरमेव योग”? इस तरह सभो का योग करने से गुणन 
फल हो जायगा । तथा अव्यक्त, वग, करणी इन सभो के गुणन मे पाटीगणितोक्त खण्डगुणन' विधि करना 
चाहिए । 
उदाहरण"?  यावत्तावत्पळ्चक व्येकरूपं यावत्तावरट्िस्त्रिभिः सहिरूपः । 
संगुण्य द्राग्मूहि गुण्यं गुण वा व्यस्तं स्वर्ण कल्पयित्वा तु विद्वन्‌ ॥८॥ 
रूप एक से हीन यावत्तावतु पांच को रूप दो से गुत यावतावतु तीन से गुणा कर गुणतफल क्या 
होगा ? अथवा धन ऋण को विपरीत कल्पना करके गुणनफळ क्या होगा ? क्षीत्र कहो । 
भागहारे करणसुत्नं वृत्तस 
भाज्याच्छेदः शुङ्यति प्रच्यतः सन्‌ रवेषु स्वेषु स्थानकेषु केण । 
येयॅबंशोः संगुशो येइच रूपेर्भागाहारे लब्धयस्ताः स्थुरन्न ॥ & ॥ 
यद्यपि पाटीगणित मे कथित “भाज्याद्वरः गुढयति” इत्यादि प्रकार से यहाँ पर भी भजनविधि 


चळ सकता हैः तथापि चर्णो के भजन मे कुछ अन्तर होने के कारण फिर उक्त प्रकार से माग हार का 
प्रकार लिखते हैँ । 


वर्गोदाहरण- रुपैः षडभिर्वोजिताचां चतुर्णामव्यक्तानां ब्रृहि वर्ग सखे मे । 
हे सखे ऋण रूप छै से वर्जित यावत्तावत्‌ चार का वर्ग बया होगा ? कहो ॥ 


छुतिस्थ शाटाय पति देणी एयोटेयोद हात दविनिष्मीस । 
शेषात्‌ त्यजेहगपड वहीत ? ख्याणि तथेव शेषम्‌ ॥ १०॥ 
अब अव्यक्त राजि के बगंमुळ विकाटव फा परदार वाहने ह, तर्गराणि मे जितने अव्यक्त वर्गराशि 
हो उन सभों का पहले सूळ तेकर अळय स्त) उत गळणाजियो मे स दो दो राजियो के घात को द्विगुणित 
करके शेष में घटाने म मुळ होता हे । 


झथानेक्तश घर निवस्‌ 
तन्न सकलनब्यवक्लनो दाहुरण म-- 
पावत्तावत्कालकनी लक्षयर्णा स्त्रिप>चसप्त धनम्‌ । 
दिच्येकमिते' क्षप्रगे' सहिती रहिता कति स्यूस्तेः॥ १०? ॥ 
धन यावत्तावत्‌ तीन, काठवा पाच और नीलक गात, इनको ऋण यावलायतु दो काळक तीन 
और नीळक एक, इनमे जोड़ने और घटाने से शेष वशा होगा ॥ 
गुणनादि का उदाहुरण--परावत्तावत्रयमुछ्ं॑ कालको नोलकः स्वं 
रूपेशाढ्या हिंगुणिवपितस्ते त्‌ तेरेव विघ्नः । 
कि स्यात्‌ तेपां गुणनभजनफलं गुण्यमक्तं च कि स्याद्‌ 
गुष्यस्पाथ प्रकथष कृति मूलमस्याः कृतेश्च ॥ ११॥ 
धन रूप एक से युत ऋण यावत्तावत्‌ तीन, ऋण कालक दो और घन तीलक एक इनको धन रूप 
दो से युत ऋण यावत्तावत्‌ छे, ऋण काला चार और घन नीळक दो इनसे गुणा करने से गुणनफल 
क्या होगा ? कहो । तथा इसी गुणन फळ म गुण्य का भाग देने शे ठडिसि वथा गिलेर्ग; ? एव गुण्य का वर्ग 
और उस बर्ग का मूळ वया होमा ? नत्ताजो । 
अथ करणी षड्‌ विधशू । 
तत्र तंकलनव्यवकलनयो: करणसुत्रस्‌-¬ 
योगं करण्योमंहुतीं प्रक्ररष्य वधस्य मलं हिगुरां लध्‌ं च । 
योगान्तरे छूपनदेतयो' रत्तो बर्षेश वर्ग गुशये-ठूजेच्च ॥ ११॥ 
लघ्व्या हृतायास्तु पदं महत्या: सेकं विरेकं स्वहतं लघृधनम्‌। 
योगान्तरे स्त; क्रपशस्तयोर्वी पृथक्‌ स्थितिःस्थाह्यदि नास्ति मूलम्‌ ॥१२॥ 
शादो करण्यावपवर्तनीचे ठन्सूलयोरन्तरयोगरबमो। 
इष्टापवर्ताडूहुतो सत्तो तो कमेण विइलेषयूतो करण्योः ॥ 


जिस राशि का एरा पूरा सूछ न सिले । उस मूळ के जानने के लिये घाचीनाचार्यो ने उसका नाम 
करणी रक्खा है । 


त्र पञ्चम्‌-- 


जिन दो करणियों के योगान्तर करना हो उसका योग करके उस योगफल को महती फिर उन्ही 
करणियो के घात को द्विगुणित करके लघु सञ्ञा कल्पना करे। इस तरह आई हुई महती, लघु दोनों 
करणियो का रूप के समान योग और अन्तर करके । करणियो के गुणन मे जो गुण्य, गुणक, हो और 
भजन मे जो भाज्य, भाजक हों, उनको रूप के वर्ग से गुणन भजन, करवा चाहिए । 


१५३ ) 
हितीव प्रकार -- 
योज्य, योजक और वियोज्य, वियोजक 7 दो कर्राणग्रो मे जौ बडी हो उपको महती और जो 
छोटी हो उराको लघु कल्पना कर फिर महती मे ठु का भाग देने से जो लडिबि मिले उसके भूल को 
दो स्थानो मे रखना चाहिए । प्रम स्थान मे एवा जोड कर, दुसरे स्थान मे एक घटाकर जो फल मिले 
उनके वर्ग को लघु करणी से गुण देने से वे ही उग दोनो के योगान्तर होगे । 
उदाहरणा -- हिकाष्टमित्योस्त्रिमसंउययोशच योगान्तरे बूहि पृथक्‌ करण्योः। 
त्रिसप्तसित्योशच चिर विचिन्त्य चेत्‌ पडविधं वेत्सि सखे करण्या: ॥ १२॥ 
करणी दो करणी आठ का, करणी तीन करणी गक्ताईसं का ओर करणी तीन करणी सात का योग 
तथा अन्तर अलग २ क्या होगा, अच्छी तरर विचार कर वताजो, अगर करणी पड्विध को जानते हो । 
उदाहरण -- हित्र्यष्टसंख्या गुणकः करण्यो गुण्यस्त्रिसंडया च तपळ्यच्या । 
बध प्रचक्ष्वांश यिपङ्चरूपे गुराथजा व्यक्तांनते करण्यो ।। १३॥ 
रूप पाँच यंत करणी तोग को करणी दो, करणी तोन, करणी जार स और रूप पोच युक्त करणो 
तीन को रूप पाँच रहित करणी तीन, करणी बारह स गुणा करन से मुणनफळ क्या हांगा शीघ्र बताओ । 
बिशेषसुत्रस्‌-- क्षयो भवच्च त्रयरूपचगद्यस्‌ साध्यतेञ्ती करशोस्वहेतोः । 
ऋणात्मिकायाइच तथा करण्या सूलं सयो रूपविधानहेतोः ॥ १३॥ 
ऋण रूप का वर्ग करणी रूप मे ऋण होता है और ऋण करणी का सूळ रूपात्मक ऋण होता है । 


ग्रस्यथोच्यते-- धमर्णाताव्यस्ययसीष्सितायाइछदे करण्या असकुहिधाय । 
ताहकछिंदा भाज्यहरौ निहन्यादेकेव यावत्‌ करणी हरे स्यात्‌ ॥ १४॥ 
भाज्यास्तया भाज्यगता, करण्यो लब्धाः करण्यो यदि योगजा, स्थुः । 
बिश्लेषसुत्रेण पृथक च कार्यास्तथा यथा प्रप्दुरभी प्सिता; स्युः ॥ १९॥ 
विइलेषसूत्रम्‌- वर्गेश योगकरणी विहृता बिशुद्धथेत 
खण्डानि तत्कुतिपद्स्थ यर्थेग्सितानि । 
कुत्वा तदीयकुतयः खलु पूर्षलब्ध्या 
झुण्णर भवन्ति पुथगेबधिशाः करण्य: ॥ १६७ 
द्वितीय उदाहरण म कितने से झुणिस भाजक भाज्य मे घट एकला है, यह जानना कठिन है अत' 
"चनर्णता व्यत्यय? इत्यादि दुसरा कहते हे । भाजूब स सविन करण्यो मे से किसी एक के धन 
ऋण चिह्न को तदळ कर उस छेद से भाजक और भाज्य को गुण देना चाहिए । इस गुणन क्रियाको 
तब तक करते रहना चाहिए जब तक छेद म एक हा करणो न हो जाय । जब एक रणी आजाय उस 
करणी का भाज्य मे स्थित करणीयो गे भाग देने से जो. लब्धि मिले बह्‌ इष्ट करणी होगी । अगर लब्ध 
करणी करणियों के योग आवे तो आगे कहा हुआ विश्लेष सूत्र से प्रइनकर्ता के इच्छानुसार अळग कर लेना 
चाहिए ॥ १४-१५ ॥ 


विश्लेपतुत्न का गर्थे” 
जिस वगांत्सक सख्या के भाग दन से योग करणी नि शेष हो उस के मुळ को प्रम्नाकर्ता के इच्छा- 
नुसार खण्ड कर उन खण्डो के वर्ग को, योग करणी मे वर्ग संख्या का भाग देने मे जो लब्धि मिली थी 
उससे गुण देने स योग करणी के अळग २ खाड निकर जासंग ॥ १६ ॥ 
उदाहरण -  ट्विकन्रिषञ्चप्रतितवा: २रण्यस्तासां कृति त्रिद्विदसख्ययोइच। 
षटपञ्चक त्रिद्विक्सोमतानां पृथक पृथडसे कथयाशु विहन्‌ ॥ १४॥ 
अष्टादशाष्ट द्विकर मितातां ठुत्तीकृतानां च सखे पदानि ॥ (४२ ॥ 
करणी दो कर्ण! तीत करणी पाच का, करणी तीन कारणी दो का, करणी छे करणी पाच करणी 
तीन करणी दो का, करणी अठारह करणी आठ करणी दो का अलग २ बर्ग और वगंमूल क्या होगा 
शीघ्र बताओ । 
वारणोपूले सुत्र वततहयस-- 
वर्गकरण्दा यदि वा करण्योस्तुल्यानि रूपाण्यथवा बहुनाम्‌ । 
विशोधयेद्रूपकृतेः पदेव शेपस्थ झूपाणि युतोनिताति॥ ६७॥ 
पृथक्‌ तदर्धे करणीहय स्यान्मूलेःथ बह्नौ करणी तयोर्या। 
रूपाणि तान्येव कृतानि भूयः शषा. करण्यो यदि सन्ति वर्गे ॥ १5 ॥ 
वर्गराशि मे स्थित रूप के वर्ग म एक, दो वा अनेक करणी खण्डो को घटा कर शेष के वर्गमूळ 
को रूप मे जोडना और घटाचा चाहिए, उसका आधा करने से मूल की दो करणी हो जायगी । अगर करणी 
वर्ग राशि मे अवशिष्ट करणी रह गई हो तो पूर्वाचीत दो करणीयो मे से जो बडी करणी हो उसको रूप 
मान कर उत्तायत्‌ क्रिया करे । यहा पर्‌ रूपबर्ग म करणी खण्डो को घटाना जो कहा है, वह लघु करणी 
स आरम्भ करके घटाना चाहिए | क्योकि इस तरह नही घटाने से बरी करणी रूप और छाटी मूलकरणी 
यह नियम न रहेगा । पर कही कही छोटी करणी र्ग आर बडी मूलकरणी भी होती है । 
भथ वर्गगतणकरण्या सूलानयतार्थ सुत्र बृत्तम्‌ -- 
ऋणात्मिका चत्‌ करणी कृतो स्याद्धनास्मिकां तां परिकल्प्य साध्ये । 
सूले करण्यावनयोरभीष्टा क्षयातिरकंका सुघधियाऽबगस्या ॥ १९ ॥ 
अगर करणी के वर्गराशि में कोई ऋणकरणो हो तो उसको धन कल्पना करके “बगे करण्या 
यदि वा करण्योस्तुल्यानि खूपाणि? इत्यादि पूर्व॑युवोक्त प्रकार से दो मूलकरणी लाना चाहिये । इस तरह 
आनीत उन दो करणीयो म से एक को ऋण कल्पना करे अगर वर्गराशि मे एक से अधिक करणी 
ऋणात्मक हो तो मूल करणीयो मे स जिस करणी का ऋणात्मक होना सम्भव हो उस को ऋण कल्पना 
करना चाहिए । एव जिस वर्णराभि मे सब करणियाँ धन हों बहा पर भी एक पक्ष म मूल करणीयो को 
ऋषणात्मक जानना चाहिए । 
उदाहरए-- छिकत्रिपञ्चप्रसिता; करण्यः स्वस्वणगा व्यस्तघनणगा वा । 
तासां कृति बूहि कृतेः पदं च चेत्‌ षड्विघं वेत्सि सखे करण्या: ॥ १६ ॥ 
करणी दो, करणी तीन, ऋणकरणो पाँच या ऋण करणी दो, ऋणकरणी तीन, धन करणी पाँच 
का वर्ष और उस का वर्गमूळ कया होगा बताओ, यदि करणी पडविध जानते हो । 


( १६५ ) 


पुवर्नायसर्था विस्तीयोक्तो बालावबोधार्थ तु मयोच्यते-- 
एकादिसंकलितसितकरणीखण्डानि बर्गराशो स्थुः। 
वर्षे करणीत्रितये करशीह्ितयस्य तुल्यरूपा ॥ २०॥ 
करणीषटके तिघुणां दशसु चतसृणां तिथिषु च पञ्चानास्‌। 
रूपकृुतेः प्रोह्म पदं ग्राह्य चेदन्यथा न सत्‌ क्वापि॥ २१॥ 
उत्पत्स्यसानथेबं सुलकरण्याःल्पया चतुगुखपा । 
यासासपवर्राः स्यादूपकृतेल्ता विशोध्याः स्यृः॥ २२॥ 
ग्रपवर्ताइपि लब्धा घूलकरण्दो भवन्ति ताइचापि। 
शेषविचिना न यदि ता भर्वाच्च सले तदा तदसत्‌ ॥ २३॥ 
करणी के वर्ग मे एक आदि किसी सख्या के सकलित के समान करणी खण्ड होते है, अतः करणी 
वर्ग मे यदि तीन करणी खण्ड हो तो घुछानयत के समय रुग वर्ग मे दो करणी खण्ड को घटाकर मूल 
लेना चाहिए । क्योकि दो का सकलित तीन होता हे (यदि बर्ग राशि मे छे करणी खण्ड हो तो तीन करणी 
खण्डो को घटाकर मुळ लेना चाहिए, एव वर्गराशिमे दश करणी शण्ड हो तो खूपव मे चार 
करणी खण्डो को घटाकर मूळ लेना चाहिए । इसो तरह वर्मराशि १ पन्द्रह करणो हो तो रूपत्रर्ग मे 
पॉच करणी खण्डो को वटाकर सूळ ग्रहण करमा चाहिए । इस तरह बो छोटी मूळ करणी उत्पन्न होगी 
उसको चतुगुणित करके उससे जिन करणी खण्डो का अपवर्तन लगे उनको रूप के बर्ग मे घटाना चाहिए । 
इससे यह सिद्ध होता है कि पूर्वोक्त नियमानुसार रूपवर्ग गे करणी खण्डो को घटाने से जो मूळ 
करणी मिलेगी उससे घटाये हुए करणी खण्ड अवश्य निःशेष होगे । अगर नि.शेप न हो तो मूळ अशुद्ध है 
ऐसा जानना चाहिए तथा घटाये हुए करणी के खण्डो मे चतुगुंणित मूल करणी का अपवतन देने से जो 
मूळ करणी होगी, यदि वे शेषविधि से न आवे तो वह मूळ अशुद्ध जानना चाहिए । अर्थात्‌ रूप के वगं 
मे एकादिसकलितसमान जितने करणी खण्डो का योग घट जाय उनको घटाकर शेप के मूळ को रूप मे युत 
ऊन करके आधा करने से, जो दो कर्रणय उत्पत्त हो उनमे छोटी करणी के बतुर्गुणित समसख्या से उन 
( घटी ) हुई करणियो म भाग देन से जो जो लब्धि मिले व ही शेपविधि से (वग करण्या यदि वा 
करण्योस्तुल्यानि रूपाणि ) इत्यादि प्रकार से आजाय तो शुद्ध अन्यथा अशुद्ध जानना चाहिए । 
उदाहरण-- वर्ग यत्र करण्यो दन्तः सिद्धैगेजैमिंता विद्वन्‌ । 
रूपेदशभिरपेताः कि शूलं ब्रहि तस्य स्यात्‌ १७॥ 
जिस करणी वर्ग में रूप दशके सहित करणी बत्तीस, करणी चौबीस और करणी आठ है, उसका 
क्या मूल होगा बताओ । 
उदाहरण" वर्ग यञ्छ रण्यस्थिति विश्वहुताजचैइवतुर्गुणितः । 
तुल्या दशरूपाढयाः कि मूलं शहि तस्य स्यात्‌ ॥ १८॥ 
जिस करणी बर्ग मे रूप दश के सहित करणी आठ, करणी बाबन, और करणी बारह है, उसका 
मूळ क्या होगा बताओ । 
उदाहरणस्‌-- भ्रष्टो घट 'व्चाशत्‌ षष्ठिः करणोत्रय कुतो यत्र। 
रूपेदेशभिरुपेत कि मलं जहि तस्य स्यात्‌ ॥ १९॥ 


( ९६६ ) 


जिस करणी वर्ग राशि में रूप दश्च के साथ करणी आठ, करणी छप्पन और करणी साठ हैं, उसका 


सुळ क्या होगा । 


उदाहरण? तुगुंशाः सूर्याः 


तथीषृरुद्रवा | संबो यन्न कुलो करण्यः 
सङ्िहचरूपा वर तत्व ते यश्चस्ति बीजे पडवाभित्रावः ॥ २०॥ 


जिस करण बर्गराशि में ख्य तेरह से युक्त करणी जड़ताळीस, करणी साठ, करणो बीस, करणी 


चौवालीस, करणी बत्तीस और करणी चौबीस है उसका वगंमूल वया होगा बताओ, अगर बीजगणित में 
पाण्डित्य का अभिमान हैं । 
उदाहरण -- चंत्वारिशयशी ति द्विशतोतुल्पा: करण्पद बेत । 


सप्त दशछूपयुक्तास्तन्न कुतो कि पद ब्रहि॥ २१ ॥ 
जिस करणीवर्ग में रूप सत्तरह से युक्त करणी चालीग, करणो अस्सा और करणी दो सौ है, 


बताओ इस का मूळ क्या होगा । 


इति करणीषड्बिधम्‌ । 


अथ कुट्टको -- 
भाज्यो हारः क्षेपकश्चापवरत्यः केनाप्यादो लम्भवे कुट्ट कार्थम्‌ । 
येनच्छिन्यौ भाज्यहारो न तेन क्षपशखेतददुष्टसुदिष्टसेव ।। १ ॥ 
जिस अडू से उछ राशि गुणित, दृष्ट क्षे स रहित सहित आर भाजक से भाजित होने पर नि.शेष 
हो जाय उसकी कुट्टक राजा माची गयी है । 
डस गणित म्‌ जो राशि गुणी जाती टे उगको भाज्य, जी जा भ्‌ सा घर हु जाय झुर [का मप, जिसस 
भाग दिया जाय उसको हार कहते ह । तथा बढ़ा पर जो रूब्चि आती छ उसको छबि कहते हुँ । फुटुक के से 
ज्ञान के लिये पहले भाज्य, हार आर कप ग किसी एक गरमा राख्या से अपवर्तग देगा चाहिए । 
यदि अपवर्तन देने से भाज्य ओर हार अपर्वावत हो जाग! किन्तु क्ष उभ अङ्क न अपवर्धित न हो तो उस 
उदाहरण को दुष्ट ( अशुद्ध ) समझता जाहिमे ॥ 


परस्परं भाजितयोयंणेये: शेषस्तघोः स्यादपवर्तवं तः । 

तेनापवर्तन विभाजितों यो तो भाज्यहारी हढसंज्ञितो स्व; ॥ २॥ 

सियो भजत तो हढनाज्यहारो यावद्विभाज्ये भवतीह रूपस्‌ । 

फलान्यघोधस्तदधो निवेश्यः क्षेपस्तथाञ्ते खमपान्तिसेन ॥ ३ ॥ 

स्वोन्चे हतेम्त्येच युते त दन्त्य त्यज्येन्मुहु: स्याविति राशियुग्सम्‌ । 

ऊर्ध्वो बिभाज्येत हढेन तष्ट; कलं गुण, स्थादघरों हरेश ॥४॥ 

इसके बाद अपवतंना'डू, दृढभाउय, दृढहार और दृढक्षेप बनाने के प्रकार को कहते है) आयस म 

दो उदिष्ट राशियों के भाग देने से जो शेष बचे वह उनका अपवतेनाद्ध होता हे । अर्थातु उस शेप से उन 
दोनों राशियों म भाग देने से नि.शेष हो जायेगी । अपवर्तनाङ्क से अपर्वातत भाज्य, हार और क्षेप दृढ 


( १६७ ) 


संजक फहळाते हे । अब उन दृढ गंगफ भाज्य, हार का आफ्न गे परस्पर तब तक भाग देना जब तक भाज्य 
के स्थान म रूप न हो जाये । 

इस तरह जो लब्धि मिले उन्ह एक के नीचे दूगरी, दूसरी के नीचे तीसरी इस क्रम से लिखना । 
इतके नीचे क्षेप और क्षेप के नीचे शुन्य को लिखना चाहिए । इस तरह अङ्को की उर्ध्वाचर एक पक्ति उत्पन्न 
होगी, इसी का नाम “वल्ली” हे ! 


अब उपान्तिम ( अन्त के समीप के अड ) से उसके ऊपर वाले अङ्कको गुण देना, उस गुणन 
फल म अस्त वाले अद्ध को जोड़ देना, बाद अन्त वाले अद्ध को मिटा देना, इस तरह बार बार करते से 
अन्त मे दो राशियाँ आ जायंगी । जब दो राशियाँ आ जॉय तब इस क्रिया को छोड देता चाहिए । अब ऊपर 
वाली राशि को टढभाज्य से तष्टित करने मे फल लब्धि और नीचे वाळी राशि को दृढ हार से तष्टित 
करने से फल गुण होगा । 


एवं तदेवाच यदा समास्ता: स्य्लऽ््रयञ्चेहिषमास्त दानीम्‌ । 
यदागतो लड्धिगुणो विशोध्यो स्वतक्षणाच्छेषमितो तु तोस्तः॥ ५ ॥ 
पुवे कथित प्रकार से आई हुई लब्धियॉँ सम सख्यव (दो, चार, छै, आठ आदि) हो तो उक्त 
प्रकार से आया हुआ गुण और लब्धि यथार्थ होती हे । यदि लब्धियाँ विषम (एक, तीन पाँच, सात आदि) 
हो तो गुण और लब्धि को अपने २ तक्षण ( लब्धि को दृढ भाज्य और गुण को दृढ हार) मे घटाने से 
वास्तव गुण और लब्ध होती है 


भवति कुटुविधेयुतिभाज्ययोः समपवत्तितयोरथवा गुण: । 
भवति यो युतिभाजकयो: पुनः स च भवेदपब्तंतसंगुण: ॥ ६॥ 
प्रकारान्तर से गुण छाने का उपाय । अपवर्तन दिये हुए भाज्य और क्षेप से “मिथो भजेती हृढ- 
भाज्यहारी” इस कुट्टकोक्त नियम के अनुसार गुण का ज्ञान होता है, और छब्धि जो ऐसे उदाहरण मे आवे 
उसको अपवतंनाडू से गुणा करने से वास्तव होती हे । अथवा अपवर्तन का सम्भव होते पर भी न दिया 
जाय तो भी भाज्य और क्षेम पर से बही गुण शाता है। अथवा भाज्य, क्षेप दोनो मे अपवर्तन देकर 
कुटुकोक्तविधि से गुण आता हे, परन्तु ळब्धि, भाज्य को गुण से गुण कर क्षेप जोड कर हार से भाग देने पर 
आती हे । यदि अपवर्तन का सम्भव हो तो हार और क्षेप म अपवर्तन देकर कुट्टक त्रिधि से जो गुण आवेगा 
उस को अपवतन से गुण देन से वास्तव गुण होगा । यहाँ लब्धि जो आवगी वही वास्तव होगी । 
योगजे तक्षणाच्छद्धे गुणाप्ली स्तो बिपरोगजे । 
घनभाज्योडूबवे तऽूवेतप्तृषभाज्यज॥ ७॥ 
धनक्षेप वश जो लग्बि, गुण आवे उसको अपने अपने तक्षण मे ( गुण को दृढ हार मे और लब्धि 
को हढ भाज्य मे ) शोधित करने से ऋण क्षेप मे छब्धि, गुण होते हे । एव धन भाउयवश जो लब्धि, गुण 
आवें उसको तक्षण में घटाने से ऋण भाज्य मे लब्धि, गुण होते है । 
गुणलब्ध्योः सस ग्राह्यं धीमता तक्षण फलम्‌ ॥। 


पूर्वोक्त “उव्वो विभाज्येन टढेन' तष्ट' फल गण: स्यादधरो हरेण” इस प्रकार के अनुसार अपने 
२ तक्षण से जो लब्धि और गुण तप्टित किया जाता है, उस मे समान फळ लेना चाहिए । 


( १६८ ) 


जसे दोनों स्थानों में जहाँ थोडा चाण फळ मिले उसी के रामान दुरारे रथात में भी फळ लेना 
चाहिए न्यूनाधिक नहीं । 
१ ~ पे हि लब्ध श, € तं 4 
हरतण्च धनक्षेपे गुणलब्धी तु पुबंचत्‌ ॥ ५ ॥ 
क्षेपत क्षणलाभाढ्या लब्धि: शकी तु बजिता। 
जहाँ पर हार से क्षेप ज्यादा हो वहाँ हार से तष्टित किये क्षेप को क्षेप कल्पना कर के पूर्व कथित 
नियमानुसार गुण और लब्धि का साधन करना चाहिए । इसमें गुण जी आवे वह वास्तव हो होता है, 
किन्तु छब्धि को क्षेप से तष्टित करने पर जो फळ आवे उससे युक्त करने पर वास्तव होती है । 
ऋण क्षेप में क्षेप को हर से तष्ठित करने के बाद “योगजे तक्षणाच्छुद गुणाप्ती स्तो बियोगजे?? 
इसके अनुसार गुण, लब्धि सिद्धि करना चाहिए । इ तरह गुण तो वास्तव ही आवेगा, किन्तु लब्धि, क्षेप 
से तष्टित करने से जो फळ आया हो उसको घटाने से वास्तव होगी । जहाँ पर क्षेप, भाज्य, हार दोनों से न्यून 
हो वहाँ गुण, लब्धि के तष्टित करने में कहीं फळ का वैषम्य ( न्यूनाधिक्य ) होगा तो इस विधि की प्रवृत्ति 
ने होगी तब गुणलब्ध्यो: समं ग्राह्य धीमता तक्षणे फलम्‌? इसके अनुसार फल ग्रहण करना चाहिए । 


ग्रथ बा भागहारेश तष्टयो. क्षेपभाज्ययो: । 
गुणः प्राग्वत्‌ ततो लब्धिर्भाज्याद्धतयुतोद्धुतात्‌ ॥ & ॥ 
अथवा भाज्य और क्षेप को तप्टित करके कथित रीति से गुण और लब्धि लानी चाहिए । इनमे 
गुण तो जो आवेगा वही वास्तव होगा, किन्तु लब्धि वास्तव न होगी, वहां पर भाज्य को गुणमे गुणकर, 
गुणतफल में क्षेप जोड कर जो फल मिले उसमे हार से भाग देने से आई हुई छब्धि के समान लब्धि होगी । 
क्षेपाथाचोऽथ वा यत्र क्षोपः शुद्धच द्धरोदधुतः । 
झेप: शून्यं गुणास्तत्र क्षेपो हारहृतः फलम्‌ । 
इष्टाहतस्वस्वहरेश् युक्ते ते वा भवेतां बहुधा गणाप्ती ॥ १०॥ 
जहाँ पर क्षेप न हो अथवा हार के भाग देने रे क्षेप ति'जेष हो जाय, बहा गुण शुन्य और क्षेप मे 
हार का भाग देने से जो फल मिले बह ळडिधि होगी । 
उदाहरणा-- एकविशतियतं शतद्वयं यद्गृशां गणकपञ्चषष्टियुक्‌ । 
पञ्म्चवर्जि वशतट्वयोदधृतं शुद्धिमेति गुणक वदाशु तम्‌ ॥ १॥ 
ऐसा कौन गुणक है जिससे दो सौ इवकीस फो गुण देते है, और पेसठ जोडकर एक सौ पंचान्तबे 
का भाग देते है तो निःशेष हो जाता है। 
उदाहरण-- शतं हतं येत पुतं नवत्या विवर्जितं वा विहुतं त्रिषष्ट्या । 
निरग्रकं स्थाहद से गुर ते स्पष्ट पटीयान्‌ यदि कुटुकेऽसि॥ २॥ 
ऐसा कौन अङ्क ( गुण ) है, जिसमे एक सौ को गुण देते है और उसगे नब्बे जोड़कर तिरसठ का 
भाग देते है तो निःगेष होता है । 
उदाहरण यदगुणा क्षयगषष्टिरन्विता वर्तिता च यदिवा त्रिभिस्ततः। 
स्यात्‌ त्रयोदशहृता निरग्रका तं गुण गणक मे पृथग्‌ बद ॥ ३ ॥ 
कौन ऐसा अङ्कु है जिससे ऋण साठ को गुण देते है, और तीन जोड या घटाकर तेरह का भाग 
देते हैं तो निःशेष हो जाता है । 


२२ ( १६९ ) 


ऋणभाज्ये ऋशणक्षेपे धनभाज्यविधिभंवेत्‌ । 
तहत क्षेपे ऋणगते व्यस्तं स्याहणाभाजके ॥ 
धनभाज्योट्वे तद्वदूवेतासृणाभाज्यजे । 
उद्दिष्ट भाज्य, हार, क्षेप तीनो में कोई एक ऋण, कोई दो ऋण अथवा तीनों ऋण हों तो पहले 
सबको धन कल्पना कर विशेष क्रिया करनी चाहिए । 
उदाहरण - ग्रषटादशहता केन दशाढयोवा टशोनिताः । 
शुद्ध भागं प्रयच्छन्ति क्षयगकादशोद्धताः ॥ १०॥ 
कोन ऐसा अङ्क है, जिससे अठारह को गुणाकर दश जोडने या घटाने से जो फळ हो उसमे ऋण 
ग्यारह का भाग देते है तो निःशेष हो जाता है। 
उदाहरश-¬ घेन संगुणिताः पञ्च त्रयोविशतिसंयुताः । 
वर्जितः वा त्रिभिभक्ता निरग्नाः स्थः स को गुशः ॥ ११॥ 
कौन ऐसा गुण है, जिससे पाँच को गुण कर गुणनफल मे तेइस जोड या घटा कर तीन का भाग 
देते है तो निःशेष हो जाता है । 
घेन पञ्च गुणिताः खसंयुताः पञ्चषष्टिसहिताइच तेऽथवा । 
स्युस्त्रयोदशहुता निरग्रकास्तं गुरं गशक कोतंयाशू से॥ १२॥ 
कौन ऐसा गुण है । जिससे पाँच को गुणाकर गुणनफल मे शुन्य या पैंसठ जोड़कर १३ का भाग देते 
है तो निःशेष हो जाता है। 
ग्रथ स्थिर कुहुके सुत्रं बृत्तम्‌- 
क्षेपं विशुद्धि परिकल्प्य रूपं पृथक्‌ तथोर्थं गुणकार लब्धी । 
प्रभीष्सितक्षेपविशुद्धितिध्न्यौ स्वहारतष्टे. भवतस्तयोस्ते ॥ १३ ॥ 
धनक्षेप अथवा ऋणक्षेप एक कल्पना कर पूर्वंयुकत्या गुण और लब्धि का साधन करे उनको अभीष्ट 
घन या ऋणक्षेप से गुणाकर अपने २ हार से तप्ठित करने से धनक्षेप या ऋणक्षेप में गुण लब्धि होगी । 
कठ्प्याऽय शुद्धिविकलावशेषं षप्टिश्चभाज्यः कुदिनानिहारः ॥ १४ ॥ 
तज्जं फलं स्याविकलागृणस्तुलिप्ताग्रसस्माच्च कलालवाग्नम्‌। 
एवं तदूर्ध्वं च तथाऽघिमासावसाग्रकाभ्यां दिवसा रवोहो: ॥ १५॥ 
ग्रह्‌ के विकला शेप पर से ग्रह और अहंगण के साधन को दिखलाते है यहां साठ भाज्य, कुदिन 
हार और विकला शेष ऋण क्षेप है। अत' विकला लब्धि और कलाशेष गुण होगा फिर साठ भाज्य, 
कुदिन हार और कला शेष ऋण क्षेप हे । अतः कळा लब्धि और भाय शेष गुण होगा । 


ग्रथ संदिलष्टकुटूके करशासूत्रं वत्तमू-- 
एको हरश्चेद्णको विभिन्नौ तदा गशोकयं परिकल्प्य भाज्य । 
प्रग्रेक्यमर्य कुल उक्तवद्यः संहिलष्टसंज्ञ' स्फुटकुटुकोऽसौ ॥ १६॥ 
अगर अनेक उदाहरण मे हर समान हो और गुण अनेक हो तो उन गुणकों के योग को भाज्य और 


शेषों के योग को ऋणक्षेप कल्पना करके पूर्वोक्त रीति से जो कुट्टुक किया जाय उसको संश्षिष्ट कुक 
कहते है । 


( १७० ) 
उठाहुररा-. क' पह्सलिध्गे “हूत्त्रिषाटया सप्तातशेपो भ स एव राशिः । 
शाहतः म्याहिहुतस्त्रिण्ण्ट्या चतुर्दशाग्रो जव राशिमेउम्‌ ॥ १३॥ 
कौन ऐसी राशि है जिएको पाच गा दज से गुणा कर तिग्गठ का भाग देने से सात या चौदह शेष 
रहता है । 


rk फ 
६३५ 


इति कुटक: समाप्त: । 


ग्रथ चर्गप्रकृत्तिः । 
तत्र रपक्षेपपदार्थं तावत्‌ करणसुत्राणि सार्धषड्वत्तानि -- 
इष्टं हुस्यं तस्थ वर्गः प्रकृत्या क्षुण्णो युक्तो यानतो चा स थेन । 
सूलं दद्यात्‌ क्षेपकं तं चचरण गलं तच्च ज्येष्ठसूलं वदन्ति ॥ १॥ 
हस्वज्येष्ठक्षेषकान्‌ न्यस्य तेषां तानन्यःन वाऽधो निवेशय ऋसेण । 
साध्याच्येष्यो भाजत !भि्बहूनि म्‌लान्धेश भावना प्रोच्यतेऽः ॥ २॥ 
बज््राभ्यासौ ज्येष्ठलघ्वोस्तदेक्यं ह्वस्वं लघ्बोराहतिश्च प्रकृत्या । 
क्षण्णा ज्येष्ठाभ्यासयुग ज्येष्ठसूलं तत्राभ्यासः क्षेषयो' क्षेपकः स्यात्‌ ॥ ३॥ 
हृस्वं वजाभ्यासधोरन्वर वा लघ्दोर्घातो य' प्रकृत्या विनिघ्नः । 
घातो यशच ज्येष्ठयोस्तहियोगो ज्येष्ठ क्ष पोऽन्रापि च क्षेपघातः।, ४ ॥ 
इष्टवर्गहृतः क्षेपः क्षेपः स्यादिष्टभाजिते । 
मूले ते स्तोऽयवा क्षेपः क्षुण्णः क्षुण्णे तदा पदे ॥ ५॥ 
दृष्टवगंप्रकृत्योयंद्रिवर तेन वा भजत! 
द्विष्ममिष्ट कनिष्ठं तत्‌ पदं स्यादेकसंयुतो । 
ततो ज्थेष्ठमिङानन्स्यं भावनाभिस्तथेष्टत्तः ॥ ६ ॥ 
पहले किसी एक राशि को इष्ट कल्पना कर उसके वर्ग को प्रकृति से गुणा करने से गुणनफल जो 
मिले उसमे जो अङ्कु युत या ऊन करते मे गूळप्रद हो बह धग या ऋणक्षेप कहलाता है । मूळ जो मिले 
उराको ज्येष्ठ मूल कहते है। इछ राशि को हस्व, लघु और कनिष्ठ भी कहते है । 
पूर्वसिद्ध छुस्व ज्येष्ठ और धोप को एक पक्ति गे लिखकर उसके नीचे दुसरी पक्ति मे उसी ह्वस्व ज्येष्ठ 
और क्षेप को लिखना चाहिए। अब इन दो पंक्तियों के हारा भावतावअ अनेक हरस्व, ज्गे्ठ और क्षेप 
सिद्ध होगे । भावा दो तरह की होती है। एक रमासभावना और दूसरी अग्तभावना । पदो का महत्त्व 
जानने के लिये पहले समासभावना को बताते हे । 


ज्येष्ठ और लघु का जो वज्राभ्यास (तिर्यग्गुणन) हो उनका योग ह्वस्व ( कनिष्ट ) होता है । अर्थात्‌ 
ऊपर की पंक्ति मे जो कनिष्ठ हो उससे अधःस्थित पक्ति मे स्थित को और नीचस्थ पक्ति म स्थित कनिष्ठ से 
ऊपर मे स्थित ज्येष्ठ को गुणा कर गुणनफलों का योग करने मे योगफल कनिष्ठ होता है । कनिष्ठो के घात को 
प्रकृति से गुणा कर गुणनफळ मे ज्येष्टो के घात को जोडने से जो योगफल हो वह ज्येष्ठमूळ होगा । और 
दोनो क्षेपों का घात नूतन क्षेप होगा । इस तरह समास भावना हई । 


( १७१ ) 


अब अन्तर भावना को कहते हें । इससे पदों का लघुत्व जाना जाता हे । जसे ज्येष्ठ और कनिष्ठ का 
परस्पर चज्ञाभ्यास रूप घात का अन्तर कनिष्ठ होता है कनिष्ठो के घात को प्रकृति से गुणा कर एक 
स्थान में और ज्येष्ठों के घात को दूसरे स्थान में रखना, इन दोनों का अन्तर करने से ज्येष्ठ मूल 
होगा । तथा यहां पर भी क्षेपों के घात को क्षेप जानना चाहिए । 

अब यहाँ पर कुछ विशेष बात कहते हैं । 


पहले जिस क्षेप में कनिष्ठ और ज्येष्ठ सिद्ध हुए हैं, अगर बह क्षेप इष्टवर्ग के भाग देने से अभीष्ट 
क्षेप हो जाय तो कनिष्ठ और ज्येष्ठपद में केवल इष्ट के भाग देने से अभीष्ट कनिष्ठ और ज्येष्ठ पद हो जायगा । 
अगर इष्ट वर्ग से गुणित क्षेप क्षेप हो जायं तो इष्ट गुणित कनिष्ठ और ज्येष्ठ, कनिष्ठ और ज्येष्ठ होंगे । इष्टु- 
वर्ग, प्रकृति इन दोनों का अन्तर करके जो हो उससे द्विगुणित इष्ठ में भाग देने से छप क्षेप में कनिष्ठ हो 
जायगा । फिर उस कनिष्ठ पर से “इष्टं हृस्व तस्य वर्गः प्रकृत्या ण्णः” इत्यादि सून्रोक्तनियमानुसार 
ज्येष्ठ लाना चाहिए । इस तरह कनिष्ठ, ज्येष्ठ के द्वारा भावना वश अनेक कनिष्ठ ज्येष्ठ सिद्ध होंगे । 
उदाहूरण-- को वर्गो ष्ठहतः सेक: कृतिः स्याद्गणकोच्यताम्‌ । 


इति वर्गप्रकृतिः समाप्ता । 


अक जकच चरस ळ्या न उक 


प्रथ चक्रवाले करणसुत्रं बृत्तवतुष्टयमू--_ 

हस्वज्येष्ठपदक्षेपान्‌ भाज्यप्रकोपभाजकान्‌ । 

कृत्वा कल्प्यो गुरास्तच तथा प्रकृतितशच्युते-॥ १ ॥ 

गुणवर्ग प्रकृत्योनेऽथवाऽल्पं शेषकं यथा । 

तत्तु क्षेपहूलं कोषो व्यस्तः प्रकृलितइच्यृते || २॥ 

गुणलब्धि: पदं ह्रं ततो ज्येष्ठततोवसक्कत्‌ । 

त्यवत्वा पुर्वपदकोपाँश्चक्रवालसिदं जगु: ॥ ३ ॥ 

चतुहर्थे््थुदावेवसभिन्ने भंबतः पदे 

चतु हिक्षेपभलाभ्यां रूपक्षेपार्थ भावना ॥| ४ ॥ 
इस चेक्रवाल नामक गणित में पहले “इष्ठ हस्य तस्य वर्ग: प्रकृत्या लुग्ण:? इत्यादि वर्ग प्रकृति 
में कथित सूत्र के अनुसार कनिष्ठ, ज्येष्ठ और क्षेप लाकर उन्को क्रम से भाज्य, क्षेप और भाजक कल्पना 
करके कुट्टुक के अनुसार गुण छाना चाहिए । पर बह गुण इस तरह का होना चाहिये कि जिसके वर्ग को 
प्रकृति में या प्रकृति ही को उसमें घटाने से शेष थोडा रहै। उस शेष में पहले क्षेप का भाग देने से क्षेप 
होगा। यहाँ पर इतना ध्यान रखना चाहिए कि जहाँ पर गुणवर्ग प्रकृति में घटेगा वहाँ क्षेष व्यस्त हो 
जायगा, अर्थात्‌ धन रहे तो ऋण, ऋण रहे तो घन हो जायगा तथा जिस गुण के साथ प्रकृति का अन्तर 


किया गया है उस गुण की लब्धि कनिष्ठ पद होगा । बाद पूर्वकमत गणित के अनुसार कनिष्ठवश ज्येष्ठ 


सिद्ध करना चाहिये । 


( ९७२ ) 
अब इसके बाद पहले ळाये हुए कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपो को छोडकर नूतन कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपो के वश कुट्टक 
रीति से गुण, छब्धि लाकर कनिष्ठ ज्येष्ठ और क्षेप सिद्ध करना चाहिए । इस तरह बार २ क्रिया करने से 
चार, दो और एक मे अभिन्न कनिष्ठ ज्येष्ठ होगे । यहा उदिष्ट चार आदि सख्या और धन क्षेप उपलक्षण 
मात्र है । अतः इष्ट सख्या के घनक्षेप या ऋणक्षेप मे अभिन्‍तपद होगे तथा यहाँ पर ४, २ क्षेपो को रूप 
क्षेप मै छाने के लिये भावना करनी चाहिये । अर्थात्‌ जहा पर चार क्षेप हो वहाँ पर “इष्टवगं हृतः क्षेप.” 
इस सूत्र के अनुसार कनिष्ठ ज्येष्ठ क्षेपो को सिद्ध करना चाहिये । जहाँ पर दो क्षेप हो वहाँ पर तुल्य भावना 
से चार क्षेप मे कनिष्ठ ज्येष्ठ पदो को सिद्ध कर 'इष्टबगंहृत केप ” इस सुत्र के अनुसार रूपक्षेप म कनिष्ठ 
ज्येष्ठ पदो को सिद्ध करता चाहिये । 
उदाहरण-- का सप्तपष्टिगुजिता कुलि रेकयुक्ता 
का चेकषष्टिगूणिता च सख सरूपा । 
स्यान्सूलदा यदि कृतिप्रकृतितितान्तं 
स्बच्चतसि प्रवद तात तता लताबत ॥ १॥ 
बह कोन सा वर्ग हे जिसको राररठ रो या एकराठ से गुणा फर गुणनफल म एक जोड देने से 
बर्ग होता हे ! 
प्रकारान्तरितपदानयनघोः करणसूत्रं वृ्तद्वयम्‌-¬ 
रूपश्द्धो खिलोहिष्टं बर्गयोगो गुणो न चेत्‌। 
ग्रखिले कृतिभुलाध्यां द्विषा रूपं विभाजितम्‌।। ५ ॥ 
हविषा ह्ूस्वपदं ज्येष्ठं ततो रूपविशोधने । 
पूर्ववद्वा भ्रसाध्येते पदे रूपविशोधने ॥ ५ ॥ 
रूप ऋण क्षेप मै यदि गुण ( प्रकृति ) किसी दो रांख्थाओ के वर्णा का योग न हो तो उस उदाहरण 
को दृष्ट समझना चाहिए । यदि उदाहरण दुष्ट न हो अर्थात्‌ दा संख्याओ के वर्ग योग उसमे हों तो उन 
मूछों का अलग २ रूप गे भाग देने से रूप ऋण क्षेप ग दो प्रकार के कनिष्ठ होगे । उत कनिष्ठो पर से इष्ट 
हुस्वं तस्य वर्ग”! इत्यादि सून के जनुरार ज्येष्ठ भी दो प्रकार के होगे अथवा चार आदि वर्गात्मक क्षेप 
मे “दष्टं हुस्व तस्य वर्ग प्रकृत्या क्षुणणः” इत्यादि प्रकार से पदो का साधन करके “इष्टवगंहूत. क्षेप." 
इत्यादि प्रकार से रूप ऋण क्षेप मे कनिष्ठ ज्येष्ठ पदो का साधन करना चाहिये । 
उदाहरण- त्रयोदशगुणो वर्गो निरेकः कः कृति भवेत्‌ । 
को बाऽष्टगुणितो बर्गो निरेको सूलदो बद ॥ २॥ 
कौन ऐसा वर्गाङ्क है जिसको तेरह से या आठ से गुणा कर एक घटाते है तो बर्ग हो जाता है। 
उदाहरश-- को बर्ग, षडगुणस्त्र्याढयो हाबशाढ्योःथबा कृतिः । 
घुतो वा पङ्चसप्तत्या त्रिशत्या बा कतिभेवेत ॥ ३॥ 


कौन ऐसा वर्ग है जिसको छँ से गुणा कर गुणन फळ मे तीन चा, बारह, वा पचहत्तर, या तीन सौ 
जोड़ देते है तो वर्ग हो जाता हे । 


( १७३ ) 


ग्रथेच्छयानीतपदयो: खूपक्षेपपदानयनदशते सुत्रम-- 
स्वबुद्ध्यैव पदे ज्ञेये बहुक्षेपविशोधने । 
तयोर्भावनयाऽनन्ट्यं रूपक्षेपपदोत्यया ॥ ७॥ 
वर्ग च्छिन्ने गुरो हुस्वं तत्पदेन विभाजयेत्‌ । 
जहा धन क्षेप या ऋण क्षेप ज्यादा हो वहां पर पहले अपनी बुद्धि के अनुसार पद सिद्ध करना । 
बाद कनिष्ठ, ज्येष्ठ और रूप क्षेप के द्वारा भावना वश अनेक कनिष्ठ, ज्येष्ठ पद होंगे । किन्तु रूप क्षेप सम्बन्धि 
पद के द्वारा भावना होने के कारण सब जगह क्षेप ज्यो का त्यो रहेगा । अब “स्वबुदु््येव पदे ज्ञेये” इसके 


प्रकारान्तर को दिखलाते हे । उदाहरण मे आई हुई प्रकृति मे किसी वर्णात्मक राशि का अपवर्तन देकर 
अपवतंनाद्ध सूल से कनिष्ठ मे भाग देने से कनिष्ठ पद होगा । ज्येष्ठ ज्यों का त्यो रहेगा । 


उदाहरण -- द्वान्रिशद्गुणितो वर्ग: कः सेको सूलदो वद। ' 
कौन ऐसा वर्ग है जिसको बत्तीस से गुणा कर गुणतफल मे एक जोड देते है तो मूलप्रद होता है । 
प्रथ वर्गरूपायां प्रकृदी भावनाव्यति रेकेणानेक पदानयने करणासूत्रं बृत्तम्‌-- 
इष्टभबतो द्विधा क्षेप इष्टोनाढयो बलीकत: ॥। ८॥। 
गुणमूलहृतश्चाद्यो ह्वस्वज्येष्ठे कमात्‌ पदे । 
उद्दिष्ट क्षेप जो हो उसमे किसी इष्ट का भाग देकर जो लब्धि मिले उसको दो जगह रखे । एक 


स्थान मे इष्ट घटाने से और दूसरे स्थान मे जोडने से जो फळ मिळे उनका आधा करके प्रथम स्थान मे 
प्रकृति के पद का भाग देना तो क्रम से कनिष्ठ, ज्येष्ठ पद हो जायेगे । 


उदाहरण-- का कतिनेवलिः क्षुण्णा द्विपङ्चाशद्युता कतिः ॥ ४॥ 
को वा चतुर्गणो वगंस्त्रर्यास्त्रशद्यतः कतिः। 


कौन ऐसा वर्ग है जिराको नव से गुणा कर बावन जोड देने से वग होता है । और कौन ऐसी वग 
राणि है जिसको चार से गुणा कर तेतीस जोड देने से वर्ग होता है । 


उदाहरण जयोदशगुशो वगस्त्रयोवशचिर्घाजतः ॥ ५॥ 
त्रयोदशयतो वा स्थाहर्ग एव निगद्यतास्‌ । 
कौन एसा अडू है जिसको तेरह से गुण कर गुणनफल मे तेरह जोड या घटा देते है तो वर्ग होता है । 
उदाहरश-- ऋणागे. पञ्चभिः क्षणः को वर्गः सेर्काबशतिः ॥ ६॥ 
वर्ग: स्थाहद चेद्वेरित क्षयगप्रकतौ विधिम्‌ । 
कोन ऐसा वर्ग है जिसको ऋण पाँच से गुणकर गुणनफळ मे इबकीस जोड देते है तो वर्ग होता है । 
उक्तं बीजोपयोगोद संक्षिप्त गणितं किल । 
अतो बीजं प्रवक्ष्यासि गणकानन्दकारकम्‌ ॥ 
इति श्री भास्क रीयबीजग्शिते वर्गप्रकतिचक्रवालः । 


काल कि अतच 
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अथेकवणसमीकरणप्‌ । 

घावत्तावल्‌ कल्प्यमव्यवतराशेदान तस्थिन्‌ ङ्गु "हिष्टसेव । 

तुल्यो पक्षो साघनी यों प्रवत्वात्‌ व्यवत्या क्षिप्त्वा बार्शप संगुण्यभजत्वा॥ १ ॥ 

एकाव्यवतं शोध्येदव्यपक्षाद्रपाण्यन्यस्येतररमाच्च पक्षात्‌। 

शेषाव्यकतेनोद्धरदइपशेष व्यक्तं मानं जायतेऽव्यक्तराशेः॥ २॥ 

ग्रव्यक्ताना इथ्यादकावामपीह यावस्तावदद्व्ादिनिघ्यं हूतं वा। 

युक्तोनं बा कल्पयेदात्मबुद्धया सान क्याप व्यक्तसेव विदित्वा ॥ ३॥ 

दिये हुए उदाहरणो मे अज्ञातराशि का मान याबचाबचु कलांना कर प्रन्नकर्ला के क तनानुसार गुणच, 
भजन आदि क्रियाओं के द्वारा सभान दा पक्ष यिद्ध करना चाहिए। अगर आलाप के अनुसार क्रिया करने 
से तुल्य दो पक्ष सिद्ध न हो तो एक पक्ष मे कुछ जोउ या घटाफर अववा इसको किणी से गुण या भाग 
देकर समान कर लेना चाहिए । 

इग परह सिद्ध दोनों पक्षो म स फियी एक पक्ष के जव्यक्त को दूसरे पक्ष के अव्पक्त म घटाना 
और दुसरे पक्ष के रूपो को प्रथ्रम पक्ष के रूपो म घटाना चाहिए । 

एव एक पक्ष म अव्यक्त और दूसरे पक्ष म रूप रह जायगा । अव अव्यक्त के गुणकाङ्क से रूप म 
भाय देन से जो ळब्ति मिलेगी वही एक अव्यक्त राशि का व्यक्त मान होगा । वसस उदिष्ठ एव, दो, तीन 
आदि अव्यक्त सख्या मे उत्थापन देने से उद्दिष्ट अव्यक्त सान आजायगा । इची तरह बर्ग, घन आदि मे 
पूर्वागत व्यक्त भान के वर्ग घन आदि का उत्थापन देने से उद्दिष्ट अव्यक्त मान व्यक्त हो जाता हे । जिस 
उदाहरण मे दो, सीन आदि अव्यक्त राशि किसी से गुणित, भाजित, युत या ऊन हो बहा पर एक अव्यक्त 
का मान यावत्ताबतु कल्पना करके उक्तविजि से जो व्यक्त मान आव उसको दो, तीन आदि दृष्ट से गुणित, 
भाजित, युत या ऊन करके यावत्तावत्‌ मान लागा चाहिए । अथवा एक ही का यावत्तावतु ओरो का रूप 
कल्पना करके क्रिया करनी चाहिए । अर्थात्‌ जिस तरह क्रिया का निर्वाह हो उस तरह कल्पना करके 
अव्यक्त मात को व्यक्त करना चाहिए । 
उदाहरण- एकस्थ रूपत्रिशती षडइवा अइवा दशान्यस्थ तु तुल्मसूल्या: । 

महणं तथा रूपशतं च तस्य तो तुस्पवित्तो च किमद्पमूल्यस््‌ ॥ १॥ 

एक व्यापारी के पास तीच सौ रुपये आर छे घोडे हे। दुरे के पाग ऋण शो २ पग और दश घोडे 
है । पर दोनो के प्रत्यक घोडे का मूल्य समान है, तथा व दोनो भी आपस म तुल्य धन बाले ह, तो कहो 
घोड़े का मूल्य बया है ? 
उदाहरण--  यदाद्यवित्तस्य दलं द्वियक्तं ततुल्मवित्तो मदि वा द्वितीयः । 

आद्यो घनेन ्रिगुोऽन्यतो बा पथक पथमे बद बाजिसोल्यस ॥ २ ॥ 

अगर पहले व्यापारी के आधे धन में दो जोड देते हे तो दूसरे का सवधन होता हे । अथवा दूसरे 
से पहले का तिगुना घन है तो घोड़े का मूल्य क्या होगा ? 
उदाहरण ~ माणवयाभलनोलमोक्तिकामितिः पञ्चाष्टसप्त क्रमा- 

देकस्यान्यतरस्य सप्तनवषट्‌ तद्रत्वसंड्या सखे । 
रूपाणं नवतिद्विषष्टिरतयोस्तो तुल्यवितो तथा 
वीजज्ञ प्रतिरत्तजाति सुमते मोह्यानि शीघं बद ॥ ३ ॥ 
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एक व्यापारी के पाण पाच गाणिक्य, आठ नीलमणि, सात मोती, और नब्बे रुपये हे । दुसरे के 
पास सात माणिक्य, नप नीलमणि, छै मोती और वासठ रुपये है पर दोनो का धन बराबर है, तो प्रत्येक 
रत्नों का सुल्य शीघ्र बताओ ? 
उदाहरण-- एको व्रवीति मस देहि शतं धनेन i 
त्वत्तो भवामि हि सखे द्विएणस्ततोऽच्यः। 
ब्रते दशापेयति चेन्मम षडगुणोऽहु 
त्वत्तस्तयो्द धने पम कि परमार ४॥ 


एक व्यापारी दसरे से कहता है कि तुम सौ रुपये मुझे दो तो तुमसे धन मे मै दूना हो जाऊं । 
दसरा कहता हे कि अगर तुम दश रुपये मुझे दो तो मै तुमसे धन मे छे गुणा हो जाऊं, तो बताओ उन 
दोनो के पास मे घन के प्रमाण क्या है ? 
उदाहरण साणिक्याष्टकशिद्नीलदशक सवताफलाना शत 
उसे कर्शविभषणो समधन मीत त्ववथ सथा । 
तद्रत्ववप्रमौल्यसंयुति मितिस्त्र्वं शतां म्रिथे 
सौल्यं बूहि पृथग्थदीह गणिते कल्याऽसि कल्याणिनि ॥ ५ १ 
किसी ने कर्णभूषण के लिए तुल्य कीमत से आठ माणिक्य, दश नीलमणि और सो मोती खरीदे । 
एक एक करके तीनों रत्नो के मूल्य का योग ४७ होता है, तो प्रत्येक रत्नो का मूल्य क्या होगा ? 
उदाहरण-- पञ्चांशोऽलिकूलात्‌ कदम्बसगमत्‌ व्यंशः शिलीच्ध्रं तयो- 
दिइलेषस्त्रिगुणो मृगाक्षि कुटजं दोलायमावोऽपरः । 
यान्ते केतकमालतीपरिपलप्राप्तककालप्रिया-- 
दुताहूत इतस्ततो आमनति खे भृद्गोर्णलसँख्यां वब ॥ ६॥ 
कही पर एक भ्रमर का समुदाय था जिसका पश्चमांश कदम्ब को गया, तृतीयांश शिलीन्ध्र पुष्प 
पर गया, उन भागो के त्रिगुण अन्तर के तुल्य कुटज पर गया, तथा केवळ एक भ्रमर केतकी और मालती 
के एक काल मे प्राप्त सुगन्ध रूप प्रिया के दूत से बुलाया गया आकाश मे इधर उधर भ्रमण कर रहा है 
तो भ्रमरो की सख्या कहो । 
उदाहरण- पञ्चकशतदत्तत्रनम्त्‌ फलस्य दर्ग विशोध्य परिशिष्टम । 
हसं वशत्नशतेन तुल्यः कालः फलं च तथो ॥७॥ 
संकडे पाच रुपये के व्याज पर दिये धन का जो व्याज आया उसके वर्ग को मुळधन मे घटा कर 
जो शेप बचा उगको मैकडे दश के व्याज पर दिया दोनों मूल धनो का काळ और व्याज समान है तो मूळ 
धन क्या है । 
उदाहरण एककशतदततघनात्‌ फलस्य वर्ग विशोध्य परिशिष्ठम्‌ । 
पळ्चकशतेन दत्तं तुल्पः कालः फलं च तयो: ७५ 
एक रुपये मैकडे के व्याज पर दिये धन का जो व्याज मिला, मूलधन मे उसके वर्ग घटा कर जो 
शेष धन रहा उसको पाँच रुपये सैकडे के व्याज पर दे दिया। दोनो का काळ और व्याज समानह तो 
दोनो धनो का गान बताओश 
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एवं म्दवद्धचं वेदे सिद चत 0. ॥एवसावत्यात्य “11 प्रथदः बनिरेव पोजस । था च 
गोले मयोबतश्‌ --- 
“जेब वर्णात्सकं बीजं न बीआनि पृथक पृथक । 
एकमेव सतिबीजमगल्पा कल्पना यतः ॥ 
इससे बीजगणित की प्रशंसा करते हे-- 
बुद्धि ही बीजगणित हे । इसको मेने गोळाध्याय मे लिख दिया है । 
बीजगणित वर्णात्मक ( यावत्तावतू, काळक आदि बर्ण स्वरूप ) नही हे । तथा बीजगणित में आये 
हुए अनेक भाग भी अलग २ नही है । अर्थात्‌ एकवर्ण समीकरण, अनेकवणसमीकरण आदि भेदी से 
अलग २ नही है । किन्तु एक बुद्धि ही बीज हे, जिससे नाना तरह की कल्पना उत्पन्न होती हे । 
उदाहरण--  साणिक्पाष्टकसिखतीलबशक मक्वाफलाना शर्त 
सहज्ञाणि च पञ्च रत्तवशिजां येषां चतुर्णा धनस्‌ । 
संगस्नेहदशेग ते विजधनाहस्वेकमेक मिथो 
जातास्तुल्यघराः पृथग्‌ वढ नखे तद्रत्वमौह्यानि से ॥ & ॥ 
आठ मणिक्य, दश नीलमणि, सौ मोती और पाँच हीरा ये क्रम से चार जीहरियो के पास में 
धन थे । वे सब साथी होने के कारण स्तेहवरश अपने-अगने घन से एक २ रत्न आपस मे दिये तो समधन 
हो गये । इत रत्नों का मुल्य अलग २ बताओ । 
उदाहरण" पङचकशतेन बसं मूलं सकलान्तरं गते वर्ष। 
द्विप पोडशहीन लब्धं मलं समाचक्ष्व ॥ १० ॥ 
पाँच रुपये सैबड़े के व्याज पर दिया गड्या घन एक वर्ष के बाद व्याजग हित मूलधन द्विगुणित 
सोलह हीन मूल घन के बराबर होता है तो मूल घन क्या होगा ? 
उदाहरण-- यत्‌ पञचकद्विकचतुषक्कशतेन दसं 
खण्डे स्त्रिभिर्बवतियुक न्रिशतीधनं तत्‌ । 
मासेषु सप्तदशपञ्चसु तुल्यमाप्तं 
खण्डन्रथेऽपि सफलं वद खण्डसंख्याम्‌ ॥ ११ ॥ 
तीनसौनम्वे रुपयों को तीत खण्ड करके प्रथम खण्ड को सैकडे पांच रुपये के व्याज पर, द्वितीय 
खण्ड को सैकड़े दो रुपये के व्याज पर और तृतीय खण्ड को सैकडे चार रुपये के व्याज पर दिया । 


तथा पहला खण्ड का सात महीने बाद मूळ घन सहित व्याज जितना होता है उतना ही दश महीने 
के बाद व्याज सहित दूसरा खण्ड और पांच महीने के बाद व्याज सहित तीसरा खण्ड होता है तो उन 
तीनों खण्डों का अलग २ मान बताओ ? 
उदाहरण पुरप्रवेशे दशदो हिसंगुरां विधाय शेषं दशभुक च निगमे । 
ददो दशेव नयरन्रथेऽमवत्‌ जिनिध्नसाद्य चद तत्‌ कियद्धनस्‌ ॥ १२॥ 
कोई एक व्यापारी कुछ घन लेकर किसी नगर से व्यापार के लिये गया । वहाँ द्वारप्रवेश के समय 
दश रुपये टेक्स दिया, फिर उस नगर में शेषधन को व्यापार से दूनाकर उसमें से दश रुपये भोजन मे व्यय 
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किया । और लालने समव दप रपय फिर नगर का टेकत दिया इस प्रकार तीन मगरो मे व्यापार कर अपने 
घर लौट आया, तो उगका बन पाले से निगुणित हो भया । वगाओ कितनाथन लेकर बह व्यापार के 
लिये गया था । 
उदाहरण मार्ष तण्ड रपावकत्रगमहो ब्रम्सेण आताए्टक 
गुदूगानां य यदि योदशन्ति एवा बिक काकिणीः। 
श्रादायार्पय तण्डुलांशयृगलं मुद्गेकभागास्बितं 
क्षिप्रं लिप्रभनी बजेवहि यत्तः सार्थोऽ्रतो धात्यति॥ १३॥ 
एक पथिक किसी बनिये से कहता है कि हे वणिक्‌ एक द्रम्म मे पाढे तीन सेर चावर और आठ 
सेर मूग आता है, इस भाव पर तेरह काकिणी मे ठो भाग वावल और एक भाग मूंग दो, भुके शीघ्र 
भोजन कर जाना है, क्योंकि मेरा साथी आगे चला जायगा । तो बताओ उनके दाम और भाग कितने है । 
उदाहरशा- स्वाधघेपऽ्चांशमवमेर्युक्ताः के स्यः समाः्त्रयः । 
भ्रन्यांशदृयहीनाइच षष्टिशेषाइच तातू बद ॥ १४॥ 
कोई तीन राशियाँ है, जिनमे पहळीराशि अपने आधे से, दुसरी अपने पश्चमांश से और तीसरी 
राशि अपने नवमांश से युक्त करने से समान हो जाती है। तथा पहळीराशि दुसर के पत्चमांश से, तीसरे 
के नवमांश से घटाने से साठ के तुल्य हो जाती है। दूसरी राशि पहले के आधे से और तीसरे के नवमाश 
से घटाने से साठ हो जाती है । तीसरी राशि पहले के आधे से और दूसरे के पः्चमाश्च से घटाने से साठ हो 
जाती है, बताओ बे कौन राशियाँ है । 
उदाहरश्य-- तयोदश तथा पञ्च रण्यो भुजपोसिंती । 
भ्रज्ञादा च चत्वारः फलं भागि वदाशु से।। १४ ॥ 
जिस त्रिमुज क्षेत्र मे एक भुज का भान करणी पाँच और दूसरे का करणी तेरह हे । भूमि अज्ञात 
है, तथा क्षेत्रफल चार है तहो भूमि का क्या मान होगा शीतर वताओ । 
उदाहरण" दरपञ्यकरण्यन्यरमेको बाहु: परव पदकरणी । 
इष्टादशकरण! ख्योर। तसच पल यायकष्व ॥ 9६1 
जिस त्रिभुज क्षेत्र मे दश और पाँच करणियो का अन्तर एक मुज है । छै करणो सम दूसरा भुज 
है तथा रूगोन अठारह करणी भुणि है, वहाँ लम्पमान क्या होगा ? 
उदाहरश-- प्रनसानसच्छेरानू राशीस्ताहछतुरो बद। 
पवेषध यदपतेश्य वा येथा वर्मेक्यतंशिवतत ॥ १७॥ 
अतुल्य और समच्छेद बाळी चार राशियाँ कौन सी है, जिनका योगया घनो का योग उनके 
वर्गो के योग के समान होता है । 
उदाहरण-- उयस्तक्षेत्रत्य यस्य स्यात्‌ फलं कर्णेन संनितम । 
दोः जोदिशुतिबातेत सम यस्य च तहद॥ १८॥ 
जिस त्रिभुज क्षेत्र में कर्ण के समान या भुज, कोटि, कर्ण तीनो के घाततुल्य फल है । उसके मुज 
आदि सब अवयवो को अलग २ कहो ? 


( १७८ ! 


उदाहरण - यतो वर्षोऽन्तरे वर्गो थयोर्घाति घनो भवेत्‌ । 
तो राशी शीघ्रवाचक्ष्व दक्षोपि गणिते यदि ॥ १९ ॥ 
जिन दो राशियो का योग या अत्तर किसो राशि के वर्ग के गमान होता है और उनका घात घन 
होता है, वे कौन सी राशिया है । 
उदाहरण -- घनेक्यं जायते वर्गों वगक्यं च ययोर्घःः। 
तौ चेट्वेत्सि तदाऽह त्वां सन्ये बीजविदाँ बरम्‌ ॥ २०॥ 
वे दो राशियाँ कौन गी हे, जिनका घनयोग त्र्ग और वर्गयोग घन होता हे । इनको अगर कहो 
तो बीजगणित जानने वालो मे तुमको मै श्रेष्ठ मान्न । 
उदाहरशा-- यत्रच्यस्रक्षेत्रे धात्री मनसंभिता सखे । 
एक: पञ्चदशान्यस्त्रयोदश वदाजलस्बक तत्र | २१॥ 
जिस त्रिभुज क्षेत्र मे एक भुज पन्द्रह, दूसरा भुज तेरह ओर भुमान नोंदह है, बहा ळस्बमान 
क्या होगा ? 
उदाहरणा-- यदि समभूवि वेणुद्वित्रिपाणिप्रमाणो 
गणक पवतवेगादेकदेशे स भग्नः। 
भुवि नपसितहस्तेष्बळुः लग्ने तदग्रं 
कथथ कतिषु मूलादेष भग्नः करेष्‌ ॥ २२॥ 
समान भुमि पर बत्तीस हाथ लम्बा एक बाँस था । वायु के वेग से एक जगह हूर कर उसका अग्न 
भाग मुल से सोलह हाथ की दूरी पर जाकर लगा तो बताओ बह मृळ से कितने हाथ पर हूटा । 
उदाह्र ए-- चक्रक्रोञ्चाकुलितसलिले क्वापि हृष्टं तडागे 
तोयाइूर्ध्वं कमलकलिकाग्रं वितस्तिप्रसाणस । 
मन्दं अन्दं चलितमनिलेनाहतं हस्तयृग्मे 
तस्मिन्‌ सर गणक कथय क्षिप्रमस्मःप्रसाणम्‌॥ २३ || 
किसी तालाब मे जल से एक बित्ता ऊँचा कमल के कलिकाग्र फो देखा । वह मन्द २ वायु के वेग 
से अपने स्थान से दो हाथ पर जाकर इव गया तो हे गणक कटो कि उस तालाब में कितना गरा जल है । 
उदाहरश --  वक्षाद्वस्तशतोच्छयाच्छतयुगे वापीं कपिः कोध्प्यना- 
दुत्तीर्याथ परो द्रुतं श्रृतिपथात्‌ पोड्डीय किञ्चिद्दुमात्‌ । 
जातेवं समता तयोर्येदि गतावुड्डीनसानं कियद्‌ 
विदंश्चेत सुपरिश्रषोऽस्ति गणिते क्षिप्रं तदाऽचक्ष्व से ॥ २४ ॥ 


सौ हाथ ऊँचे ताल के वृक्ष पर दो बन्दर बैठे थे, उनमे से एक उतर कर वृक्ष के जड से दो सौ 
हाथ के दूरी पर एक तालाब को गया, और दूसरा कुछ उछल कर कर्ण मार्ग से उसी तालाब को गया, 
इस तरह दोनों की गति समान है तो शीघ्र बताओ कि वह कितवा उछला ? 


( १७९ ) 


उदाहरण - पञचदशदशकरो च्छयवेण्बो रज्ञातमध्यभूमिकयो: । 
इत रेतरमलाग्रगसुत्रगुतेलस्बदानधाचक्ष्व ॥ २५॥ 


किसी समान भूमि पर पन्द्रह और दश हाथ ऊंचे दो बॉस है, इनके मध्य की भूमि अज्ञात है 
और उन दोनो के मूल, अग्र मे परस्पर सूत्र बाँधे है ( एक के मूळ से दूसरे के अग्न पथ्यंन्त, दूसरे के मूल 
से पहले के अग्रपय्य॑न्त सुत्र बाँधे है), इस तरह दोनो सूत्रों के योगबिन्दु से भूमि के ऊपर जो लम्ब किया 
जायगा उसका मान क्या होगा बताओ । 


अधेकवर्णमध्यमाहरणम्‌ । 


ग्रव्यक्तवर्यादिसस्ीकरशाम्‌ । 
सध्यमाहरणमिति व्यावर्शयर याचार्याः। यतोऽत्र वगराशावेकस्य सध्यप्स्थाहरणमिति। 
रत्र सुत्रम्‌ - झव्यक्तवर्गादि यदाऽबशेषं पक्षी तदेष्ठेंत निहत्य किंचित । 
क्षेप्यं तयोयेन पदप्रदः स्यादव्यक्तपक्षोऽस्य पदेन भूयः॥ १॥ 
व्यक्तस्य सूलस्य समक्रियेबसव्यक्तमानं खलु लभ्यते तत्‌। 
त निवहशचेद्घनवर्गवर्गष्वेबं तदा ज्ञेयमिदं स्वबुद्धया॥ २॥ 
ग्रव्यकतमलशंगरूपतोऽल्पं व्यक्तस्थ पक्षस्य पदं यदि स्थात्‌। 
ऋणां घनं तच ¦ विधाय साध्यमव्यक्तमानं द्विविध क्वचित्‌ स्याल्‌ ॥ ३॥ 
जहाँ समीकरण के एक पक्ष मे अव्यक्त वर्ग आदि शेष रहे, वहा उक्त रीति से अव्यक्त का ज्ञान 
अरास्मव हो जायगा, अत वहाँ के लिये मध्यमाहरण की युक्ति को कहते है । 
जसे सप्रशोधन करने के अन्तर एक पक्ष मे अव्यक्त वर्ग आदि और दूसरे पक्ष में रूप मात्र हो तो 
दोनो पक्षो को किसी एक इष्ट से गुणना, भाग देना, उनमे कुछ जोडता या घटाना जिससे अव्यक्तपक्ष 
मूलद हो जाय एव व्यक्त पक्ष भी मूलद हो जायगा, क्योकि समान दो पक्षो मे समान योग, वियोग आदि 


करने पर भी उसका समत्व नए नही होता है। इस तरह दोनो पक्षो के मूलग्रहण करने पर एक पक्ष मे 


अव्यक्त और दूमरे पक्ष मे व्यक्तमान रह जायगा, फिर पुवे कथित एकवणंसमीकरण के द्वारा अव्यक्त 
सान का व्यक्त मान लाना चाहिए । 


यदि एक पक्ष मे धन वर्गवर्ग आदि रहने के कारण मूळ न मिले तो अपनी बुद्धि के अनुसार कल्पना 
कर व्यक्त मात जानना चाहिए । जहाँ अव्यक्त पक्ष के मूळ मे रूप ऋणात्मक हो और उससे व्यक्तपक्ष के 
मुछ अल्प होतो उसको ऋण, धन कल्पना कर अब्यक्तराशि का मान सिद्ध करने से दो तरह का 
अव्यक्त मान होगा । 
श्रीघराचायंसूत्रम्‌ ~ “चतुराहतवर्गसमं लपे: पक्ष्य गणयेत्‌ । 
ग्रव्यक्तवर्गरुपेर्यृक्तो पक्षौ ततो मूलम्‌ ॥।” 


दोनो पक्षो के मूळ ग्रहण करने के लिये चतुर्गुणत अव्यक्तवर्षाङ्क से गुण देता और गुणन के पहले 
जो अव्यक्ताङ्क है उसके वर्ग के समान रूप जोड देने से दोनो पक्ष वर्गात्मक हो जायगा । 


उदाहरण ग्रलिकुलदजमूलं सालदी यातमण्टो 
सिलिलमवथभायाइबालियी मृ द्गमेकस्‌। 
निशि परिबललुब्बं पक्षतध्ये निर्ध 
प्रात रखति रदान्त बह कास्तेजलिसंस्याम ।। १॥ 
एक अमर का समूह था जिसके आजे का सुळ मालती पुष्प के ऊपर गया, तथा आठ से गुणा 
हुआ सम्पूर्ण का नवमाँ भाग मालती पुष्य पर्‌ गया । रामि में सुगन्धि स लुब्ब होकर कमळ के गर्भ में 
बन्द शब्द करते हए एक भ्रमर के प्रति कोई अमरी शब्द कर रही है तो बताओ श्रमरों की सख्या क्या है ? 
उदाहरण पार्थ: कर्णबधाय मार्षशगशं ऋद्धो रशे संदधे 
तस्वाधन निदाय तञ्छरगशं गूलइजतु लहृषान्‌ । 


क Fa fe ड 
शत्यं षडर येषुमार्ञ्रािरप नछुने ध्वज कामूक 
PRIS कल कक PRN प १ मा छः ते धाः 
ाच्छेवास्थ जि“: शारा कात से याचजदः तवर | 


कक, 


कर्ण को मारने के लिये अर्जुन ने जो बाण धारण किये, उसके आउ से कर्ण के बाणों को रोका और 
उनके चलुगुंणित सूळ से उनके घोड़ों को रोका, छ बाण से शल्य नामक साराथ को भारा, तीन बाणों से 
छत्र, ध्वज और धनुष को काटा, एक बाण से कर्ण का जिर काला तो बताओ अजुंज ने कितने बाण 
धारण किये थे । 
उदाहरण-- व्येकस्य गण्छुस्प दलं किलाबिरादेदल तत्मवयः फलं स । 
| चयाविगच्या निहु त: स्वसव्तभागाधिळा बृहि बधादिगरछान | ३ ॥ 
जिस उदाहरण में एकोगगन्छ का आजा आदि, आदि का आपा चय और थाने सातवें भाग स 
अधिक चय, आदि, गच्छ इन तीनों फळ है, तो बताओ वव, आदि, गच्छ क्या होगा ? 
उदाहरशा-- कः खेन बिहूतो रा गो सती मिल: 
बित; हमर्िनाढयः खगुजो वबतिर्भवेत्‌ ॥ ४॥ 
कौन ऐसी राशि हे जिसको शून्य से भाग देकर जो फळ मिले उधको उसी राशि मैं जोड़ कर 
जो फल मिले उसमें तव घटा कर वर्ग करना, उण वर्ग मे उसका मूळ जोड़ देना उसको शुन्य से गुणा 
करने से नब्बे हो जाता है । 
उदाहरशा-- कः स्वार्धतहिती राशि: लगुण बातो युत: । 
स्वपदास्यां एच्च जाता; पन्यदशोब्वताभ 5 ॥ 
कौन ऐसी राशि हैं, जिसमें अपना आधा जोड़ कर शून्य से गुण देते हैं, फिर उसके वर्ग में उसका 
दुना मुछ जोड़ कर शुन्य का भाग देते हे तो प्रह होता है 
उदाहरण? राशिद्रादशनिध्रो राशिघयाइयहचच कः सतो यः स्यास्‌। 
राशिक्कतिः बड्गुणित॥ पण्चत्रिश्युता बिन्‌ | 
बहू कौन सी राशि है, जिसको बाहर से गुणा कर गुणनफल में राशिधन जोड़ देते हैं तो पेतौस 
से युक्त छै गुणा राशि के वर्ग के समान होता हैं 


( १८१ ) 


उंदाहररशा-- को राशिद्विशतीक्षुण्णो राशिवर्गयूतो हतः । 
दवाभ्यां तेोनितो राशिव्वर्णोऽयुतं भवेत्‌ ॥ 
रूपोनं वद त राशि वेट्वि बीजक्रियां यदि || ७॥ 
कौन ऐसी राशि है, जिसको दो सौ से गुणने मे जो गुणनफल हो उसमे राशि का वर्ग जोड़ कर 
फिर उसको दो मे गुणा कर गुणनफल को रादि के वर्ग वर्ग मे घटा देने से शेप एकोन अयुत के 
समान होता है । 
उदाहरण बनान्तराले प्लबगाष्ट भायः संवर्गिती वह्गति जातरागः। 
फत्कारनादप्रतिनावहुष्टा हृष्टा विरो द्वादश ते कियन्तः ॥ ५ ॥ 
किसी जद्भल मे बन्दरो का एक समुदाय है, जिसका अष्टमाश का यग तुल्य आनन्द पूर्वक शब्द 
कर रहा है और बारह बन्दर बही पर्यतपर आपण मे एक दूसरे के साथ पुर्कार शब्द हारा आनन्दित 
हो रहे है तो बताओ १ कितने है । 
उदाहरण -- यथात्‌ पञ्यांशकस्त्यनो वागतो गह्वरं गतः 
इष्टः शाख मृग; शाखानाङूढो वद ते कति॥ ९॥ 
बन्दरो के समुदाय से पश्चमाश भे लोन घटा कर जो शेप बवा उसके बग तुल्य पर्वत की कन्दरा 
को चला गया, और एक बन्दर वृक्ष की डाळ पर देखा गया तो कहा वे कितने थे । 


उदाहरण-- कर्शस्य त्रिलवेनोधा हावशाङगुसशडङङुभा । 
चतुर्दशाइगुला जाता गणक बूहि तां द्रतम्‌ ॥ १०॥ 
किसी जारपतरिमुज मे छाया भुज, द्वादश अडगुळ शडकु कोटि ओर छायाकर्ण कणं है । अगर वहां 
कर्ण के तीसरे भाग से ऊन द्वादगाडगुल की छाया चौदह अडगुछ की होती है, तो शीघ्र बताओ द्वादशाङगुल 
की छाया क्या होगी । 
उदाहरण - चत्वारा शाशीयः के ते सदा ये हिसंयुता: । 
टथोष्ठयोर्यथावञ्चचानइ्याष्टादशास्वित्ताः ॥ ११॥ 
मलदाः 'बवूले " ।देकदशयुद गत्‌ पदम्‌ । 
चयोदश सखे जातं बीजं वढ तालू मस ॥ १२॥ 
वे चार राशिय। कौन ती है, जिनमे दो जो३ देने से गुळद होती है और उनमे आमन्नवतीं दो दो 
के घाती म अठारह जोड देने स मूळव होती हे । पदले को दूसरे से, दूसरे को तीसरे से, तीसरे को चौथे से 
गुणा करने से जो गुणनफळ हो. उनमे अलग २ अठारह जोडफर मूळ लेने से तेरह मिळता है । 
उदाह्रशा-- क्षेत्र (प विनखेस्तुल्ये दो. कोटी पत्र का थृति । 
सपपतिएव खढस्य गणितस्थात्य कथ्यताम्‌ १३॥ 
जिस त्रिभुजक्षेत्र मे मुज पन्द्रह जोर कोटि बीरा है वहाँ कर्ण का मान क्या होगा । तथा भुज, कोटि 
के वर्गयोग का मूल कर्ण होता हुँ इन प्रसिद्ध गणित की युक्ति क्या हे? कहो \ 
एतस्करणसूत्रम्‌-- दोः कोट्यन्तरवगंशा उिध्नो घातः समन्वितः । 
यर्गेयोगतस र स्थाइड्रयोरव्यकतयोर्यया ॥ १४॥ 


( १८२ ) 


दो अव्यक्त राशियों की तरह भुज और कोटी का द्विगुणित धात से युत उनका अन्तर वग, वर्गयोग के 
समान होता हे । 
उदाहरशा-- भुजात्‌ अ्यूनात्‌ पदं व्येकं कोटिकर्णान्तरं सखे । 
यत्र तत्र वद क्षेत्रे दोकोटिश्रषवरान्सम॥ १५॥ 
जिस त्रिभुज क्षेत्र मे तीन से हीन भुज का मूळ ग्रहण करने से जो हो उनमे रूप घटा देने से कोटि- 
कर्णान्तर होता है, वहाँ भुज, कोटि, कर्ण इन तीनो का अछग २ मान क्या होगा । 
गस्य सुत्रम्‌ वर्गेयोगस्य यड़ाइयोर्यति वरस्य चान्तरम्‌ । 
ब्रिघनघातसमान स्यादष्टयोरव्यक्तयोषेथा ॥ १६॥ 
दो अव्यक्त राशियों की तरह दो राशियों का वर्गयोग आर थोगवर्ग का जा अन्तर होता ह, बह 
उनके द्विगुणित घात के समान होता हे । 
ग्रन्यत्‌ करणसुत्रम्‌- चतुर्गुणस्य घातस्य यूतिवश्य चान्य रम्‌। 
राइयन्तरक्कतेस्तुल्यं इृयोरव्यक्तयोयंथा ॥ ७ ॥ 
उद्दिष्ट दो राशियों का योगवर्ग, चतुर्गुणतधात हन दोनो का अन्तर उनके अन्तरत ग के समाने 
होता है, जिस तरह दो अव्यक्त राखियो का होता ह । 
उदाहरण-- चत्वारिशद्युतियर्षा दो:कोडिभवतां बद । 
भूजकोटिवधो येषु शतं विशतिसंयुतम्‌ | १५ ॥ 
भुज, कोटि, कर्ण इन तीनों का योग चालीस है, और भुज, कोटि का घात एक सौ बीस है 
भुज्‌, कोटि, कर्ण अलग २ क्या होगा । 
उदाहरण?” योगो दो.कोटिकर्शानां षटपञ्चाशद्टघह्तथा । 
षट्शती सप्त भिः क्षुणा ४२०० येषां तान्मे पृथग्बद ॥ १६ ॥ 
भुज, कोटि, कर्ण इन तीनो का योग ५६ और घात ४२०० हूं तो उनको अल्ग २ कहीँ । 
ग्रथानेकचशंसमीकरणां बीजम्‌ । यत्र सूत्रं सार्घवृत्तत्रयम्‌-- 
ग्रां वणां शोधयेदन्यपक्षादन्यान्‌ रूपाण्यन्यतइचाद्ाभवले । 
पक्षेञ्यस्मिच्चाद्ववर्णोन्सिति: स्यादवर्शस्येकस्थोन्मितीचां बहुत्वे ॥ ॥ 
ससीकुतच्छेडगमे तु ताभ्नस्तदन्यवर्णोन्मितय: प्रसाध्याः । 
्रम्त्योन्मितो कुट्टुबिधर्गुणाप्ती ते भाज्यतज्भाजकवर्णामाने ॥ २॥ 
भ्रन्येऽवि भाज्ये यदि सन्ति वर्णास्तन्मानसिष्टं परिकहप्य साध्ये । 
बिलोमकोत्थापनतोः्यवशोमानानि भिञ्चं यदि मानमेवम्‌ ॥ ३॥ 
भूयः कार्य: कुटटको$त्रान्त्यवर्श तेतोत्याप्योत्यापयेदृव्यस्तमाद्यान्‌ ॥ 
जिस उदाहरण में दो, तीन, चार आदि अव्यक्त राशियां हो वहां उनके मान यावत्तावतु, कालक, 
नीलक, पीतक, लोहितक, हरितक, श्वेतक, चित्रक, कपिलक, पिद्धलक, घुञ्रक, पाटळक, शवलव, 
इयामछक, मेचक आदि कल्पना कर प्रश्‍नकर्ता के कथतानुसार दो, तीन आदि समान पक्षयुगल सिद्ध करना 


चाहिए । एवं सिद्ध पक्षषुगलो के एक पक्ष के आदि वर्णको अन्यपक्ष म और अन्यपक्ष के रूप सहित 
वर्णो को दूसरे पक्ष मे घटाना । 


ee 


वहा 
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अब आद्य पक्ष मे स्थित अव्यक्त गुणकाडू से दूसरे पक्ष मे भाग देने से आद्यवर्ण का मान हो 
जायगा । एव आद्यवर्ण का अनेक मान आवे तो उनसे समीकरण के वश अन्यवर्ण का मान होगा । 
इसका भी अनेक मान आवे तो फिर समीकरण द्वारा उससे अगले वर्ण का मान लाना चाहिए । इस प्रकार 
अन्त्य मे जो मान आवे उस पर से कुट्टक के द्वारा गुण लब्धि लावी चाहिए । अर्थात्‌ भाज्य गत वर्णाक 
को भाजक गत वर्णाङ्क को भाजक और रूप को क्षेप कल्पना कर कुटुक के द्वारा गुण लब्धि छानी चाहिए, 
इनमे गुण, भाज्य गृतवर्ण का और लब्धि भाजक गतवर्ण का मान हो जायगा । अगर अन्त्य वर्ण के मान 
मे और अव्यक्त हो तो इष्ट कल्पना करके अपने २ मान से उन वर्णो मे उत्थापन देने से जो अडू मिले 
उसको रूप मे जौड या घटा कर क्षेप कल्पना करना चाहिए । फिर उस पर से कुटुक रीत्या गुण लब्धि 
लानी चाहिए | एव भाज्य और भाजक गत वर्ण के सात हो जायगा । अब विलोम रीति से उत्थापन वश 
इस भाज्य, भाजक से भिन्न वर्ण का मान लाना चाहिए । 


जस आये हुए मान के दृढ भाज्य, भाजक को इष्ट वर्णा से गुणा करने से जो हो उसको क्षेप कल्पना 
करना चाहिए । फिर क्षेप सहित अपने २ मान से पूर्ववर्ण के मान मे उत्थापन देकर अपने २ छेद का 
भाग देने से जो लब्धि आवे वह पूर्ववर्ण के मान हो जायगा इस तरह आगि के वर्ण का मान जानने से 
उससे पूर्ववर्ण का मान सुखपूर्वक ज्ञात होता है, जैसे पीतक के मान से नीळक का, नीलक के मान से 
कालक का और कालक के मान से यावत्तावत्‌ का मान ज्ञात होता हे । अतः अन्वर्थक नाम विलोम 
उत्थापन है । 


E 


अगर विलोम उत्थापन करने से पूर्वंवर्ण का मान भिन्न आवे तो फिर कुट्टक द्वारा आये हुए गुण 
लढव्धि को सक्षेप करके भाज्य, भाजक गतवर्ण का मान जानना चाहिए संक्षेप गुण से अन्त्य वर्ण फे मान मे 
जो वर्ण हो उसमे उत्थापन देकर फिर आद्य से विलोम उत्थापन देना चाहिए । यहां जिस चर्ण मे पहले 
उत्थापन देने से भिन्न मान आया था वह आद्य कहलाता है। जिस वर्ण का व्यक्त या अव्यक्त जो मान 


आया हे उसको व्यक्ताङ्क से गुण देने से उस वर्ण का निरसन ( दुरी करण ) होता है अतः इसका नाम 


उत्थापन हे । 

उदाहरग-- { माशिकदामलनीलमोवितकमिलिरिति ॥ १॥ (पृ. १७४ देखे ) 
एको ब्रवीति सय देहि शतमिति ॥ २॥(पृ. १७५ देखे ) 

उदाहरण गरवा: पञ्चगुणाङ्गमङ्गलमिता येवां चतुरा घता- 


न्युष्ट्राइच ठिमुनिश्रृतिक्षितिसिता श्रष्टहिभूपावका. । 
तेषामशवतरा बुषा मुनिमहोनेत्रेन्डुसंख्याः कमात्‌ 
सर्वे तुल्यधनाशच ते वद सपद्शवादिभोह्थाति मे॥ ३ ॥ 
चार व्यापारी हे, इनमे पहिले के पास पाच घोडा, दो ऊंट, आठ खच्चर और सात बैल है । दूसरे 
के पाम तीन घोडा, सात ऊंट, दो खञ्चर और एक बैल हे । तीसरे के पास छै घोड़ा, चार ऊट, एक खच्चर 
और दो बल हे, तथा चौथे के पाग आठ घोडा, एक ऊंट, तीन खचर और एक बेल है, ये चारो व्यापारी 
धन मे रामान ह तो बताओ घोड़ा आदि का क्या मूल्य है । 
उदाहुरण-- त्रिभि. पारावताः पञ्च पञ्चञिः सप्त सारस्ताः । 


सप्तभिनेर हंसाइव नवभिर्वोहृणां तयस ॥४॥ 


( १८४) 
दम्मेरवाप्यसे हव्सशतेः गतझानग्र । 
एका पारावतादीसा वियादार्थ महौपले'॥ ५ ॥ 
किसी ने किसी से कहा कि तीन द्रम्म के पाच कतुतर, पोच 4म्ग के चात सारय, सात द्रम्म के 
नव हंस और नव द्रस्म क तीन मोर आते हे तो राजा के पिनोढ के लिगे शो द्रम्म पे सौ कबूतर आदि 
पक्षी खरीद लाओ, तो बताओ उन पक्षियों की और उनके मोल की संख्या वया हे? 
उदाहरण षड्नक्तः पञ्वाग्रः पङचविमवतो भवेच्चतुष्क्ाग्र । 
चतुरुदधृतस्त्रिकाय्रो इथयगरित्रससदधतः का स्गाल।! ६॥ 
वह कौन राशि है, जिसमे छ का भाग देने शे पाच ठेस, पान का भाग देने से चार शेप, चार का 
भाग देने से तीन शेष और तीन का भाग देने से दो घे रहता हे ? 
उदाहरण- स्थुः पञ्ासप्तनवति क्षणपेष हतेष्‌ केष विशत्या । 
रूपो्तराशि शेष'ण्यताप्तघन्ायि शेषसाः॥ ७॥ 
वे तीन राशि कौन है, जिनको क्रम से पाँच, मात और नजर से गुणा कर नीस का भाग देने से 
रूपोत्तर शेष और शेप के समाव लब्धि आती है । 
उदाहरण - एकाग्रो हिहतः कः स्थाद्‌ द्विकाग्ररित्रसमृद्धत, । 
त्रिकाग्रः पञ्चभिभेकतस्तहदेलत हि. लब्धपः ॥८॥ 
वह कौन राशि है, जिसमें दो का भाग देने मे एक शेप, तीन का भाग देने से दो शेष और पाँच 
का भाग देने से तीन शेष रहता हे । इसी तरह छन्धि मे भी भाग देने से नेप रहता है । 
उवाहरण-- को राशी वद पञ्चषटकविहताबेकद्िकाग्रो ययो- 
दृ्थंग्रं व्यद्धलमन्त रं नवहुतां पञ्चाग्रका स्याद्यतिः । 
घातः सप्तहूत: षडय़ इति तो बटकाष्टकाभ्याँ विना 
विद्वन्‌ कुहुूकवेदिकुङजरघटासंघटूमिहोऽसि चेत्‌ ॥ & ॥ 
वे कौन दो राशि है, जिनम पोच और छे का भाग देने से एक नथा दो शेष बचता है, उनके 
अन्तर मे तीन का भाग देने से दो शेप रहता है, उनके योग मे नव का भाग देने रे पांच शेप रहता है, 
और उन दोनों राशियों के घात मे सात का भाग देने रो छे गेप रहता हे, कुटुक जानने वाले हस्तियों कै 
समूह को विदारण करते मे सिंह के समान' हो तो व दोनो राशियां छ और आठ से भिन्न बताओ । 
उदाहरण-- नवभिः सप्तभिः क्षुण्णः को राशिस्त्रिशता हृतः । 
यदग्रेक्यं फलेक्याढचं भवेत्‌ षर्डविशतेमितम्‌ ॥ १०॥ 
वह कोन राशि है जिसमे अळग २ चव और सात से गुणा कर दोनों गुणनफलो मे तीस का भाग 
देने से शेष और लब्धि का योगफल छब्बीस के बराबर आता है । 
उदाहरण-- कस्तरिसप्तनवक्षुण्णो राशिस्त्रिशद्विभाजितः । 
यदग्रेक्यमपि त्रिशद्घतसेकादशाग्रकम्‌ ॥ ११ ॥ 


चह कौन राशि है, जिसको अलग २ तीन, सात और नव से गुणा कर गुणनफळ में तीस का भाग 
दैने से जो शेष रहता है, उसमें तीस का भाग देने से ग्यारह शेष रहता है । 


२४ ( टे...) 


उदाहरशा--' कस्त्रणोिशतिक्षुण्णः षष्ट्घाऽशीत्या हुतः पृथक्‌ । 
यवग्नेष्ये शत हृष्टं कुदकाश बदाशु तम्‌॥ १२॥ 


वह कौन राशि है जिसको तेईस से गुणाकर गुणनफल मे अलग अलग शाठ और अस्सी का भाग 
देने से शेष जो बचे उनका योग सौ के बराबर होता है । ह 


रत्र सुत्रं बत्‌ यत्रेकाविकबरस्य भाज्यस्थस्येष्सिता मिति: । 
भागलब्धस्प नो दाल्यया किया व्यमिडरेत्‌ तथा ॥ 


यहा भाज्य मे जो एकाधिक वर्ण है, उनमे एक का यभेष्ट व्यक्तनात कल्पना नही करता चाहिए । 
क्योकि इस तरह अल्पना करने से क्रिया व्थभिचरित होती है । 


उदाहरण-- कः पञ्चणुरादो राशित्त्रवोदगविभाजितः । 
यहलब्धं राशियायुवर्त व्रिशज्जावं वदाश इस्‌ ॥ १३॥ 
वह कौन राशि हे जिसको पाच से गुणा कर तेरइ का भाग देने से जो लब्धि हो, उसमे राशि को 
जोडने से तीस होता हे । 
उदाहरश-- चडष्टशतकाः कोत्या सथाघण फलानि बे । 
विक्रीय च पुनः शेषमेकेकं पञ्चभिः पशः । 
जाताः समपरश्हःस्तेषां क' कयो विक्राइच छः ॥ ६४॥ 


अ, क, ग, ये तीन व्यापारी है, जिनके पास मे क्रम से ६, ८ और १०० पण धन है । उन्होंने कुछ 
फल तुल्य भाव से खरीद कर तुल्य ही भाष से बेच दिये तथा शेष फल को पॉच २ पण मे बेच दिये तो 
सबके पास मे तुल्य पण हो जाते है, बताओ क्रय, तिक्रथ बथा हे । 


अथानेकवर्णमध्यमाहश्शभेद्ाः । 


तत्र पुत्रं सा्धेवृत्तत्रयम्‌-- 
वर्गा चेत्‌ तुल्यशृद्धो कृतायां पक्षस्पेकरपोक्त बढ्दर्गसूलस्‌ । 
वर्षप्रकृत्याऽपरपम्मुलं तयोः समीकारविधिः पुनश्च ॥ १॥ 
वर्गेप्रकृत्या बिषयो व चेत्‌ स्यात्‌ तदाःत्यवशास्य कृतेः समं तम्‌। 
कुत्वा पर पक्षप्नवात्यमा॑ इतिघकृत्याऽऽ््लितिस्तया च॥२॥ 
दर्ेप्रकृत्या विषयो यथा स्वास्‌ तया सुधीभिर्नहुघा विचिभ्त्यम्‌। 
बीजं मतिविविधवशेसहायनो हि मन्दावबोधविधयै दिबधेनिज्ञाऽह्येः । 
विस्तारिता गशकतामरसांशुनद्धिर्या सेव बीजगणिताहृयतामुपेता ॥३॥ 
दोनों पक्षों के समशोधन करने से जहा अव्यक्त वर्ग आदि शेष रह वहाँ प्रथमपक्ष का मूल पूर्वोक्त 
“पक्षी तदेष्टेंन निहत्य किश्चितु” इत्यादि प्रकार से और अन्यपक्ष का मूल वगंप्रकृति से लेना चाहिए ! 
इस तरह वर्भप्रकृति लक्षण युक्त होने पर ही अन्य पक्ष का मूल जा सकता है अन्यथा अन्य वर्ग के 
साथ उसका सणीकरण करके वगंप्रकत लक्षणात्मक बना वर सूळ ग्रहण करता चाहिए । यहाँ पर कनिष्ठ 


( १८६ ) 
प्रकृतिवर्ण का मान और ज्येछ उ पक्ष का मळ टोगा। अब दोगो एतो के मलो का समीकरण करके अव्यक्त 
वर्ण का मान सिद्ध करना चाहिए। अगर पूर्वोक्त गुक्ति करन पर सी अन्यास म नगंपर्कात लक्षण न 
आवे तो जिप्त तरह वर्गप्रकति का विषय हो सके आनो बुलि स करना चाटिए । 
सूत्र वृत्तद्रयभू-- 
एकस्य पक्षस्य पदे गृहीते द्वितीयपक्षे यदि छूपयक्तः । 
प्रव्यक्तवगऽित्र कृतिप्रकृत्या साध्ये तथा ज्येष्ठकनिष्ठमूले॥ ४॥ 
ज्येष्ठ तयो प्रथापश्चपदेत तुल्यं 
कृत्बोक्तवत्‌ प्रथमवामितिस्तु साध्या । 
हृस्वं पचेत्‌ प्रकृरिवातिति. सुधी मि- 
रेबं क्रतिप्रक्ृतिर्र नियोजनीया॥ ५॥ 
दोनो पक्षो का समशोधन करने के वाद [० फ गये आहि त रण, बटा पक्षी नदष्टेन निहत्य 
किख्चित्‌? इम पूर्व कथित सूत्र के अनुसार एक पक्ष को शत वण फण ८ तहि हिवीसपक्ष १ रूप सहित 
अव्यक्तवर्ग हो तो वर्षप्रकृति मे मुळ लेना जाहिये । 
उदाहरण -- को राशिद्ििगुणो राशिवगें: षड्भिः समन्वित: । 
मुलदो जायते बीजगर्पितज्ञ बदाश तम्‌ ॥ १॥ 
वह कोन रानि है, जिसको द्विगुणित करके उणी मे पड्गुणित राशि बर्ग जोट देने है तो 
वर्गात्मक होतो है । 
उदाहरण - राशियोगकृतिसिश्रा राइ्योर्योगघनेन चेत्‌ । 
द्विघ्नस्थ घनयोगस्ण सा तुल्या गराकोच्यताम्‌ ॥ २॥ 
वे दो राशि कौन हें जिनके योग घन मे जो" दुआ योगतर्ग, दिगुणित पनथोग के तुल्य होता है । 
सुत्रम्‌-- द्वितीयपक्षे सति सम्भवे तु कृत्याऽपत्रर्यात्र पदे प्रसाध्ये । 
ज्येष्ठं कदिष्ठेन तद निहन्याक्येद्वर्मवर्गेण कृतोऽपबरत्तः ॥ ६॥ 
कनिष्ठवर्गेण तदा निहन्याज्ज्येष्ठं ततः पूर्ववदेव शेषम्‌ । 
अगर द्वितीय पक्ष मे अव्यक्त वर्ग के शाप जव्यपपानिर्गनर्ग शो या अब्यतावर्गवर्गवर्ग हो तो अपपर्वंन 
देकर ज्येष्ठ और कनिष्ठ गाथना करता चाहिए । 
उदाहरण यस्य वर्ग कृति: पञ्चगुणा वर्गशतो निता । 
सूलदा जायते राशि गणितज्ञ वदाशु तम्‌ १॥ 
वह कौन राशि है, जिसके पश्चगुणित वर्ग वर्ग मे सौ गुणित राशिवर्ग घटा देने से वर्ग होता है । 
उदाहरण-- कयोः स्यादन्तरे वर्गो वर्गघोगो ययोघेनः । 
तो राशी कथयाभिन्नो बहुधा बीजवित्तम्त ॥ २॥ 
कौन दो वे राशि है, जिनका अन्तर वर्ग और वर्गयोग घन होता है । 


( १८७ ) 


प्रस्यत्‌ सुत्रम्‌-” साव्यक्तरूपो यदि बणवगंस्तदाञ्यवणंस्य कृतेः समं तम्‌ ॥ ७ ॥ 
कृतवा पदं तस्य तदच्यपक्षे वगंप्रकृत्योक्तवदेव मूले । 
कनिष्ठमाद्येव पदेन तुल्यं ज्येष्ठं द्वितीयेन समं विदध्यात्‌ ॥ ८ ॥ 
यदि अव्यक्त और रूप से सहित अव्यक्त वर्ग हो तो उसको अन्यवर्ण के वर्ग के तुल्य करके प्रथम 
पक्ष का मूळ लेगा, तथा द्वितीय पक्ष का वगंप्रकृति से कनिष्ठ, ज्येष्ठ लाकर प्रथमपच् के भूल को कनिष्ठ के 
साथ और द्वितीय पक्ष के मूळ को ज्येष्ठ के साथ समीकरण करना चाहिए । 


उदाहरण त्रिकायुत्तरभेढ्यां गच्छे कापि च यत्‌ फलम्‌ । 
तदेव त्रिगुणं कस्मिञ्चन्यगच्छे  भवेद्वद ॥ १॥ 
किसी श्रेढ़ी मे तीन आदि दो चय है, वहाँ किसी अनिंश्चत गच्छ मे जो फल आता है उसको 
त्रिगुणित तुल्य फल पुर्व तुल्य आदि और चय होने पर कितने गच्छ मे होगा । 
प्रन्धत्‌ सुत्रम्‌ सरूपके वर्णाकती तु थत्र तत्रेच्छयेकां प्रकृति प्रकल्प्य । 
शेषं ततः क्षेपकमक्तवच्च सले निदध्यादसकृत्‌ समत्वे ॥ € ॥ 
सभाविते बर्णकृती तु यत्र तन्पूलमादाथ च शेषक्षस्य । 
इष्ठोद्धत स्थेष्टथिवजित स्थ दलेन तुल्यं हि तदेव कार्यम्‌ ॥ १० ॥ 
प्रथम पक्ष का मूळ मिळता हो किन्तु द्वितीय पक्ष मे रूप के साथ दो वर्णवर्ग हो वहाँ अपनी इच्छा 
से किसी एक वर्ण को प्रकृति और शेप को क्षेप कल्पना करके उक्त प्रकार से कनिष्ठ और ज्येष्ठ का साधन 
करना चाहिये । इस तरह अव्यक्त कनिष्ठ, ज्येष्ठ आने से राशि मान भी अव्यक्त ही होगा । अगर आलाप 
के अनुसार फिर समीकरण करना हो तो राशि का अव्यक्त मान ठीक है । फिर समीकरण न करना हो तो 
दो, तीन चार आदि वर्णो के समान अन्य वर्ण का भी व्यक्त मान कल्पना कर लेना चाहिय । इस तरह 
करने पर अव्यक्त पर्ग सरूप आवेंगा, तब उक्त प्रकार से राशि का व्यक्तमान सिद्ध करना चाहिए । 
उदाहरणा तौ राशी बद यतव्कृत्योः सप्तष्टगूणयोयुति: । 
सूलदा स्थाद्वियोगस्तु भूलदो रूपसंबुतः ॥ १॥ 
ब कौन दो राशियाँ है, जिनके वर्ग को क्रम से गात, आठ से गुणा कर योग करने से और अन्त मे 
एक जोड देने स मूलद होती है। 
उदाहरण-- घनक्र्गयृतिर्वगो थयो राइयो. प्रज्ञायते । 
समासोऽपि ययोवंगस्तो राशी शीघ्रमानय ॥ २ ॥ 
व दो कौन राशियाँ है, जिनके क्रम से घन ओर वर्ग का योग तथा केवळ राशियों का योग करने से 
वर्गात्मक होती है । 
उदाहरण"? ययोर्वर्पयृतिर्घातयुता मलप्रदा भवेत्‌ । 
तन्सुलगुणितो योगः सरूपइचाशु तो बद ॥ ३ ॥ 


कौन व दो राशियाँ हे, जिनके वर्गयोग म राशिघात युत करने से मुलप्रद होती है। और राशियोग 
को पूर्वमूछ से गुणकर एक युक्त करने से मूलप्रद होती है । 


( १९८८ ) 


एवं सहस्रधा गृढा मठाला कल्पना यह । 
कृपया कहपनोपायस्तेषामे च वथ्वते ॥ 
इस तरह अनेक प्रकार से राशि की कलपना हो रकती हे । किन्तु मन्दबुद्धियो के लिये यह 
कल्पना कठिन है, इसलिये क्रिया के द्वारा राशि कल्पना करने की युक्ति का कहते हे । 
अथ सून बंतद परम 
सरूपसव्यक्‍तमरूपक यथा विशेगमभल प्रथम प्रकल्प्य । 
योगान्तरक्षेपक भा इताददुर्यागतरक्षेपषकव' पद स्यात्‌ ॥११॥ 
तेनाधिक तस्‌ बियो मूल स्थादानमूलं तु तयोस्तु वगौ । 
स्वक्षेपकोनौ हि पिप्रोगय्रोगो स्थाधा त्त सक्राणान राशी ॥ १२॥ 
पहले रूप युक्त या रहित जव्यक्त की विग गुळ वपता करती ताहिए तथा योगान्तर क्षेप से 
वर्गान्तर क्षेप म भाग देकर जो सुळ मिले उसको पिग मुळ | जा, देन से योग मूल होगा । अब उन 
योग वियोग मूलो के वर्ग मे क्षेत्र बला देन से जेर कुस से योग, जियोग हग । इस तरह रोग, वियोग के 
ज्ञान से सक्रमण गणित के हारा राजि जानती चाटिए । 
उदाहरण-- राइयोर्योगवियोगणे लिपहिंतों चगो सेता बयो" 
वेगेक्यं चतुरूनि एबियुतं पर्याल्वरं स्यात्‌ इतिः । 
साल्प घातदलं घन पढदूतसतेपां (दयुता कुलि" 
रती राखी लई शोषला हर्से घट पन्त वित्यापरी त ६॥ 
वं दो कौन राजि हं जिवके पाग जार अन्तर । तीत थी, देते स वर्ग लगा हैँ । बरो के योग मे 
चार घटा देने रा बर्ग होता हे । ल्भा के अनार ग बार आउ दव से वर्ग हात्ता हं । घात क आघे मे लघु 
राशि जोड देने से घन होता है । ए। तरत आगे हुए पा ता पुला क योग म दो जो: देने से बर्ग होता है । 
उदाहरण राइयोययो, क्युवा युती बंकेन सयते बयो" । 
रहिते चा तो राश १छायत्था कथय याद वेत्सि ॥ ४ ॥ 
वे दो कौन राशि ह, जिनवोी वर्गयोग जार वगान्वर म एवा युत अभया ऊन करन सं वर्ग होता है । 
यत्नाव्यबत सरूप हि तत्र एम्मानसानयेत्‌। 
रारूपस्यान्यवरास्य छुत्वा कुत्यादिना समम्‌॥ २३॥ 
राशि तेन समभूत्यः्प्य कुर्यादूभ्योऽपरां सियाम्‌ । 
सरूपेणान्यदर्शच कूत्वा पूर्वपदं समस्‌ ॥ १४ ॥ 
जहां पर एक पक्ष का मूळ लेने के बाद दूगरे पक्ष मे रप सहित या रूप रहित अध्यक्त हो वहाँ 
पर उसका रूप सहित अन्य वर्ण के साथ समीकरण करके अव्यक्त राशि का मान लाना चाहिए । 
उदाहरण - यस्त्रियक्वगुजो राशिः पृथक्‌ सेकः कृति भवेत्‌ । 
बदेदि बीजधध्येडसि शध्यमाहरणे पठः ॥ १॥ 


( १८९ ) 


वह कौन राजि है, जिसको दो जगह रख कर क्रम से पाँच और तीन से गुणा कर दोनों जगह में 
रूप युत करने से वर्ग होता है । 
उदाहुरण-- को राशिस्त्रिभिरभ्यस्तः सरूपो जायते घनः । 
घनमूलं कृतीभूतं त्र्यभ्यस्तं कृतिरेकयुक्‌ ॥ २ ॥ 
वह कौन राशि है, जिसको तीन से गुणकर रूप जोड़ने से धन होता है । उस घनमूळ के वर्ग को 
तीन से गुणकर एक जोइने से वर्ग होता है । 
उदाहरण-- वगन्तिरं कयोः राइयो पथक्‌ द्वित्रिगुणं त्रियुक्‌ । 
चगो स्यातां वद क्लिप्र षटपञ्चकयोरिब ॥ ३॥ 
क्वचिदादेः क्वचिन्मध्यात्‌ क्वचिदन्त्यात्‌ क्रिया बुधः । 
ग्रारभ्यते यथा लध्वी निर्वहेचच यथा तथा॥ 
पाँच, छै के तुल्य वे दो कौन राशि है जिनके वर्गात्तर को दो और तीन से अलग २ गुणकर तीन 
जोड़ने से वर्ग होते है। कही प्रश्‍न के आदि से, कही प्रश्‍न के मध्य से और कही अन्त से क्रिया करनी 
चाहिए , जिस तरह क्रिया थोडी हो और आगे चळ सके । 
सूत्रम्‌ बगदियों हरस्तेत गुरिएतं यदि जायते । 
ग्रव्यवतं तत्र तन्पानमभिन्नं स्याद्यथा तथा ॥ १५ ॥ 
क्रह्प्योषन्यवणवर्गादिस्तुल्यः शषं यथोक्तवत्‌ । 
जहाँ एक पक्ष का मूल ग्रहण करने के बाद अन्यपक्ष मे अव्यक्त वर्ष आदि के हर से गुणा हुआ 
अव्यक्त हो वहाँ सरूप या अरूप अन्यवर्ण बर्गादि की इस तरह कल्पना करनी चाहिए, जिसके साथ उसका 
समीकरण करने से उस अब्यक्त राशि फा मान अभिन्‍तात्मक मिले । 


उवाहरणश-- को वर्गइचनुरूतः सम्‌ सप्तभक्तो विशुध्यति। 
[नशडूनोऽथवा कः स्याद्यदि वेत्सि वद द्रुतम्‌ ॥ १॥ 
चह कौन सा वगं है, जिसमें चार या तीस घटाकर सात का भाग देने से निःशेष होता है। 
ग्रथ वाञ्यवरणाहल्पवायां मन्दावब्ोधाथ पुर्वर्पाथः पठितः । तत्र सुत्राणि-- 
हरभक्ता थस्य कृतिः शध्यति सोऽवि ङ्विलूपपदगुणितः । 
तेनाहतोऽन्यवर्ो रूपपदेनान्वितः कल्प्यः ॥ १६ ॥ 
न यदि पदं रूपाणां क्षिपेद्धरं तेषु हारतष्टेषृ । 
तावद्चावद्दर्गो भवति न चेंदेवसवि खिलं तहि ॥ १७॥ 
हित्वा क्षिप्त्वा च पढं यत्राद्यस्येह सर्वात तत्रापि । 
ग्रालापित एव हुरो रूपाणि तु शोधनादिसिद्धानि ॥ १८॥ 


जिस राशि का बर्ग हर का भाग देने से निःशेष हो उसको दो और रूप के मूल से गुणा कर हर 
का भाग देने से निःशेष हो तो उससे अन्य वर्ण को गुण कर रूप का मूल जोड़ कर जो हो उसको अन्य 
पक्ष के धूल स्थान मे कल्पना करे। अगर रूप का मूळ न मिले तो हर से भक्त रूपों मे हर को तब तक 


( १९० ) 


जोडते जाय जब तक वर्गाल्मक न॑ हो जाय । इस तरह सिद्ध वर्ग का जो मूळ मिले उसको रण पद कपना 
करे | यदि इस तरह से भी रूप का पद न मिलता हो तो उस उदाहरण को दृष्ट समझता चाहिये । 
उदाहरण-- षड्भिछनां घन' कस्य पञ्चभक्तो विशुध्यति । 
तं चदाशु लवालं चेदभ्यासो घनकुट्ठके ॥ २ ॥ 
वह कौन राशि है, जिसके पन मे छ घटा कर पाँच का भाग देने से नि जेप होता है । 
उदाहरण? द्गः पञ्चभिः लुण्णस्त्रियुवतः धोडशोद्धृत. । 
शुद्धिमेति तमाचक्ष्व दक्षोपि गणिते यदि॥३॥ 
बह कौन राशि है, जिसके वर्ग को पाँच से गुणा कर, गुणनफळ मे तीन जोट कर सोळर का भाग 
देने से निशेष होता है! 


ग्रथ भाषितमुच्यते । 


तत्र सुत्रस्‌- मुवत्वेष्टवर्ण सुधिया परेषां कल्प्यानि सातानि यथेष्सिताति । 
तथा भवेद्धावितभद्भः एवं स्यादाद्यवीजाक्रययेष्टपिद्धिः ॥ १ ॥ 
अब भावित नामक अध्याय का वर्णन करते है । 
जिस उदाहरण भे दो, तीन आदि वर्णो के घात से भावित उत्पन्न हो बहा पर एक इष्ट वर्ण को 
छोडकर अन्य वर्णो के ऐसे दृष्ट व्यक्त मान कल्पना करे, जिसमे भावित का नाश हो, तथा दोनो पक्षों क 
चरणो मे दृष्ट व्यक्त मात से उत्थापन देकर एकवणंसमीकरण के प्रकार से अव्यक्त का व्यक्त माने 
जानना चाहिये । 
उदाहुरण-- चतुस्न्रिगणयों राश्यो, संयुतिद्वियुता तयोः । 
राशिघातेन तुल्या स्यात्‌ तौ राशी बेत्सि चेठ्द ॥ १ ॥ 
वे दो कौन राशि हे, जिनको क्रम से चार और तीन से गुणकर योग करने से जो हो उसमे दो 
जोडने से उनके घात के बरावर होता है । 
उदाहरण-- चत्वारो राशयः के ते यद्योगो नखसंगणः । 
सर्वे राशिहतेस्तुह्यो भावितज्ञ नियद्यताम्‌ ॥ २॥ 
वे चार कौन राशि है, जिनके थोग को बीस से गुणकर जो हो वह उनके घात के समान होता है । 
उदाहरश-- यो राशो किल या च राशिनिहृतियौ राशिवगो' तथा 
तेषामेक्यपदं सराशियुगलं जाता ब्रयोबिशतिः । 
पञ्चाशत्‌ न्रियुताऽय वा वद कियत्‌ तद्वाशिथुम्मं पृथक्‌ 
कत्वा5भिन्नमवेहि वेत्सि गणकः कस्स्वत्समोऽस्ति क्षितो ॥ ४ ॥ 


वे दो कौन राशि है, जो दोनो राशि, दोनो का घात, दोनों का वर्ग, इनक योग के मूळ मे उक्त 
दोनो राशि जोड देने से २३ होते है, बा ५३ होते है । 


( १९१ ) 
अब रो वथ'उयापासे र भवत !वथोच्पसे तत्र सुत्रम्‌ -~ 


भावितं पक्षतोऽभोष्टात्‌ त्यक्त्वा वणो' रूपको । 
अन्यतों भाविताङ्केल ततः पक्षौ विभज्य च ॥२॥ 
वर्णाङ्काहतिरूपेकयं भवत्वेष्टेनेष्टतत्फले । 
एताभ्यां संयुतावनो कर्तव्यो स्वेच्छया च तौ॥ ३॥ 
बर्णाङ्कौ बणांयोमनि ज्ञातव्ये ते विपयेयात्‌। 

यहाँ अब थोड़े प्रयास से राशि के ज्ञान के लिये प्रकार कहते है । 


प्रश्‍न के अनुसार सिद्ध तुल्य दो पत्नी मे से अभीष्ट पक्ष मे भावित को घटा देना और अन्य पक्ष 
म सरूप वर्ण को घटाकर दोनो पक्षो मे भाविताङ्क का भाग देना । तथा वर्णाङ्की के घात, रूप इन दोनों 
योग मे इष्ठाछू का भाग देना । इष्टाङक, इष्ट भक्त फल इन दोनो को दो स्थान मे रखकर उनमे क्रम से 
वर्णाको को युत, ऊन' कर विलोम से वर्णो का मान जानना चाहिये । जैसे जहाँ वर्णक कालक जोडा गया 
हो वहाँ यावत्तावत्‌ का मानं और जहाँ यावत्तावत्‌ जोडा गया हो वहाँ कालक मान होगा । 
उदाहरण-- हिगणेनकयोः राइयोर्घातिन सहृशं भवेत्‌ । 
दशेन्द्राहतराइयेकं हृ चूनषष्टिविचजितम्‌ ॥ १॥ 
वे दो कौन राशि है, जिनको दस और चौदह से गुणा कर जो हो उसमे ५८ घटाने से द्विगुणित 
राशिघात के समान होता है । 
उदाहरण-- त्रिपञ्चगुणराशिश्याँ युतो राइयोर्वचः कयोः । 
द्विषष्टित्रनितो जातो राशि त्वं वेत्ति चेद्वद ॥ २॥ 
वे दो कौन राशि है, जिनके घान मे तीन और पाँच से गुणित राशि जोडने से बासठ के 
बराबर होता है। 
श्रासीन्महेश्वर इति प्रथितः पृथिव्यााचार्यवर्यपदवीं विदुषां प्रपतनः । 
लब्ध्वाऽवबोधकलिकाँ तत एव चक्क तज्जेन बीजगणितं लघुभास्करेण ॥ 
ब्राह्मा ह्वैयश्रीधरपद्ानाभबीजानि यस्मादतिविस्तृतानि । 
आदाय तत्सारमकारि नूनं सद्यक्तियुक्तं लघु शिष्यतुष्ट्ये ॥ 
्रत्रातष्सह्रं हि सपूत्रोहेशके मितिः। 
क्वचित्‌ सूत्रार्थ विषयं व्याप्त दशयि बबचित्‌ ॥ 
क्वचिच्च कल्पनासेदं बवचिद्युक्तिमुदाहृतम्‌। 
न ह्य॒दाहरशान्तोऽस्ति स्तोकमूषतमिदं यतः ॥ 
दुस्तरः स्तोकबुद्धीनां शास्त्रविस्तारवारिधिः। 
ग्रथवा शास्त्रविस्तृत्या कि कार्य सुधियामपि ॥ 


उपदेशजवं शास्त्रं कुरुते धीमतो यतः। 
तत्‌ तु प्राप्येव विस्तारं स्वयमेवोपगच्छृति ॥ 


( १९२. ) 
यथोवतं पस्त्राध्याये-- 
जले तेलं खले गृह्यं पात्रे दानं सनागपि। 
प्राज्षे शास्त्र स्वयं याति विस्तारं वस्तुशक्तितः ।। 
उह्लसदमलमतीनां त्रेराशिक्मात्रमेव पाटी बुद्धिरेव बीजम्‌ । 


तथा गोलाध्याघे मयोक्तम्‌ । 
भ्रस्ति त्रेराशिकं पाटी बीजं च विमला मतिः । 
किमञ्ञातं सुबद्धीनामतो मब्दार्थसुच्यते | 
गणाकभरिति रम्यं बाललीलावगस्यं सकलगणितसारं सोपपत्तिप्रकारम्‌ । 
इति बहुगुणयुक्तं सवदोषेचिमुक्तं पठ पठ मतिवद्धघं लघ्विदं प्रोढिसिद्ध थं ॥ 


इति श्रीभास्कराचार्यनिरखिते सिद्धान्तशिरोमणी बीजगणिताध्याय' समाप्त' ॥ 


पि को Wag ud tart यी 


